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EN 60947-2
Leistungsschalter - Typ R >
Reihe Jo B LS
Pole Anzahl
Bemessungsisolationsspannung Ui(v)
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uimp (kV)
Bemessungsbetriebsspannung Ue (V) AC
c (V) DC
(O] .
) Gebrauchskategorie A A A A
O Als Trennschalter geeignet Positiv EIN und AUS ja ja ja ja
(a) Bemessungsstrom Ith = le A bei 40°C 160 160 160 160
') Bemessungsgrenzkurzschluss, 230/240V AC 25 50 25 40 50 85 100 | 200 85 100 | 200
< Ausschaltvermégen Icu (kA) 400/415V AC - - 18 25 36 50 80 150 50 80 150
O 440V AC - - 14 | 14 | 25 | 30 | 65 | 1304 | 42 | 65 | 130
" 500V AC - - 10 12 18 | 22 36 | 504 1 30 | 50 | 100
'E 690V AC - - - 4,5 6 8 10 12 10 22 75
e 250V DC 2 Kontakt in Reihe - 50 - - 25 40 65 100 50 85 100
O 500V DC 3 Kontakte in Reihe - - - - 25 | 40 | 659 |100@| 50 | 85l | 100
Q Bemessungsbetriebskurzschluss- <500V 100% | 100% | 75% | 75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
|— Ausschaltvermégen Ics (%lcu) 690V AC = = = = 50% | 50% | 50% | 50% |100% | 75% | 25%
Einschaltvermégen Icm (kA peak) 400/415V AC - - 36 525 75 110 176 330 110 176 | 330
500V AC - - 17 24 36 46 75 110 63 110 220
Einphasenschaltvermdgen I, (kA) 230V AC 25 50 16 25 30 50 80 150 50 80 150
400/415V AC = = = 4,5 6 8 10 12 15 22 36
Lebensdauer (Ausschaltvorgdnge)  mechanisch 10000 10000 25000 40000
elektrisch bei In (415V AC) 5000 5000 10000 20000
elektrisch bei In/2 (415V AC) 10000 10000 20000 30000
Lebensdauer (Auslésevorgdnge) mechanisch 4000 4000 10000 16000
Ausloser austauschabar nein nein nein ja
thermisch-magnetisch, Leitungsschutz LTM LT™M
thermisch-magnetisch, Generatorschutz GTM GTM
thermisch-magnetisch, Selektiv LTMD LTMD
nur magnetisch Mag Break™ Mag Break™
elektronisch - standard SMR1
elektronisch - erweitert
NEMA AB-1
3 Phasen Ausschaltvermaogen (kA) 240V AC - - - - 50 65 100 - 100 | 150 | 200
480V AC - - - - 25 36 50 - 50 65 130
600V AC - - - - 6 8 10 - 25 36 42
EN 60947-3
Lasttrennschalter - Typ FD160 FE160
Reihe Y - 63A Y - 160A Y
Bemessungsstrom In (Klasse AC23) 220V AC bis 690V AC 63 160 160
Bemessungskurzschlusseinschaltvermégen Ilcm (kA peak) 17 2,8 4,2
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icw (kA) Icw eff. 1 Sekunde 1.2 2 3
Icw eff. 3 Sekunden 12 2 3
EN 60947-4
Bemessungsstrom Ith A bei 65°C 125 150
Lebensdauer (Ausschaltvorgdnge)  mechanisch 25000 40000
elektrisch bei In-Klasse AC23 10000 20000
Max. Schaltvorgdnge pro Stunde 120 120
Schutz nur Kurzschlussschutz (separater Uberlastschutz) Mag Break™ Mag Break™
Uberlast- (KLasse 10) und Kurzschlussschutz | SMR1 |
Max In (A) Klasse 10 100 150
Max In (A) Klasse 30 50 150
Erdschlussschutz (differentiell) Optional Typ FDQ Optional Typ FEQ
Installation
Leistungsschalter oder Lasttrennschalter FD160 FE160
Pole Anzahl 1 3 4 3 4
Montage auf DIN-Schiene ja ja ja nein nein
Festeinbau ja ja ja ja ja
Stecktechnik nein ja ja ja ja
Ausfahrtechnik nein nein nein ja ja
Anschliisse frontseitig ja ja ja ja ja
ruckseitig ja ja ja ja ja
Abmessungen (B x H x T) mm fest, Frontanschluss 27x130 81x130 108x130  [105x170] 140x%265
X85 X85 X85 x95 x115
Gewicht (kg) fest, Frontanschluss 0,4 0,9 13 15 2
(1) nur Typ N (3) zwei Pole verwenden
(2) drei Pole verwenden. (4) nur 160 A Bemessungsstrom; bei 440V auf 65kA und bei 500V auf 36kA reduzieren.
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____________________ FE250 FG400 FG630 FK800 FK1250 FK1600
v
3.4 3.4 34 3.4 3.4 34
690 750 750 750 1000 1000 1000
8 8 8 8 8 8 8
500 690 690 690 690 690 690
250 500 - - 500 500 - g
A B gl B B B 0
ja ja ja ja ja ja E"
250 400 630 800 1250 1600 S
65 85 100 200 90 100 200 85 100 200 85 100 170 85 100 170 85 100 Q
36 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 100 50 80 100 50 80 7))
25 42 65 130 42 65 130 42 65 130 42 50 80 42 50 80 42 50 (o}
18 30 50 100 30 50 100 30 50 100 36 42 50 36 42 50 36 42 S
- 10 15 22 10 22 7507) 10 22 407 20 25 30 20 25 30 20 25 Q
25 50 85 | 100 5060 | 8ol | 1008 | 50t | 8ols) | 1008 | - - o)
- 50 g5l 10012 362 5ol 652 362 5ol 652 _ _ o
100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% ()
- 100% 75% 50% 100% 75% 25% 100% 75% 50% 100% | 100% 75% 100% 75% 50% 100% 75% 3
75 110 176 330 110 176 330 110 176 330 110 176 220 110 176 220 110 176
36 63 110 220 63 110 220 63 110 220 75 110 220 75,6 110 220 75 110
36 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80
- 10 15 22 10 (ol (o) 10 ©) ol 20 25 30 20 25 30 20 25
10000 25000 20000 20000 10000 10000 10000
5000 10000 7500 5000 4000 3000 2000
10000 20000 15000 10000 8000 6000 4000
4000 10000 8000 8000 4000 3000 2000
ja ja ja ja ja ja
LTM LT™M LT™M
GTM
LTMD
Mag Break™ Mag Break™
SMR1 SMR1 SMR1e
SMR2 SMR2 SMR 1s und g
65 100 150 200 100 150 200 100 150 200 85 - - 85 - - 85 -
36 50 65 130 50 65 130 50 65 130 42 - - 42 - - 42 -
22 25 36 42 25 36 42 25 36 42 25 - - 25 - - 25 -
FE250 FG400 FG630 FK800 FK1250 FK1600
250 400 630 800 1250 1600
57 7,1 9,2 14,1 212 28,3
4 5 6,5 10 15 20
4 5 6,5 10 15 20
230 400 500 720 1000
25000 20000 20000 10000 10000
10000 7500 5000 4000 3000
120 120 60 60 60
Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™
SMR1 SMR1 oder SMR2 SMR1 oder SMR2
225 400 500 720 1000
225 400 500 720 1000
Optional Typ FEQ Optional Typ FGQ Optional Typ FGQ
FE250 FG400 FG630 FK800 FK1250 FK1600
3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Ja ja ja Ja Ja ja Ja Ja ja Ja Ja ja
105x170 140x265 | 140x265 185x265 | 140%x265 185x265 | 210x320 280x320|210x320 280x320 | 210x320 | 280320
%95 x115 x115 X115 X115 x115 %160 %160 %160 %160 %160 %160
15 2,0 4,5 6,0 4,5 6,0 12,2 15,1 18,0 234 18,0 23.4

(5) nur Ausfthrungen mit 350 und 500A

(6) auf Anfrage

(7) beim Typ FG400 und FG630L, ist bei 690V eine lange
Klemmenabdeckung erforderlich.
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Record Plus

Produktbeschreibung

) hal Record Plus™
Leistungsschalter — Unterbrechungswerte 3ph.
B““'e'he""e""‘“L_FEzso Nach NEMA AB1 standard
Isolationsspannung | 2‘5(';1/"‘\ AB1

" \/ 460V~ Schaltvermagen

. Ue soreorzl_lcu/lcs 600V~ nach EN 60947 (DC)
Schaltvermdgen nach 2307240V~ 200kA_

EN 60947 (AC) 400/415V~ %ggtﬁ Ueog Icu/Ics Schalternennstrom

T00kA O und Temperatur

500V~
690V~  22/11kA
Seriennummer GPJ3410391P834
BS CEI JIS UNE VDE
Normen IEC60947-2
68140482

a010s47 Cat. A

FETTD3K0200

Normen und Bestimmungen

Die Leistungsschalter der Record Plus™ Reihe wurden
in Ubereinstimmung mit den folgenden Normen
EN60947 Niederspannungsschaltgerdte entwickelt:

EN 60947-1:  Allgemeine Festlegungen
EN 60947-2:  Leistungsschalter
EN 60947-3:  Lastschalter, Trennschalter, Lasttrenn-

schalter und Schalter-Sicherungs-Einheiten
EN 60947-4-1: Schitze und Motorstarter
Abschnitt 1:  Elektromechanische Schitze und
Motorstarter
EN 60947-5-1: Steuergerdte und Schaltelemente
Abschnitt 1:  Elektromechanische Steuergerdte

Die Einhaltung dieser Normen wird durch Zertifikate der
folgenden Organisationen bestdtigt: KEMA, CCC und Lovag.
Entsprechende Zertifikate konnen auf Anfrage zur
Verfigung gestellt werden.

240VAC
— P
400/415V AC

-

Begrenzer
150kA

50kA
Hochleistung
80kA

25kA
Normal

50kA

BaugréBe / Typ
Typbezeichnung
und Artikelnr.

Ausloseeinheit
Typbezeichnung

Durch die Erfullung dieser internationalen Normen werden
auch die folgenden europdischen Normen erfillt: BS, VDE,
UTE, KEMA, CEI. Zusatzlich sind Record Plus
Leistungsschalter gemdB NEMA Standard geprift.

Weitere Zertifikate sind von den Schifffahrts-
klassifikationsgesellschaften Germanischer Lloyd,

RINA und Lloyds Register of Shipping verfiigbar.

Z. Zt. werden weitere Prufungen zur Zertifizierung nach
folgenden Zulassungen durchgefihrt: Bureau Veritas
und Det Norske Veritas

Wenn Sie mehr Uber bestimmte Zertifizierungen
erfahren méchten, wenden Sie sich bitte an uns.

Die Zertifizierung gemdfB UL489 ist fur die Record Plus
Leistungsschalter in 3 BaugréBen von 3 bis 600A
Schalternennstrom abgeschlossen.

Ausfuhrliche Angaben sind auf Anfrage erhdltlich.

*1 polige
Ausfihrung

Haushalte
36kA

Effektiv

25kA

Kompakt
18kA

400/ 415V 100kA

** Begrenzer 800 und 1250A

Ausschaltleistungen
gemuB der Norm
EN 60 947-2
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Kompaktleistungsschalter
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Record Plus
Current Limiting Circuit Breaker

B
FE250

Ui: 750V In=lthe: 250A
40°C

Ue Interrupting rating RMS
5080Hz lcullcs SymAmps
40V~ 100kA

415V ~ B0KA

440V ~~ B5kA

500V ~ 50kA

e iy - 5C
8 2AWG  CuA1B0bin

#1-250/350KcmiCWAIZ7Slbvin

Inhalt

| 431316

BS CEl JIS UNE VDE ———'—ﬁ-—'
@ iECsugc:E-i : EE%%%%UOKF @ Eine vollstindige Reihe von

Schutz durch

Gemeinsames Zubehor -

Umfangreiches Angebot an

Vielseitige

Eine komplette L6sung

5
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Record Plus

Die Familie der Record Plus™ Leistungsschalter stellt eine Gsthetisch und technisch fein abgestimmte
Reihe von Schutzgerdten fir den Einsatz in Niederspannungsverteilungen und Steueranlagen dar.

Die Leistungsschalter stehen in vier BaugréBen zur Verfligung, die auf die besonderen
Anforderungen des jeweiligen Anwendungsbereichs maBgeschneidert wurden.

Die Reihe deckt Stromstérken von 3A bis 1600A ab und umfasst einpolige, dreipolige und vierpolige
Ausfuhrungen. Es stehen Versionen fir Festeinbau, Stecktechnik und Ausfahrtechnik zur

Verflgung und die Reihe wird durch ein umfangreiches Angebot an Zubehor vervollsténdigt.

FD160

Die BaugroBe FD160 mit einem Nennstrom
von 160A wurde sowohl fUr den Einsatz in
einer DIN-Schienen-Anlage mit modularem
Aufbau als auch in Industrieanlagen
entwickelt. Diese BaugroBe ist mit IPXXB-
Kafigklemmen ausgestattet, die fir den
direkten Anschluss von einem Leiter oder
zwei Leitern mit insgesamt bis zu 95mm?
Querschnitt geeignet sind. Die BaugroBe
steht mit thermo-magnetischem Ausloser,
nur magnetischem Ausldser oder als
Leistungstrenner zur Verfligung. Der FD160 fullt
die Licke zwischen Leitungsschutzschaltern
im Bereich der Gebdudeinstallation und
Kompaktleistungsschaltern fur industrielle
Anwendungen.
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FE160 und FE250

Die BaugroBe FE mit einem Nennstrom von
160A oder 250A wurde fiir die gemeinsame
Montage mit den Typen FD160 in Schalt-
schrénken entwickelt. Die Baugrol3e FE ist mit
einem leicht zugdnglichen Stromschienen-
anschluss ausgestattet und kann auBerdem
mit Kabelklemmen fur den Anschluss von
Kupfer- oder Aluminiumleitungen erweitert
werden. Die Bauweise des Schalters
ermdglicht den Einsatz austauschbarer
thermischmagnetischer, nur magnetischer
und elektronischer Ausldser.
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Eine vollstdndige Losung
Selektive und Strombegrenzende Leistungsschalter

FG400 und FG 630
Die BaugroBe FG mit einem Nennstrom von
400A oder 630A vereint alle fortschrittlichen
Funktionen und Eigenschaften der BaugréBen
FD und FE.

Die BaugroBe FG verfugt Uber leicht
zugdngliche Stromschienenanschlisse.
Optional kann diese Baureihe mit Kafig-
klemmen flr einzelne oder mehrere Kupfer-
oder Aluminiumleitungen ausgestattet
werden. Der Leistungsschalter wurde fur den
Einsatz mit auswechselbaren elektronischen
Auslosern konzipiert, mit denen auf einfache
Weise verschiedenste Schutzstufen realisiert
werden konnen.

FK 800, 1250 und 1600

Die BaugroBe FK mit einem Nennstrom von
800A, 1250A oder 1600A wurde fir den
Einsatz mit den BaugréBen FG400 und FG630
entwickelt. Bei dieser BaugroBe kommen
elektronische Ausléser zum Einsatz, die in
einer Vielzahl von Leistungsbereichen zur
Verflgung stehen und eine breite Palette an
Einstellungsmaoglichkeiten und Erdschluss-
stromschutz bieten. Falls erforderlich, stehen
auB3erdem thermisch-magnetische und nur
magnetische Ausloser zur Verfigung. Der
Anschlussbereich der BaugréB3e FK verfugt
Uber leicht zugdngliche Stromschienen-
anschlisse oder Kdfigklemmen fur einzelne

oder mehrere Kupfer- oder Aluminiumleitungen.
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Record Plus

Die Record Plus™ Leistungsschalter sind fur den Schutz, die Trennung und das Schalten von
Stromkreisen in Niederspannungsverteilungen vorgesehen. Der Schutz der Stromkreise wird durch
eine Kombination aus den jeweiligen Strombegrenzungseigenschaften der Gerdte und integrierten
Schutzeinrichtungen, im Allgemeinen als Ausloser bezeichnet, realisiert.

Die Ausloser sind fir den Schutz von Stromkreisen und/oder an diese Stromkreise angeschlossener
Gerdte und Anlagen ausgelegt und als elektromechanische oder elektronische Gerdte erhdiltlich.

Es steht eine Vielzahl von elektromechanischen Typen mit thermisch-magnetischer Auslésung fur
den Schutz vor Uberlast und Kurzschluss oder mit nur magnetischer Ausldsung fir den
Kurzschlussschutz zur Verflgung. Elektronische Ausloser mit weiten Einstellbereichen und einem
erweiterten Schutzsystem sind in unterschiedlichsten Versionen verfligbar. Jeder Ausloser verfigt

Uber ein Bedienfeld mit einer plombierbaren, durchsichtigen Abdeckung.

Elektromechanische Ausléser

Es stehen Gerdte fur Stromstdrken zwischen
16A und 1250Ain 1P, 2P, 3P und 4P Ausfihrung
zur Verflgung. Die elektromechanischen
Ausloser werden als thermischmagnetische,
nur magnetische und als Generatorschutz-
modelle angeboten. Die hochleistungsfdhigen
thermisch-magnetischen Ausloser sind als
selektive und nicht selektive Versionen
erhdltlich und mit einer Ausgeldst-Anzeige
ausgestattet, die entsprechend HD 384
eine Unterscheidung zwischen Auslésung
durch Uberlast und Kurzschluss ermaglicht.
Mithilfe dieser patentierten Sicherheitsfunktion
kann der Anwender Ausfallzeiten reduzieren,
da er den Leistungsschalter sofort nach

dem Auslésen aufgrund einer Uberlast
zuriicksetzen kann.

(1) Nur verfagbar fur BaugroéBe FE.

Elektronische Ausléser SMR1

Die BaugroBen FE, FG und FK von Record Plus™
Leistungsschaltern kénnen mit auswechsel-
baren elektronischen Ausldsern ausgestattet
werden, die als 3- und 4-polige Einheiten

fur Stromstdrken von 25A bis 1600A zur
Verfligung stehen.

Die Typen SMR1 und SMR2 bieten einstell-
baren Uberlastschutz und selektiven
Kurzschlussschutz. Die Baureihe SMR1 wurde
fur Standardanwendungen konstruiert und
verflgt Uber eine Vielzahl nltzlicher
Funktionen wie eine Uberlastanzeige, einen
integrierten Temperatursensor und Rating
Plugs, die sowohl fir den Schutz von
Leitungen als auch von Motoren geeignet sind.

431715
Catalogue No.
FENJ0SF250KF
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Elektronische Ausléser SMR2

Der SMR2 stellt eine flexible Losung fir alle

Schutzfunktionen dar. Der Standardausloser

umfasst vielseitige und umfangreiche

Schutzeigenschaften.

- Uberlastschutz LT (Langzeit) einstellbar von
0,4 bis 1 x In.

- Eine Wahl von bis zu 5 Zeitverzégerungs-
bereichen

- Kurzschlussschutz ST (Kurzzeit) einstellbar
von 2 bis 12 x In

- Eine Wahl von bis zu 5 Zeitverzdgerungs-
bereichen und Option von einstellbaren 12t
Auslosebdndern

- Kurzschlussstromschutz | (unverzogert)
einstellbar von 2-13 x In

- Zonenselektivitat (Selektive Bereichssperrung).
Unverzdgerte Auslosung, Zeitverzogerung
der Kurzschlussbereiche ST (Kurzzeit) und
GF (Erdschluss) werden ignoriert.

- Batteriemodul zur Versorgung des
Temperaturspeichers und des Thermischen
Geddchtnisses (Memory Funktion)

Jede SMR2 kann mit zusdtzlichen, nachrist-

baren Steckmodulen zur Erweiterung der

FunktionalitGt ausgestattet werden.

- Modbus Kommunikation

- Erdschlussschutz (GF)

- Zwei Kanal Lastiberwachung

- Anzeige fur die Ausloseursache (LT, ST und 1)

- Strommessung mit Amperemeter. Die aktuelle
Stromstdrke einer Phase wird angezeigt

Ein externes Kommunikation und
Kontaktmodul bietet die Lésung zur Modbus
Kommunikation oder Anschluss an
vorhandene Al Relais Kontakte.

Record Plus

Schutz

Personenschutz

Es steht eine Reihe drei- und vierpoliger,
zus@tzlich einbaubarer Fehlerstromausloser
fur Seiten- oder Bodenmontage mit einer
Nennstromstdrke von bis zu 630A und einer
Empfindlichkeit von 30mA bis 10A zur
Verfligung. Diese Gerdte kdnnen auf einfache
Weise auf den Leistungsschalter aufgeschoben
werden. Die Befestigung erfolgt einfach Gber
die Hauptanschlisse. Den aktuellen Normen
entsprechend konstruiert, verfligen diese
Gerdte Uber eine mechanische und eine
elektrische Testmoglichkeit und identische
Ausschnittséffnungen in der Abdeckung.

Die gesamte Baureihe verfugt standardma-
Big Uber eine Isolations-Trennersteckeinheit
und ein Einstellfeld mit plombierbarer,
durchsichtiger Abdeckung.

Fur Ausflihrungen Uber 630 A stehen geson-
derte Wandler und Relais zur Verfligung, es
kann auch ein integrierter Erdschlussschutz
verwendet werden.
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Record Plus

Einheitliches Zubehor

Sicher und leicht zu montieren

Das interne Zubehdr wurde unter den Gesichtspunkten
einer sicheren und leichten Montage entwickelt. Der
Leistungsschalter |6st bei Entfernen der Abdeckung aus
und kann erst nach dem Wiederanbringen der Abdeckung
eingeschaltet werden. Durch das Entfernen der Abdeckung
ist der Zugang zu einem speziell gestalteten, isolierten
Einbaubereich maoglich, in das Zubehdorteile sicher und auf
einfache Weise in eindeutig gekennzeichnete Bereiche
eingesetzt werden kdnnen.

Die ausgeklugelte Gestaltung schlieBt Fihrungskandle
fur externe Verdrahtung mit Zugang zu den Klemmen
des internen Zubehdrs ein, wodurch das AnschlieBen

von Zubehorteilen wesentlich erleichtert wird.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Gestaltung dieser
Klemmen zuteil, wodurch ein AnschlieBen von Leitern mit
einem Querschnitt von 0,5 bis 2,5mm? méglich ist.

Einheitlich und auswechselbar

In den BaugrdéBen FD, FE und FG wird gleiches
internes Zubehor verwendet. Das Einbausystem
und die Art und Weise der Verdrahtung sind
identisch: einfach und effizient.

Die BaugroBe FK verfugt Uber gleichartiges
Zubehor und identische Anschlussmaoglichkeiten.
FUr Leistungsschalter in Stecktechnik und
Ausfahrtechnik stehen sechs-, acht und
zehnpolige Stecker/Sockel-Baugruppen fur
Steuerleitungen zur Verfligung. Diese Baugruppen
sind mit einer Verdrahtung ausgestattet, die
durch gesonderte Offnungen an der Rickseite
des Leistungsschalters geflhrt werden kénnen.




Montage

Internes Zubehor kann auf einfache
Weise in eindeutig gekennzeichnete
Bereiche des isolierten Gehduses
eingesteckt werden.

Durch die klare Kennzeichnung der
einzelnen Positionen fir Zubehorteile
und durch ein mechanisches System
zur Vermeidung von Vertauschung wird
ein fehlerfreier und solider Einbau von
Zubehor sichergestellt.

.—

Record Plus

Verdrahtung

Die externe Verdrahtung wird durch
ausbrechbare Offnungen an der
Oberseite oder der Seite der Schalter-
abdeckung gefihrt und an die
Zubehorklemmen angeschlossen.
Alle Anschlussklemmen konnen eine
oder zwei Leitungen mit einem
Querschnitt von 0,75 bis 2,5 mm?
aufnehmen.

Die elektrischen Anschlusspunkte sind
entsprechend der Norm EN 60947
gekennzeichnet, und erlauben somit
ein einheitliches Anschlussschema.

Hilfsschalter und Stérmeldekontakte

In den Record Plus™ Leistungsschaltern FD, FE und FG wird

Ausléser

einheitliches internes Zubehor verwendet. Bestandteil dieses
Zubehdrs ist ein einzigartiger, patentierter Hilfsschalterblock mit
SchlieBer- oder Offnerkontakten, die fir den Einsatz in Anlagen mit
hohen Strémen und héchsten Anforderungen an die Zuverléssig-
keit geeignet sind. Ebenso ist ein selektiver Stérmeldekontakt mit
gleichen Kontaktmerkmalen wie die Hilfsschalter erhdiltlich.
Durch eine Kombination von 2 Stérmeldeschaltern kann die
Stérungsursache (Uberlast oder Kurzschluss) angezeigt werden.

Die Arbeitsstrom- und Unterspannungsausloser wurden vollstandig
neu konstruiert und vereinen den aktuellen Entwicklungsstand von
Elektromechanik und Elektronik in sich. Die meisten Hilfsausldser
sind sowohl fur Gleich- als auch fiir Wechselspannung geeignet und
stehen fUr einen breiten Spannungsbereich zur Verfligung. Diese
Ausloser bieten eine geringe Leistungsaufnahme und eine
tippsichere und verriegelbare Konstruktion in Kombination mit der
einfachen Verwendbarkeit, die allen internen Zubehorteilen der
Record Plus™ Reihe eigen ist.
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Record Plus

Ein umfangreiches Programm

Kann zur horizontalen
Installation des
Leistungsschalters um
90° gedreht werden.

Einfach montierbare Drehantriebe

Der frontseitig auf dem Schalter aufgebrachte Drehantrieb
Ubersetzt die vertikale Betdtigungsrichtung des Kipphebels in eine
Drehbewegung, wobei eine 3-Uhr-Stellung der Position AUS und
eine 6-Uhr-Stellung der Position EIN entspricht. Durch einen neuen
internen Aufbau ist eine genaue Anzeige der drei moglichen
Schaltpositionen EIN, AUS und AUSGELOST des Leistungsschalters
maoglich. Zusatzlich kann der Anwender einen oder zwei Frih-
schlieBer- und Spatoffner-Kontakte im Drehantrieb einbauen,

die identisch mit den Standard-Hilfskontakten des Schalters sind.

Einfach zu montieren

Die Antriebe stehen in einer Version fur den direkten Aufbau auf
den Leistungsschalter, der auch durch eine Tur oder ein Gehduse
herausragen kann, und in einer in eine Tur bzw. Gehduse aufbau-
baren Version zur Verfigung. Die Drehantriebe fir Tur- und/oder
Gehduseeinbau sind mit einer (umgehbaren) Verriegelung versehen,
die verhindert, dass die Tur gedffnet oder das Gehduse entfernt
wird, wenn sich der Leistungsschalter in der Stellung EIN befindet.
Die Bohrungen der Drehantriebe fur Tur- und/oder Gehduseeinbau
sind bei der gesamten Baureihe identisch. Alle Antriebe kdnnen
wahlweise mit einem Vorhdngeschloss und/oder einem
Zylinderschloss gesichert werden.



Record Plus

Sicher zu bedienen

Abschliel3- und Verriegelungsvorrichtungen

Um ein sicheres Arbeiten an den durch die Schalter Record Plus™ abgesicherten Installationen zu
gewdhrleisten, konnen die Leistungsschalter mithilfe von Vorhéngeschldssern in der AUS-Position
abgeschlossen werden. An der Vorderseite des Leistungsschalters kann eine AbschlieBvorrichtung
angebracht werden, mit welcher der Leistungsschalter durch bis zu drei Vorhdngeschldssern

mit einem Bugeldurchmesser von 5 bis 8 mm gesichert werden kann. Ein zweiter Typ
AbschlieBvorrichtung (im Foto dargestellt) wird lediglich fest am Leistungsschalter
angebracht, wenn dieser durch ein Vorhdngeschloss gesperrt ist, und kann fir die
Verwendung an einem anderen Schalter abgenommen werden. Mithilfe von Zylinder-
schlossverriegelungen kdnnen mehrere SchlieBsysteme zusammengestellt werden.
Ebenfalls steht ein mechanisches Verriegelungssystem zur Verfigung, mit dem
zwei oder drei Leistungsschalter untereinander verriegelt werden konnen.
Das System kann zu einem vollautomatischen Verriegelung mit elektrischer
Ansteuerung ausgebaut werden.

Leicht zu bedienen
Elektrische Antriebe

Frontseitig aufgebaute Motorantriebe ermdglichen eine elektrische
Betditigung des Leistungsschalters. Die Record Plus™ Baureihe
bietet finf unterschiedliche elektrische Antriebe, abgestimmt auf die
jeweiligen BaugroBen. Vier dieser Antriebe (einer fUr jede Baugroie)
sind vor Ort nachrUstbar. Ein zusdtzlicher schneller Antrieb mit
kurzen Einschaltzeiten ist fir die FK BaugroBe ab Fabrik
verfugbar. Allen Antrieben ist ein identisches Drei-Leiter-
Anschlussschema und eine klare und genaue Anzeige der
Positionen EIN, AUS und AUSGELOST an der Vorderseite
gemeinsam. Alle Motorantriebe verfligen tUber zwei
Betriebsarten - elektrisch oder manuell - (AUTO /

MANU) und kénnen mithilfe eines Vorhdngeschlosses
oder eines Zylinderschlosses in der AUS-Stellung
gesperrt werden. Durch die Anordnung der
Anschlussklemmen in kirzester Entfernung zu

den Klemmen flr das interne Zubehor und durch

den Einsatz von Klemmen mit einer Anschlussmaoglichkeit
fr Leiter mit einem Querschnitt von 0,5 bis 2,5 mm? ist
eine einfache elektrische Installation gegeben.




Record Plus

Vielseitige

Standard-Anschlusstechnik

Die Leistungsschalter sind mit frontseitigen Anschlussklemmen
ausgestattet, an die Standardleitungen schnell und auf einfache
Weise angeschlossen werden kénnen. Die BaugroBe FD160
verflgt Uber Kafigklemmen, die fur den einfachen Anschluss
von ein oder zwei Leitern oder Stromschienen geeignet sind.
Die BaugroBen FE, FG und FK sind fur einen einfachen
Anschluss an Sammelschienen ausgelegt.
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Konfigurierbare Anschlussmaglichkeiten

Als Satze sind vielseitige alternative Anschlusstechniken
erhdiltlich, wie beispielweise riickseitige und abgewinkelte
Anschlisse, verldngerte oder verbreiterte Flachanschlisse
und spezielle Ringanschlisse. Einzelne und mehrere
Rahmenklemmen kdnnen direkt an die Klemmen des
Leistungsschalters oder in Verbindung mit Anschluss-
verldngerungen und Anschlussverbreiterungen angebracht
werden. Aufgrund dieser Flexibilitat kann der Anwender die
Record Plus™ Kompaktleistungsschalter an nahezu alle
Standard-Anschlusskonfigurationen anpassen und gleichzeitig
Uberdimensionierte und/oder mehrere Leiter verwenden.

Klemmenabdeckungen

Jeder Leistungsschalter kann mit plombierbaren kurzen oder
langen Klemmenabdeckungen ausgestattet werden, wodurch
ein Schutz gemal IP30 erzielt wird. Dieses Angebot wird durch
rUckseitige isolierplatten und Phasentrennungen vervollsténdigt,
wodurch dem Anwender ein rundum sicheres istallieren der
Produkte ermdglicht wird. Fr spezielle Anwendungen steht fur
einige Bauformen von Leistungsschaltern Sonderzubehdr zur
Verfligung, wie beispielsweise IPXXB-Rahmenklemmen-
abdeckungen fur den FD160 und extralange Klemmen-
abdeckungen fur die BaugrofBe FG.
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Stecktechnik-Systeme

Fir Nennstrome bis 630A stehen sowohl als Bausatz als auch als fertig montierte Gerdte Stecktechnik
Montagesysteme zur Verfligung. Das Stecktechnik-System besteht aus einem einteiligen Sockel in
einer IPXXB Konfiguration. Das Montagesystem verfiigt Uber eine Zwangsauslésung, die daftr sorgt,
dass der Leistungsschalter mechanisch ausgeldst wird, bevor er vollstandig abgezogen oder in der
Position EIN wieder eingesetzt werden kann.

Zum Anschlie3en von internem Zubehor steht optional eine Gruppe
von Klemmbldcken in Stecktechnik zur Verflgung. Sockel fur die
Stecktechnikmontage werden normalerweise mit exakt derselben
Klemmenkonfiguration mit frontseitigem Zugang wie bei den stan-
dardmaBigen fest zusammengebauten Leistungsschaltern geliefert.
Auf diese Weise kann dieselbe breite Palette an Anschlusszubehor
wie bei fest zusammengebauten Versionen genutzt werden. Dazu
gehoren die rickseitigen und seitlichen Anschlisse, Anschluss-
verbreiterungen, spezielle Ringanschlisse und Anschluss-
verldngerungen. Internes Zubehor kann auf einfache Weise in ein-
deutig gekennzeichnete Bereiche des isolierten Gehduses eingesteckt werden. Durch die klare
Kennzeichnung der einzelnen Positionen flr Zubehorteile und durch ein mechanisches System zur
Vermeidung von Vertauschung wird eine fehlerfreie und solide Installation von Zubehor sichergesetllt.
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Ausfahrtechnik-System
Fur die Leistungsschalter der BaugréBen FE, FG und FK stehen von Hand betdtigte Ausfahrtechnik-
Mechanismen zur Verflgung. Mithilfe des Ausfahrtechnik-Systems kénnen die Record Plus™
Leistungsschalter als vollstéindig isolierte Gerdte mit drei Positionen konfiguriert
werden: Eingefahren - Test - Ausgefahren.

Das Ausfahrsystem wurde in Anlehnung an die Konstruktion unser
"Offenen Leistungsschalter” entwickelt und unter Verwendung des
Stecktechnik Sockels entstand eine robuste metallene
Tragerkonstruktion, die durch ihre Schutzart IP40 Meilensteine in der
Entwicklung der Kompaktleistungsschalter setzt.

Das System bietet folgende Merkmale:
* Bedienung hinter geschlossener Schaltschranktir / Abdeckung.
e Zwangsauslosung - Mechanische zwangsgefihrte Auslosung des
eingeschalteten Schalters beim Einfahren bzw Ausfahren.
e Leicht anschlieBbare Erdungsklemme.
« Mithilfe des Bedien- und Anzeigefeldes in der Tur kdnnen durch frontseitigen
Zugang alle Einschub- und Schalterfunktionen betdtigt werden.
e Option fur Verriegelungsvorrichtung: Max drei Vorhdngeschlosser und / oder Zylinderschlosser.
e Positionsmeldekontakte fur alle Einschub-Positionen.

Anschliisse
Das Installieren eines Leistungssschalters wird wesentlich einfacher und kostengunstiger, wenn Montage
und AnschlieBen des Leistungsschalters auf wenige einfache und automatisierbare Handgriffe reduziert
werden konnen. Auf der Grundlage dieser Prinzipien hat GE ein

einzigartiges System realisiert, das dem Anwender das
Montieren und Anschlie3en des Leistungsschalters vor
der Installation ermaoglicht. Mithilfe von Schrauben wird
an den Leistungsschalter eine spezielle Adapterplatte
befestigt, die sdmtliche Anschlusstechnik beinhaltet.
Nachdem dieser Adapter montiert wurde, wird dieser
einfach auf ein drei- oder vierpoliges, bereits installiertes
Stromschienensystem aufgesteckt.




[72]
=)
a
o

| -

o

O

@
@

16

Record Plus
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Durch ein einzigartiges Design und den Einsatz von
Entwicklungswerkzeugen, wie Six Sigma, Computer
Simulation und Lean Manufacturing, sind die Record Plus™
Leistungsschalter darauf ausgelegt, die strengsten Qualitdts-
und Sicherheitsstandards zu erfillen und zu Ubertreffen. Wir
von GE sind stolz darauf, ein Produkt anzubieten, dass Uber
viele Jahre einen zuverldssigen Schutz bietet.

Der Name GE steht flr eine breite Palette an Produkten, die
den Anforderungen sich stdndig wandelnder Geschdftsfelder
unserer im harten Wettbewerb stehenden Kunden gentgen.
Unser Ansporn, die Erwartungen unserer Kunden zu Gber-
treffen, ist Grundlage und Motor der an uns gestellten
Herausforderung, innovative Losungen auf dem Gebiet
der Niederspannungstechnik anzubieten.

Die Leistungsschalter- und Starter-Baureihen, Record Plus™
Kompaktleistungsschalter, Elfa Plus Leitungsschutzschalter,
Surion Motorschutzschalter und die neuen Offenen
Leistungsschalter EntelliGuard™ stellen eine vollstdndige
Reihe an hochleistungsfahigen Schutzeinrichtungen dar.
Diese vier Baureihen wurden so konstruiert und entwickelt,
dass sie Gsthetisch und technisch kompatibel und fir eine
breite Palette von Anwendungen geeignet sind. Diese
Baureihen beiten eine exakt aufeinander abgestimmte
Losung fur den Schutz von Stromkreisen und
Gerdten in der Gebdude-installation und fiir
kommerziele und industrielle Anwendungen.
Die neuen Baureihen von GE entsprechen
den aktuellen technischen Normen und
Vorschriften und wurden von Einrichtungen,
wie Lovag, KEMA und Lloyd's, zertifiziert.

Die Komponenten dieser Baureihen wurden so
konstruiert, dass sie integraler Bestandteil der
Gesamtlésung sind. Eine vollsténdige Palette an

Verteiler- und Steuersystemen, die aus Komponenten
und Zubehorteilen und den Verteiler- und Steuersystemen
selbst, fur die sie vorgesehen sind, beseht.




Eine Komplettlosung

GE

Industrial Solutions

Procera Plus

Design software for low voltage installations

Plus

bltage installations

L Ty
| Catalogue No
FEH36TD250KF

Record Plus

Anwendungssoftware

Die neuen Normen HD 384 und R064-03
fordern, dass der Entwurf eines
Niederspannungs-Verteilersystems die
Bestimmung aller mdglichen Kurzschluss-
und Fehlerstromstdrken beinhaltet.

GE hat zu diesem Zweck ein auf Windows
basierendes Softwarepaket Procera Plus
entwickelt, das sowohl verschiedene
Standards als auch Sprachen beinhaltet.

Implementierungssoftware

Um dem Anwender die Auswahl der geeigneten
Schutzgerdte, der fur die Installation bendtigten
Zubehorkomponenten und eines fur die
Installation geeignetes Verteilersystem

zu erleichtern, wurden zwei Softwarepakete
entwickelt.

Die Software PowerDesign kann mit Procera
Plus verknUpft werden und erzeugt automatisch
Zeichnungen und Bestellangaben.
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A2
A4
A5
A9
A.12
A.13
A.19

A24
A.25
A.30
A3l
A.35
A.38
A4L2
Abb
A.L6
A48
A.50

Bestellinformationen fiir Standard-Leistungsschalter
BaugroBe FD

Komplette Leistungsschalter FD160

Zubehor

BaugroBe FE

Komplette Leistungsschalter FE160 und FE250
Zubehor

BaugroBe FG

Komplette Leistungsschalter FG400 und FG630

Zubehor

BaugroBe FK

Komplette Leistungsschalter FK800, FK1250 und FK1600
Zubehor

Anschlusstechnik, 60-mm-Stromschienensystem
Umschaltgerdte

Fehlerstromausldser (Fl) mit separatem Wandler
Leistungsschalter in Komponenten FE160 und FE250

Leistungsschalter in Komponenten FG400 und FG630

Record Plus

Bestellangaben

Al
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Record Plus

Bestellung eines Standard-Leistungsschalters

Um den Typ des Leistungsschalters auszuwdhlen, missen der erforder-
liche Nennstrom, das Kurzschluss-Ausschaltvermogen und die Anzahl der
geschalteten und geschutzten Pole bekannt sein. Diese Informationen
konnen auf der Seite 2 und 3 dieses Katalogs gefunden werden.
AuBerdem sind diese Angaben in Kurzform Bestandteil der Artikelnummer
fur die einzelnen Leistungsschalter-Baugrofen.

Nachdem Sie das Basisgerdt ausgewdhlt haben, ist noch der Ausloser
auszuwdhlen. Diese Komponenten stehen in einer Vielzahl von Typen zur
Verfligung, wobei die einzelnen Typen in Kurzform im Bestellschlissel fur
die einzelnen Leistungsschalter-BaugréBen aufgefihrt sind. Eine ausfuhr-
liche Beschreibung aller Funktionen finden Sie in den entsprechenden
Teilen dieses Katalogs.

Wenn Sie Uber die oben erwdhnten Informationen verfiigen, kdnnen
Sie auf den Bestellschlisselseiten die korrekte Artikelnummer fur den
bendtigten Kompaktleistungsschalter ermitteln. In diesem Bespiel wurde
eine Produktversion ausgewdhlt, die fir eine Festinstallation mit
Frontanschluss geeignet ist.

Internes Zubehor

Fur die BaugroBen FD160 bis FG400/630 steht einheitliches internes
Zubehdr zur Verfiigung. Beachten Sie, dass lediglich eine korrekt aus-
gewadhlte Artikelnummer fir den Bestellvorgang ausreicht, damit der
optimale Leistungsschalter mit optimalem Zubehér geliefert werden kann.
Fur die Typen FK800, 1250 und 1600 ist gleichartiges Zubehor lieferbar.

Antriebe

Die Leistungsschalter sind normalerweise mit einem verldngerten
Kipphebel ausgerustet. Andere Antriebe, wie beispielsweise Drehantriebe
und Motorantriebe, konnen gesondert bestellt werden.

Fehlerstromausléser (FI)

Verfugbar als Zusatzgerdte fur die seitliche Montage (FD160) oder die
Montage unter den Ausloser des Leistungsschalters (FD160, FE160/250
und FG400/630). Fur Leistungsschalter Gber 630A stehen separate
Fl-Relais und Wandler zur Verflgung.

Bei den Typen FK800, FK1250 und FK1600 kann ein integrierter
Erdschlussschutz verwendet werden.

Leistungsschalter in Stecktechnik- oder Ausfahrtechnik-Version

Ein Leistungsschalter fir die Festinstallation kann auf einfache Weise in
eine Ausflihrung fur Stecktechnik oder Ausfahrtechnik umgertstet werden.
Die Stecktechnik-Version wird in zwei Bestandteilen geliefert, ein Set
fur die Montage des Leistungsschalters und ein mehrpoliger Sockel.
Die Ausfahrtechnik-Version wird als komplettes Umbauset fur den
entsprechenden Leistungsschalter bestellt. Beachten Sie bei der
Bestellung von Leistungsschaltern und Zubehor in Stecktechnik oder
Ausfahrtechnik, dass die Steuerleitungen ebenfalls in dieser Technik aus-

gefuhrt werden missen (Sockelsystem mit 6, 8 oder 10 Polen erforderlich).

Anschlusstechnik

Falls die Standard-Anschlusstechniken nicht den Erfordernissen entspre-
chen, steht eine breite Palette an anderen Ausfiihrungen zur Verfligung.
Die Anschlussoptionen werden als Set fur die Montage auf einer Seite des
Schalters (Last oder Zuleitung) geliefert und kénnen fir die Festeinbau-,
Stecktechnik- und Ausfahrtechnik-Versionen des Leistungsschalters
verwendet werden.

Installationszubehor

Mithilfe dieser Teile konnen zusdtzliche Anforderungen, wie
beispielsweise die Schutzklasse des Anschlussfeldes, das AbschlieBen
des Leistungsschalters mittels Zylinder- oder Vorhdngeschloss und
das Bereitstellen von Offnungen fir Antriebe, realisiert werden.

Bestell-

fur komplette
Leistungs-
schalter

Record Plus™
Kompaktleistungsschalter fur...
Festeinbau mit... Frontanschluss

: fur komplette

Leistungsschalter

Bestellung eines Standard-Leistungsschalters

fur komplette
Leistungsschalter

fur Zubehor

D coce

ar
Bedienelement

Bestellung von Zubehor
Bedienelementen und RCD's

far
Komplettset

far
Komplettset

Stecktechnik und
Ausfahrtechnik

Bestell-

fur Last- oder
Leitungsseite

Anschlussoptionen

far
Zubehor

Installationszubehor
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BaugroBe FE Il

BaugroBe FD

BaugroBe FG

BaugroBe FK

rofil-Kupferschienen

Anschluss fur Flachprofil-Kupferschienen

Anschluss fur Flachprofil-Kupferschienen

komplett

A U K
thermisch- ’

magnetisch i ' thermisch-magnetisch

R2 elektronisch

Einstell-
modul

elektronisch

Ausloseeinheit

nur
Basisgerdt
I . : thermisch-magnetisch

Ausloseeinheit Einstell- |
™ modul

nur
Basisgerdt

1

Einstell-
modul

elektronisch FK 1600

Ausléseeinheit Einstell-
= modul

Einstell-
modul

Internes Zubehor

Bedienelemente

Anschlussoptionen

FK 800
FK 1250
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Record Plus

LTM

Leitungsschutz, thermisch-magnetisch
LTMD

Selektiver Leitungsschutz,
thermisch-magnetisch

GTM

Generatorschutz,
thermisch-magnetisch

Mag Break™

Nur magnetischer Schutz

Y

Lasttrennschalter

(in Tabellen nicht aufgefihrt)

@ Hilfsschalter, Einbau links
(SchlieBer oder Offner)
Hilfsschalter, Einbau rechts
(SchlieBer oder Offner)

Stormelder, Mechanik (Wechsler)!!

@O0 ©

Antriebe
Drehantrieb
Elektrischer Antrieb
FI, Montage seitlich oder unten!?
(mit Installation des Stérmelders gezeigt)
Stecktechniksystem(! (bis 125A)

® Q@

(1) Nicht verfugbar fur die Typen FDC und FDE.

(2) Bemessungsstrom > 63A

BaugroBe FD

Schaltvermégen

2, 3 und 4-polige Typen 1-polige Typen

Ausléser-Stormelder (SchlieBer oder Offner)

Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausléser

Icu 400/415V AC Icu 230/240V AC
in kA eff. in kA eff.
Reihe c [ e [ s [TNTRTATTNNEN
Typ FD160| 18 25 36 50 80 150 25 50
Schutz
Ausléser Bemes- LTM LTMD GTM Mag Aus- Bemes- LTM
sungs- Break™ |6ser sungs-
strom strom
(A) (A)
3 - - - N,H - -
7 - - - N,H - -
12,5 - - - N.H - -
16 CE SN H - - 16 N,H
20 CE SN H - N,H,L 20 N,H
25 CE SN H,L NH - 25 N,H
FD160 30 - - - N,H,L FD160 - -
(23 & 32 CE SNHL  NH = (1-poligl 32 NH
4-polig) 40 CE SN H,L NH - 40 N,H
50 CE S,N,H,L N,H N,H,L 50 N,H
63 CE SN H,L NH - 63 N,H
80 CE SN H,L N,H N,H,L 80 N,H
100 CE S.NH,L N,H N,H,L 100 N,H
125 CE SN H,L NH - 125 N,H
160 CE S,N,H,L N,H - 160 N,H
Anzahl Pole/ Anzahl Pole/
geschiitzte Pole geschiitzte
Pole
2p / 2p Schutz - N - - 1p/1pSchutz  NH
3p / 3p Schutz CE SN H,L NH N,H,L
4p / 3p Schutz - NH,L N,H N,H,L
4p / 4p Schutz CE S,NH,L N,H -
4p / 3,5p Schutz - N,H,L N,H -
(N=50%)"2
Zubehor




3p / 3p Schutz 4p / 4p Schutz!!
In (A) Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr.

Record Plus

FD160 - Komplette Leistungsschalter
Leitungsschutz, thermisch-magnetisch — LTM (fest eingestellt)

16 FDC35TFO16EF 433532 FDC45TFO16EF 433926

20 FDC35TFO20EF 433553  FDCA45TFO20EF 433928

25 FDC35TFO25EF 433864 FDC45TFO25EF 433930

32 FDC35TFO32EF 433867 FDC45TFO32EF 433932

18 kA 40 FDC35TFO40EF 433870  FDC45TFO40EF 433934
FDC 50 FDC35TFOS0EF 433873 FDCA45TFOS50EF 433936
63 FDC35TFO63EF 433876 FDC45TFO63EF 433938
80 FDC35TFO80GF. 433879  FDC45TFO80GF 433940
100 FDC35TF100GF 433882 FDCA4S5TF100GF 433942
125 FDC35TF125GF 433885 FDC45TF125GF 433944
160 FDC35TF160GF 433899  FDC45TF160GF 433946
Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial
Fl-Ausloser und Stormeldeschalter kénnen nicht montiert werden.
16 FDE36TFO16EF 435127  FDE46TFO16EF 435207
20 FDE36TFO20EF 435129 FDE46TFO20EF 435229
25 FDE36TFO25EF 435130 FDE46TFO25EF 435231
32 FDE36TFO32EF 435132 FDE46TFO32EF 435238
40 FDE36TFO40EF 435135 FDE46TFO40EF 435240
25kA 50 FDE36TFO5S0EF 435138 FDE46TFOS0EF 435242
FDE 63 FDE36TFO63EF 435145 FDE46TFO63EF 435244

80 FDE36TFO80GF 435147 FDE46TFO80GF 435246

100 FDE36TF100GF 435193 FDE46TF100GF 435248

125 FDE36TF125GF 435195 FDE46TF125GF 435256

160 FDE36TF160GF 435205 FDE46TF160GF 435258

Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial
Fl-Ausloser und Stormeldeschalter kénnen nicht montiert werden.

Leitungsschutz, thermisch-magnetisch — LTM (thermisch einstellbar)

3p / 3p Schutz 4p / 4p Schutz!!
16 FDC35TEO16ED 433907 FDCA4S5TEOL6ED 433948
20 FDC35TEQ20ED 433911  FDC45TEQ20ED 433949
25 FDC35TEO25ED 433914 FDC45TEO25ED 433950
32 FDC35TEOQ32ED 433918 FDC45TEO32ED 433951
18 kA 40 FDC35TEQ40ED 436117  FDC45TEQ40ED 433952
FDC 50 FDC35TEOS0ED 436118 FDC45TEOS0ED 433953
63 FDC35TEO63ED 436133 FDCA45TEO63ED 433954
80 FDC35TEO80GD 436143  FDC45TEO80GD. 436145
100 FDC35TEL100GD 436144 FDC45TE100GD 436146
125 FDC35TE125GD 433924 FDC45TE125GD 436147
160 FDC35TE160GD 433925 FDC45TE160GD 436148
Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss
+ Adapter fur DIN-Schiene + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial.
16 FDE36TCO16EF 430001 FDE46TCOL6EF 430008
20 FDE36TCO20EF 430002 FDE46TCO20EF 430009
25 FDE36TCO25EF 430003 FDE46TCO25EF 430010
32 FDE36TCO32EF 430004 FDE46TCO32EF 430011
40 FDE36TCO40EF 430005 FDE4G6TCO40EF 430012
25kA 50 FDE36TCOS0EF 430006 FDE46TCO50EF 430013
FDE 63 FDE36TCO63EF 430007  FDE46TCO63EF 430014
80 FDE36TCO80GF 430276 FDE46TCO80GF 430299
100 FDE36TC100GF 430279 FDE46TC100GF 430302
125 FDE36TC125GF 430282 FDE46TC125GF 430305
160 FDE36TC160GF 433566 FDE4G6TC160GF 433569
Eine Art. Nr. enthdlt; Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial.
16 FDE36TEQOL16ED 433649 FDE46TEOLGED 433697
20 FDE36TEQ20ED 433651 FDE4GTEQ20ED 433699
25 FDE36TEO25ED 433653  FDE46TEO25ED 433701
32 FDE36TEO32ED 433655 FDE46TEO32ED 433703
40 FDE36TEQ40ED 433657 FDE4GTEQ4QED 433705
50 FDE36TEOS0ED 433659 FDE46TEOSO0ED 433707
25kA 63 FDE36TEO63ED 433661 FDE46TEO63ED 433709
FDE 80 FDE36TEO80GD 433663 FDE4GTEO80GD 433711

100 FDE36TE100GD 433665 FDE46TEI00GD 433713

125 FDE36TE125GD 433667 FDE46TE125GD 433715

160 FDE36TE160GD 433669 FDE46TE160GD 433717

Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss
+ Adapter fur DIN-Schiene + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial.

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.
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Record Plus

In (A) Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr.

16 FDS36TDO16ED 430161 FDS46TDO16ED 430224

20 FDS36TDO20ED 430163 FDS46TD020ED 430226

25 FDS36TD025ED 430165 FDS46TDO25ED 430228

32 FDS36TDO32ED 430167 FDS46TDO32ED 430230

36 kA 40 FDS36TDO40ED 430169 FDS46TDO40ED 430232
FDS 50 FDS36TDOS0ED 430178 FDS46TDOSOED 430241
63 FDS36TDO63ED 432952 FDS46TDO63ED 432964

80 FDS36TDO80GD 432955 FDS46TD080GD 432967

100 FDS36TD100GD 432958 FDS46TD100GD 432970

125 FDS36TD125GD 432961 FDS46TD125GD 432973

160 FDS36TD160GD 433602 FDS46TD160GD 433604

16 FDN66TDO16ED 430143
20 FDN66TDO20ED 430144
25 FDN66TDO25ED 430145
32 FDN66TDO32ED 430146
40 FODN66TDO40ED 430147
50 FDN66TDOSOED | 430148
63 FDN66TDO63ED 430149
80 FDN66TDO80GD 430794
100 FDN66TD100GD 430797
125 FDN66TD125GD. 430800
160 FDN66TD160GD 433599
Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Adapter fur DIN-Schiene +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Leitungsschutz, thermisch-magnetisch - LTM (fest eingestellt)

16 FON13TFO16EF 433316
20 FDN13TFO20EF 433322
25 FON13TFO25EF 433328
32 FON13TFO32EF 433334
40 FDN13TFO40EF 433340
50 FON13TFOS0EF 433346
63 FON13TFO63EF 433352
80 FDN13TFO80GF 433519
100 FON13TF100GF 433522
FON13TF125GF 433525
FDN13TF160GF 433527

FDH13TFO16EF 433246
FDH13TFO20EF 433255
FDH13TFO25EF 433262
FDH13TFO32EF 433268
FDH13TFO40EF 433274
FDH13TFOS0EF 433280
FDH13TFOG63EF 433286
FDH13TFO80GF 433292
FDH13TF100GF 433298
FDH13TF125GF 433304
FDH13TF160GF 433310

FON36TDO16ED 430100 FDN436TDO16ED 430117 FDN46TDO16ED 430131
20 FDN36TDO20ED 430101 FDN436TDO20ED 430118 FDN46TDO20ED 430132 = =
25 FON36TD025ED 430102 FDN436TDO25ED 430119 FDN46TDO25ED 430133 - -
32 FON36TD032ED 430103 FDN436TDO32ED 430120 FDN46TDO32ED 430134 = =
40 FDN36TDO40ED 430104 FDN436TDO40ED 430121 FDN46TDO4OED 430135 = =
50 FON36TDOSOED 430105 FDN436TDOSOED 430122 FDN46TDOSOED 430136 - -
63 FON36TDO63ED 430106 FDN436TDO63ED 430123  FDN46TDO63ED 430137 FDN456TDO63ED 430129
80 FDN36TD0O80GD. 430630 FDN436TDOS0OGD 430688 FDN46TDO80GD 430752 FDN456TDO80GD. 430718
100 FON36TD100GD 430633 FDN436TD100GD 430691 FDN46TD100GD 430755 FDN456TD100GD 430721
125 FON36TD125GD. 430636 FDN436TD125GD 430694 FDN46TD125GD 430758 FDN456TD125GD 430724
160 FDN36TD160GD 433572 FDN436TD160GD 433578 FDN46TD160GD 433590 FDN456TD160GD 433584

16 FDH36TDO16ED 430020 FDH436TDO16ED 430037 FDH46TDO16ED 430051 = =
20 FDH36TDO20ED 430021 FDH436TDO20ED 430038 FDH46TDO20ED 430052 - =
25 FDH36TDO25ED 430022 FDH436TDO25ED. 430039  FDH46TDO25ED 430053 = =
32 FDH36TDO32ED 430023 FDH436TDO32ED 430040 FDH46TDO32ED 430054 = =
40 FDH36TDO40ED 430024 FDH436TDO40ED 430041 FDH46TDO40ED 430055 - =
50 FDH36TDO50ED 430025 FDH436TDOSOED. 430042 ~ FDH46TDOSOED 430056 = =
63 FDH36TDO63ED 430026 FDHA436TDO63ED 430043 FDH46TDOG3ED 430057 FDH456TDO63ED 430049
80 FDH36TDO80GD. 430338 FDH436TDO80GD 430396 FDH46TDO80GD 430460 FDH456TDO80OGD 430426
100 FDH36TD100GD 430341 FDH436TD100GD 430399 FDH46TD100GD 430463 FDH456TD100GD 430429
125 FDH36TD125GD 430344 FDH436TD125GD 430402 FDH46TD125GD. 430466 FDHA456TD125GD 430432
160 FDH36TD160GD 435821 FDH436TD160GD 435827 ~FDH46TD160GD 435839 FDH456TD160GD 435833

25 FDL36TDO25ED 430070 FDL436TDO25ED 430082 FDL46TDO25ED 430090 - -
32 FDL36TDO32ED 430071 FDL436TDO32ED 430083 FDL46TDO32ED 430091 - -
40 FDL36TDO40ED 430072 FDL436TDO40ED 430084 FDL46TDO4OED 430092 = =
50 FDL36TDOS0ED 430073 FDL436TDOSOED 430085 FDL46TDOS0ED 430093 - -
63 FDL36TDO63ED 430074 FDL436TDO63ED 430086 ~FDL46TDO63ED 430094 FDL456TDO63ED 430087
80 FDL36TDO80GD 430518 FDL436TDO80GD 430557  FDL46TDO8OGD 430591 FDL456TDO80GD 430568
100 FDL36TD100GD 430521 FDL436TD100GD 430560 FDL46TD100GD 430594 FDL456TD100GD 430571
125 FDL36TD125GD 430524 FDL436TD125GD 430563 FDL46TD125GD 430597 FDL456TD125GD. 430574
160 FDL36TD160GD 435845 FDL436TD160GD 435848 FDL46TD160GD 435854 FDL456TD160GD 435851
Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Adapter fur DIN-Schiene +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.
(2) Befestigungsmaterial ist nicht geeignet zur Befestigung eines einpoligen Schalters (siehe Seite A.10)



Record Plus

In (A) Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

25 FDN36TG025ED 430107 FDN436TGO25ED 430124 FDN46TGO25ED 430138 = =
32 FDN36TGO32ED 430108 FDN436TGO32ED 430125 FDN46TGO32ED 430139 = =
40 FDN36TGO40ED 430109 FDN436TGO40ED 430126 FDN46TGO40ED 430140 - -
50 FDN36TGOS0ED 430110 FDN436TGOSOED 430127 FDN46TGOS50ED 430141 = =
63 FDN36TGO63ED 430111 FDN436TGO63ED 430128 FDN46TGO63ED 430142 FDN456TGO63ED 430130
80 FDN36TGO80GD 430649 FDN436TGO80GD 430707 ~FDN46TGO80GD. 430771 FDN456TG080GD 430729
100 FDN36TG100GD 430652 FDN436TG100GD 430710 FDN46TG100GD 430774 FDN456TG100GD 430732
125 FDN36TG125GD 430655 FDN436TG125GD 430713 FDN46TG125GD 430777 FDN456TG125GD 430735
160 FON36TG160GD 433575 FDN436TG160GD 433581 FDN46TG160GD. 433593 FDN456TG160GD. 433587

25 FDH36TGO25ED 430027 FDH436TGO25ED 430044 FDH46TGO25ED 430058 - =
32 FDH36TGO32ED 430028 FDH436TGO32ED 430045 FDH46TGO32ED 430059 = =
40 FDH36TGO40ED 430029 FDH436TGO40ED 430046 FDH46TGO40ED 430060 = =
50 FDH36TGO50ED 430030 FDH436TGOS0ED 430047 ~FDH46TGOSOED 430061 - -
63 FDH36TGO63ED 430031 FDH436TGO63ED 430048 FDH46TGO63ED 430062 FDH456TGO63ED 430050
80 FDH36TGO80GD 430357 FDH436TGO80GD 430415 FDH46TGO80GD 430479 FDH456TGO80GD 430437
100 FDH36TG100GD 430360 FDH436TG100GD 430418 FDH46TG100GD 430482 FDH456TG100GD 430440
125 FDH36TG125GD 430363 FDH436TG125GD 430421 FDH46TG125GD 430485 FDH456TG125GD 430443
160 FDH36TG160GD 435824 FDH436TG160GD 435830 FDH46TG160GD 435842 FDH456TG160GD 435836

Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Adapter fir DIN-Schiene +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

o)
Q
c

Q
—
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(7o)
o
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O

Motorschutz , nur magnetischer Schutz - Mag Break™ (fest eingestellt)

mAl sp/3pschutz  4p/3pSchutl

3,5 FDN36MCO03ED 436409 FDN436MCOO3ED 436411
7 FDN36MCO07ED 430095 FDN436MCO07ED 430112
12,5 FDN36MCO12ED 430096 FDN436MCO12ED 430113
20 FDN36MCO20ED 430097 FDN436MCO20ED 430114
30 FDN36MCO30ED 430098 FDN436MCO30ED 430115 A
50 FDN36MCO50ED 430099 FDN436MCOS50ED 430116
80 FDN36MC080GD 430610 FDN436MCO80GD 430668
100 FDN36MC100GD 430613 FDN436MC100GD 430671

3,5 FDH36MCO03ED 436396 FDH436MCO03ED 436398
7 FDH36MCO07ED 430015 FDH436MCO07ED 430032
12,5 FDH36MCO12ED 430016 FDH436MCO12ED 430033
20 FDH36MCO020ED 430017 FDH436MCO20ED 430034
30 FDH36MCO30ED 430018 FDH436MCO30ED 430035
50 FDH36MCO50ED 430019 FDH436MCOS0ED 430036
80 FDH36MC080GD 430318 FDH436MCO80GD 430376
100 FDH36MC100GD 430321 FDH436MC100GD 430379

20 FDL36MCO20ED . 430065 FDL436MCO20ED 430077
30 FDL36MCO30ED 430066 FDL436MCO30ED 430078
50 FDL36MCOS0ED 430067 FDL436MCOS50ED 430079
80 FDL36MC0O80GD . 430498 FDL436MCO80GD. 430537
100 FDL36MC100GD 430501 FDL436MC100GD 430540

Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Adapter fir DIN-Schiene + Kipphebelverldngerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial + IPXXB-Abdeckungen (Bertihrungsschutz auf Anschlussklemmen)

Lasttrennschalter

In(A) [ spolig [ Aol

63 FDY306D063ED 430150 FDY406D063ED 430151
160 FDY306D160GD 430805 FDY406D160GD . 430810

FDY

Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Lasttrennschalter mit Frontanschluss + Adapter fur DIN-Schiene +
Kipphebelverlangerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage

A7




Record Plus

FD160 - Komplette Leistungsschalter
Leitungsschutz, thermisch-magnetisch - LTM oder LTMD (thermisch einstellbar mit 55°C Eichung)

| 3p/3pschutz ~ 3p/3pschutz

In (A) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

16 FDE36T5CO16EF 436582 FDS36T5D016ED 430546

20 FDE36T5C020EF 436583 FDS36T5D020ED 430577

25 FDE36T5C025EF 436584 FDS36T5D025ED 430578

32 FDE36T5CO32EF 436588 FDS36T50032ED 430579

25 kA 40 FDE36T5CO40EF 436589 36 kA FDS36T5D040ED 430580

FDE 50 FDE36T5CO50EF 436591 FDS FDS36T5D050ED 430814

63 FDE36T5CO63EF 436593 FDS36T5D063ED 430816

80 FDE36T5C080GF 436594 FDS36T5D080GD 430817

100 FDE36T5C100GF 436595 FDS36T50100GD 430819

125 FDE36T5C125GF 436596 FDS36T5D0125GD 430820

c 160 . FDE36T5C160GF 436600 FDS36T5D160GD 430822
(O]

o] 16 FDN36T5D016ED 430833 FDH36T5D016ED. 430850

O 20 FDN36T5D020ED 430835 FDH36T5D020ED 430851

(@)] 25 FDN36T5D025ED 430836 FDH36T5D025ED 430853

cC 32 FDN36T5D032ED 430838 FDH36T5D032ED 430854

O 40 FDN36T5D040ED 430839 FDH36T5D040ED 430857

—_— 50 FDN36T5D050ED 430841 FDH36T5DOS0ED 430862

()] 63 FDN36T5D063ED 430842 FDH36T5D063ED. 430866

o+ 80 FDN36T5D080GD 430844 FDH36T5D080GD 430871

0 100 FDN36T5D100GD . 430845 FDH36T5D100GD_ 430874

w 125 FDN36T5D125GD._ 430847 FDH36T5D125GD 430875

(28] 160 FDN36T5D160GD 430848 FDH36T5D160GD 430881

Eine Art. Nr. enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial +
Adapter fur DIN-Schiene (ausgenommen 25 kA Version)

A.8




Record Plus

FD - Internes Zubehor

Kontakte SchlieBer Offner Wechsler
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Hilfsschalter, Einbau rechts FAS10R 430837 FASO1R 430831 - -
Hilfsschalter, Einbau links FAS10L 430834 FASO1L 430828 - -
Ausloser-Stormelder FABAT10 430818 FABATO1 430815 - -
FI-Stérmelder FABAT10 430818 FABATO1 430815 - -
Stormeldekontakt, Mechanik?) - - - - FDBAM11 430880

. . . Unterspannungsausléser
Arbeitsstromausldser Unterspannungsausléser P 9

verzogert
12V AC/DC FASHTB 430840 FAUVRB 431960
24V AC/DC FASHTD 430843 FAUVRD 430861 - -
48V AC/DC FASHTF 430846 FAUVRF 430864 - -
60V AC/DC FASHTH 435118 FAUVRH 435120 - -
110V AC/DC FASHTJ 430849 FAUVRJ 430867 - -
220/240V AC/DC FASHTN 430852 FAUVRN 430870 FAUVDN 430858
400/415V AC FASHTU 430855 FAUVR8 436472 - - o
440/480V AC - - FAUVRU 430873 - - (@]
c
«Q
H S
FD - Antriebe o:
R
48V AC/DC FDEMFF 430929 ®
60V AC/DC FDEMFH 430932 -n
110V AC/DC FDEMFJ 430935 O
220/250V AC/DC FDEMFN 430938
400/440V AC FDEMF8 430920
Zylinderschloss fur Motor, Ronis!?! FD1BRE 430877
2Zulinderschloss fiir Motor, Profalux'! FD1BPE 430876
Direktaufbau Direktaufbau durch Tir Tur- oder
oder Abdeckung®® Gehduseeinbau A
Grau FDNRF/5 436478 FDNRC/5 436474 - -
Rot FDNRFV/5 436479 FDNRCV/5 436475 - -
Grau + 2 voreilende SchlieRer®! - - FDNRY/5 436487 - -
Rot + 2 voreilende SchlieBer™ - - FDNRYV/5 436488 - -
Grau - - - - FDNRD/5 436476
Rot - - = - FDNRDV/5 436477
Grau + 2 voreilende SchlieBer - - - - FDNRZ/5 436489
Rot + 2 voreilende SchlieBer®! - - - - FDNRZV/5 436490
Zubehor
Verlangerte Achse (max. 600 mm) (o) FDNRE 430986 Nur fUr Tar- oder Gehduseeinbau
Adapter-Set fur Reihenmontage (b) FDNR4 430971 Nicht fur Tur- oder Gehduseeinbau
2ylinderschloss Ronis 11048 nr. BC 102719 ()  FA1BR1 430088
Zulinderschloss Ronis 11048 nr. BC 105319/ () FA1BR2 430089
Zulinderschloss Ronis 11048 nr. BC 293212/ (c) FA1BR3 430504
2ylinderschloss Ronis 11048 nr. BC 2911 (c)  FA1BR4 430505
Zulinderschloss Ronis 11048 nr. BC 293612/ (c) FA1BR5 430506
Zulinderschloss Ronis 11048 nr. BC 2940 (c) FA1BR6 430507
Schloss Ronis mit beliebigem Schlissel? () FA1BRH 430068
Schloss Profalux mit beliebigem Schlissel® (d)  FA1BPH 430813
FD - Fehlerstromausléser (Fl)
Standard 3-polig 4-polig
Spannung 220/440V AC (a). FDQDS3M/6 431095 FDQDS4M/6 431103
Spannung 400/690V AC (a)  FDQDS3H/6 431090 FDQDS4H/6 431101
Eine Artikelnummer enthdlt eine FI-Einheit mit Adapter fir DIN-Schiene und Verbindungs-Set universal
Seitenmontage
Spannung 220/440V AC (b)  FDQDI3M/6 431086 FDODI4M/6 431088
Eine Artikelnummer enthdlt eine FI-Einheit mit Adapter fir DIN-Schiene und Verbindungs-Set unten
Fl, Montage unten!>)  Spannung 220/440V AC FDQDB3M/6 . 431078 FDQDB4M/6 431084
(unter Ausléser)  Spannung 400/690V AC FDQDB3H/6 431076 FDQDB4H/6 431080
SchlieBer Offner
FI-Stérmelder FABAT10 430818 FABAT 01 430815
Eine Artikelnummer enthdlt eine FI-Einheit mit plombierbarer Anschlussabdeckung (Ausschnitt-Adapter FDUF)
(1) Nicht fur alle FDC und FDE Typen (4) Auf Anfrage ist 1 SchlieBer/1 Offner verfiigbar
(2) Schlussel incl. (5) Nicht méglich bei Typen FDC und FDE mit TF und
(3) Turausschnittsrahmen FDFH verwenden, TC Auslose-Einheit. 100/200V AC auf Anfrage.

um Turverriegelung nutzen zu kénnen

A9




Record Plus

FD - Stecktechnik/¥

Grundsystem
komplett

b
fester beweglicher
Teil Teil

3-polig 4-polig
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Komplettset fur Leistungsschalter FDDDF3 430893 FDDDF4 430896
Fester Teil FDDFF3 430899 FDDFF4 430902
Beweglicher Teil (Anbauteile) FDDMP3 430905 FDDMP4 430908
Leistungsschalter und Fl, fester Teil FDDFQ3 433489 FDDFQ4 433492
Leistungsschalter und Fl, beweglicher Teil FDDMP3 430905 FDDMP4 430908

Komplettset: Feste und bewegliche Teile mit Anschluss- und Befestigungsteilen

Fester Teil: Sockel mit Anschluss- und Befestigungsteilen

Beweglicher Teil: Auslosemechanismus, Klemmenabdeckungen und Steck - Hauptauschlisse

Steuerleitungsstecker(z’ Komplettset 8-polig, rlickseitig FAPFM 430824
Fester Teil 8-polig, rickseitig FAPF8 430823
Beweglicher Teil 8-polig, rickseitig FAPM8 430826
Steckvorrichtung 10-polig seitlich
mit AnschluBleitungen FAPPS 430827
Codierset  Codierung
Schalter zu Sockel FAPIP 430825

< Ny
W
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FD - Anschlusstechnik: Optional®

Verldngerungen 3-polig 4-polig
= = R Standard flach (a) FDBES3 430887 FDBES4 430888
2 @I Erhoht (b) . FDBEH3 430885 FDBEH4 430886
“ ‘s Verdreht 90° (c) FDBEA3 430883 FDBEA4 430884
(@ (o) [Tt
. |/ Verbreite-  Polabstand 35 mm FDBSS3 430891 FDBSS4 430892
| V4 rungen
0 L
|
[Pl  Externe Anbau-  Cu/Al-Kabel, 95 mm2®) FDTCA1316 433400  FDICA1416 433401
Rahmenklemmen
Set 3-polig (2 kurz, 1 lang) FDBRC3 430889 - -
Set 4-polig (2 kurz, 2 lang) - - FDBRC4 430890
Ersatz-Set mit 2 kurzen Anschlissen FDBRCS2 433358 - -
Ersatz-Set mit 2 langen Anschlissen FDBRCL2 433357 - -
FD - Installationszubehor
Klemmenabdeckungen 3-polig 4-polig
(mit Endabdeckungen)  Lang, Set mit 2 Stk. FDJL3 430951 FDJL4 430954
Kurz, Set mit 2 Stk. FDJS3 430960 FDJS4 430963
Speziell fir  Phasentrenner, Set mit 12 Stk. FDJP 430957
Anschlussbereich
Ruckseitige Isolierplatte, Set mit 2 Stk. ~ FDJB 430945
M % (3- oder 4-polig)
BerUhrungsschutz IPXXB FDJK 430069
(et mit 12 Stk)©
Abdeckungen  Ausschnittadapter, FDUF3 430830 FDUF4 430832
Leistungsschalter + Ausléser
@ Ausschnittblende fur Abdeckung FBF6 883970 - -

(64 mm), Ldnge 1,2 m

A.10

(1) Stecktechniksystem max. 125A
(2) Nur erforderlich, wenn internes Zubehor oder ein
elektrischer Antrieb verwendet wird

(3) Lieferung mit Standard flach Verléngerungen
(4) Set fUr Einspeise- oder Abgangsseite
(5) Mit mag. Leistungsschalter-Typen geliefert



Record Plus

FD - Installationszubehor (Fortsetzung)

AbschlieBvorrichtungen T Art.-Nr. T Art.-Nr.
fiir Kipphebell?) P .
@ AbschlieBvorrichtung abnehmbar FD1PR 430879
.’ AbschlieBvorrichtung fest FD1PF 430878
Kennzeichnungsschilder _Set mit 20 Beschriftungsschildern FAC 430821
. (ve)
Erhdhungsadapter fir _Ldnge = 354 mm (18 Module je 18 mm) FDKE 617947 o
Reiheneinbaugerdte c
«Q
—
O:
R
()
n
Anbauteile fir ~ Set mit 50 Stk FDKM1 436720 O
1-polige Schalter
Tiirausschnittsrahmen 3-polig 4-polig A
_ Leistungsschalter-Vorderseite und Fl FDFF3 430941 FDFF4 430942
Drehantrieb (durch Abdeckung) FDFH 430829 - -
Motorantrieb FDFE 432010 - -
Adapter fur DIN-Schiene' FDKD3 430966 FDKD4 430967
Endabdeckungen, Set mit 2 Stk.12! FDUA3 431025 FDUA4 431026
Kipphebel, Set mit 5 Stk. FDUT 433539 - -

(1) Vorhdngeschlésser nicht enthalten
(2) mit Leistungsschalter geliefert, nicht fir alle FDC und FDE Typen

A1l




Record Plus

BaugroBe FE

Schaltvermégen
Icu 400/415V AC in kA eff.
Reihe \Y
Typ FE160 50 80 150
Typ FE250 36 50 80 150
Schutz
[ e
(% Aus- Bemes- LT™M LTMD GTM Mag SMR1
Q loser  sungs- Break™
O strom (A)
(®)]
C
o] 3 - - N, H, L -
— 7 - - - N, H, L -
(U] 12,5 - - - N, H, L -
i 20 - E - N, H, L -
Q 25 N, H, L - - - N, H, L
(o8] FE160 30 - - N, H, L -
LTM 32 N, H, L - - - -
. ) . 40 N, H, L - - - -
Leitungsschutz, thermisch-magnetisch 50 NH L - . NHL .
LTMD 63 N, H, L . - = N, H, L
Selektiver Leitungsschutz, 80 N, H, L - - N, H, L -
thermisch-magnetisch 100 N, H, L N, H, L N, H, L N, H, L -
GTM 125 N, H, L N, H, L N, H, L N, H, L N, H, L
A Generatorschutz, 160 N, H, L N, H, L N, H, L N, H, L N, H, L
thermisch-magnetisch 125 v NAL - s NAL
FE250 160 v N, H, L N, H, L N, H, L N, H, L
Mag Break™ 200 v N, H, L N, H, L N, H, L -
Nur magnetischer Schutz 250 v N, H, L N, H, L N, H, L N, H, L
SMR1
Selektiver elektronischer Ausléser Anzahl Pole /
Y geschiitzte Pole
Lasttrennschalter
(in Tabellen nicht aufgefihrt) 3p /3p Schutz VN, H, L N, H, L N, H N, H, L N, H, L
4p / 3p Schutz N, H, L N, H, L N, H N, H, L N, H, L
4p / 4p Schutz V,N, H, L N, H, L N, H - N, H, L
4p / 3,5p Schutz N, H, L N, H, L N, H - N, H, L
(N=509%))

(1) Bemessungsstrom > 63 A

Zubehor

(1 Hilfsschalter, Einbau links
SchlieBer oder Offner) 1 oder 2 Stk.
@ Hilfsschalter, Einbau rechts
(SchlieBer oder Offner) 1 oder 2 Stk.
(3  Stérmelder, thermisch-magnetische Ausloser
(SchlieBer oder Offner)
(3)a  Stoérmelder, elektronische Ausloser
(SchlieBer oder Offner)
(@)  stérmeldekontakt, Mechanik
(SchlieBer oder Offner)
(5)  Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausléser
(5)a Ausldsespule fir elektronischen Ausléser
(& Antriebe
Drehantrieb
Elektrischer Antrieb
(@ FI, Montage unten (unter Ausloser)
(mit Installation des Stormelders gezeigt)
Stecktechnik- oder Ausfahrtechniksystem




Record Plus

In (A) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

25 FEN36TAO25JF 435103 FEN436TAO25JF 435178 FENA46TAQ25JF 435214 = =
32 FEN36TAO32JF 435106 FEN436TA032JF 435181 FENA46TAQ32JF 435217 = =
40 FEN36TAO40JF 435109 FEN436TAQ40JF 435184 FENA4GTAQ4OJF 435220 - -
50 FEN36TAOS0JF 435112 FEN436TAO50JF 435187 FENA46TAQS0JF 435223 = =
63 FEN36TA063JF 435115 FEN436TAO63JF 435190 FENA4GTAQ63JF 435226 FEN456TA063JF 435202
80 FEN36TAO80JF 431751 FEN436TAO80JF 431838 FEN4GTAOS0JF 431949 FENA4S56TAOS0JF 431886
100 FEN36TAL00JF 431757 FEN436TA100JF 431844 FEN46TAL00JF 431955 FEN456TA100JF 431892
125 FEN36TAL25JF 431763 FEN436TA125JF 431850 FEN4GTAL25JF 431961 FEN456TA125JF 431898
160 FEN36TAL60JF 431769 FEN436TA160JF 431856 FEN4G6TAL160JF 431967 FEN456TA160JF 431904

25 FEH36TAO25JF 434772 FEH436TAQ25JF 434847 FEHA46TAQ25JF 434883 - -
32 FEH36TAO32JF 434775 FEH436TA032JF 434850 FEHA6TAQ32JF 434886 = °
40 FEH36TAQ40JF 434778 FEH436TAO40JF 434853 FEHAGTAO40JF . 434889 = =
50 FEH36TAOS0JF 434781 FEH436TAOS0JF 434856 FEHA46TAOS0JF 434892 - -
63 FEH36TAOG3JF 434784 FEHA436TAQ63JF 434859 FEHA6TAQ63JF 434895 FEHA56TAO063JF 434871
80 FEH36TAO80JF 431165 FEH436TAO80JF 431252 FEHA46TAO80JF 431363 FEH456TA080JF 431300
100 FEH36TA100JF 431171 FEH436TA100JF 431258 FEHA46TALI00JF 431369 FEHA456TA100JF 431306
125 FEH36TA125JF 431177 FEH436TA125JF 431264 FEHA6TAL25JF 431375 FEHA456TA125JF 431312
160 FEH36TAL160JF 431183 FEH436TA160JF 431270 FEHA46TA160JF 431381 FEH456TA160JF 431318

25 FEL36TAQ25JF 434970  FEL436TAO25JF 435013 FEL46TA025JF 435049 = =

32 FEL36TAQ32JF 434973 FEL436TA032JF 435016 FEL46TAQ32JF 435052 - -

40 FEL36TAQ4OJF 434976  FEL436TAO40JF 435019 FEL46TAQ40JF 435055 - -

50 FEL36TAOS0JF 434979  FEL436TAOS0JF 435022 FEL46TAOS0JF 435058 = =

63 FEL36TAQ63JF 434982 FEL436TAO63JF 435025 FEL46TAO63JF 435061 FEL456TA063JF 435037
80 FEL36TAQ80JF 431458 FEL436TAO80JF 431545 FEL46TAO80JF 431656  FEL456TAO80JF 431593
100 FEL36TALO0JF 431464 FEL436TA100JF 431551 FEL46TALOQJF 431662 FEL456TA100JF 431599
125 FEL36TAL25JF 431470 FEL436TA125JF 431557 FEL46TAL25JF 431668 FELA56TA125JF 431605
160 FEL36TAL60JF 431476  FEL436TA160JF 431563 FEL46TAL60JF 431674 FEL4S6TAL60JF 431611
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverldngerung

+ Endabdeckungen + Befestigungsmaterial
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m

A.13

Selektiver Leitungsschutz, thermisch-magnetisch - LTMD (einstellbar)

&) 3p/3pschutz  4p/3pSchutzl  4p/apSchutz  4p/35p SchutzN=S0%I

100 FEN36TD100JF 432945 FEN436TD100JF 432994 FEN46TD100JF 433061 FEN456TD100JF 433028
125 FEN36TD125JF 432953 FEN436TD125JF 433001 FEN46TD125JF 433067 FEN456TD125JF 433034
160 FEN36TD160JF 432971 FEN436TD160JF 433007 FEN46TD160JF 433073 FEN456TD160JF 433040

100 FEH36TD100JF 431007 FEH436TD100JF 432198 FEH46TD100JF = 432287 FEH456TD100JF 432242
125 FEH36TD125JF 431021 FEH436TD125JF 432205 FEH46TD125JF 432296 FEHA456TD125JF 432250
160 FEH36TD160JF 431965 FEH436TD160JF 432214 FEH46TD160JF 432303  FEH456TD160JF 432259

100 FEL36TD100JF 432332 FEL436TD100JF 432374 FEL46TD100JF 432907  FEL456TD100JF 432699
125 FEL36TD125JF 432341 FEL436TD125JF 432573 FEL46TD125JF 432921 FEL456TD125JF 432747
160  FEL36TD160JF 432349 FEL436TD160JF 432585 FEL46TD160JF 432927 FEL456TD160JF 432834
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverléngerung

+ Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Generatorschutz, thermisch-magnetisch - GTM (einstellbar)

In(A)  3p/3pSchutz  4p/3pSchutzl  4p/d4pSchutzl  4p/3,5p Schutz (N=50%)"

100 FEN36TG100JF 435139 FEN436TG100JF 436014 FEN46TG100JF 435250 FEN456TG100JF 436020
125 FEN36TG125JF 435142 FEN436TG125JF 436015 FEN46TG125JF 435253 FEN456TG125JF 436021
160 FEN36TG160JF 435148 FEN436TG160JF 436016 FEN46TG160JF 435259 FEN456TG160JF 436022

100 FEH36TG100JF 434808 FEH436TG100JF 435902 FEHA46TG100JF 434919 FEH456TG100JF 436026
125 FEH36TG125JF 434811 FEH436TG125JF 435903 FEHA46TG125JF 434922 FEHA4A56TG125JF 436027
160 FEH36TG160JF 434817 FEH436TG160JF 435904 FEHA4A6TG160JF 434928 FEH456TG160JF 436028

100 FEL36TG100JF 435923 FEL436TG100JF 435944 FEL46TG100JF 435992 FEL456TG100JF 435962
125 FEL36TG125JF 435926 FEL436TG125JF 435947 FEL46TG125JF 435995 FEL456TG125JF 435965
160 FEL36TG160JF 435932 FEL436TG160JF 435950 FEL46TG160JF 436002 FEL456TG160JF 435968
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverléngerung

+ Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.




Record Plus

In (A) Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr.

50 FEN36MCO50JF 435085 FEN436MCO50JF 435160

80 FEN36MCO80JF 435899 = =

100 FEN36MCI100JF 435088 FEN436MC100JF 435163

125 FEN36MC125JF 436335 FEN436MC125JF 436356

160 FEN36MC160JF 435094  FEN436MC160JF 435169

50 FEH36MCO50JF 434754 FEH436MCOS50JF 434829

80 FEH36MCO80JF . 435893

100 FEH36MCI100JF 434757 FEH436MC100JF 434832

125 FEH36MC125JF 436327 FEH436MC125JF 436329

160 FEH36MC160JF 434763 FEH436MC160JF 434838

C
Q
Ne)
O
(@)
=
O
Q
-
(7]
(O]
(0]

50 FEL36MCO50JF 434952 FEL436MCOS50JF 434994

80 FEL36MCO80JF 435896

100 FEL36MCI100JF 434955 FEL436MC100JF 434997

125 FEL36MC125JF 436331 FEL436MC125JF 436333

160 FEL36MC160JF 434961 FEL436MC160JF 435004

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverldngerung
+ Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Ausléser (SMR1) ohne Rating Plug

I AY [l [ peligh

25 FEN36AA025JBF 435881 FEN46AAO025JBF 435887

63 FEN36AAO63JEF 435884 FEN46AAO63JEF 435890

FEN36AA125JGF 431698 FEN46AA125JGF 431787

160 FEN36AA160JJF 431703 FEN46AA160JJF 431790

25 FEH36AA025JBF 435857  FEH46AA025JBF 435863

63 FEH36AA063JEF 435860 FEH46AA063JEF 435866

FEH36AA125JGF 431112 FEH46AA125JGF 431201

160 FEH36AA160JJF 431117  FEH46AA160JJF 431204

25 FEL36AA025JBF 435869 FEL46AA025JBF 435875

63 FEL36AA063JEF 435872 FEL46AA063JEF 435878

FEL36AA125JGF 431405 FEL46AAL125JGF 431494

160 FEL36AA160JJF 431410 FEL46AAL60JJF 431497

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverlédngerung
+ Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

[ XV Il Einstellbare Rating Plugs fiir elektronische Ausloser SMR1 / Leitungsschutz

N sp/spschutz ap/3pschut®  ap/pSchutz  4p/35pSchutz(N=50%l")

25A 16 FERJ3B0016 432174 FERJ43B0016 432210  FERJ4BO016 432276 = =

25 FERJ3B0025 432177 FERJ43B0025 432213 FERJ4B0025 432279 ° =

63A 40 FERJ3EQ040 432180  FERJ43E0040 432216 FERJ4E0040 432282

63 FERJ3E0063 432183 FERJ43E0063 432219 FERJ4E0063 432285 FERJ45E0063 432249

80 FERJ3G0080 432186 FERJ43G0080 432222 FERJ4G008Q 432288  FERJ45G0080 432252

125 FERJ3GO125 432192 FERJ43G0125 432228 FERJ4G0125 432294  FERJ45G0125 432258

160A 100 FERJ3JO100 432189 FERJ43J0100 432225  FERJ4J0100 432291  FERJ45J0100 432255

160 FERJ3J0160 432195 FERJ43J0160 432231 FERJ4J0160 432297 FERJ45J0160 432261

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.

A.l4




Ir 0,4: 1xIn

25A

63A

160A

FEY

In (A) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

Record Plus

FE160 - Komplette Leistungsschalter
Umschaltbare Rating Plugs fiir elektronische Ausléser SMR1 / Leitungs-Motorschutz

Typ Art.-Nr.

25 FERS3B0025 432312 FERS43B0025 432330 FERS4B0025 432363

63 FERS3E0063 432315 FERS43E0063 432333 FERS4E0063 432366

FERS45E0063 432348

125 FERS3G0125 432318 FERS43G0125 432336 FERS4G0125 432369

FERS45G0125 432351

160 FERS3J0160 432321 FERS43J0160 432339 FERS4J0160 432372

FERS45J0160 432354

&) 3p/3pschutz 4p/3pSchutz  4p/4pSchutl

FEN36SA125JGF 431724 FEN436SA125JGF 431811 FEN46SA125JGF 431922

FEN456SA125JGF 431871

160 FEN36SA160JJF 431727 FEN436SA160JJF 431814 FEN46SA160JJF 431925

FEN456SA160JJF 431874

FEH36SA125JGF 431138 FEH436SA125JGF 431225 FEHA46SA125JGF 431336

FEH4565A125JGF 431285

160 FEH36SA160JJF 431141 FEH436SA160JJF 431228 FEH46SA160JJF 431339

FEH456SA160JJF 431288

FEL36SA125JGF 431431 FEL436SA125JGF 431518 FEL46SA125JGF 431629

FEL456SA125JGF 431578

160 FEL36SA160JJF 431434 FEL436SA160JJF 431521 FEL46SA160JJF 431632

FEL456SA160JJF 431581

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverldngerung

+ Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

In(A) [ sEpolign ]

160 FEY306D160JF 431988 FEY406D160JF 431994

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Lasttrennschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverldngerung

+ Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage
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A.15
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A.16

Record Plus

FE250 - Komplette Leistungsschalter
Leitungsschutz, thermisch-magnetisch - LTM (einstellbar)

| 3p/3pSchutz | 4p/apschu?®

In (A) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

125 FEV36TAL25KF 432416 FEV46TAL25KF 431082

36 kA 160 FEV36TA160KF 436798 FEV46TAL60KF 436817
FEV 200 FEV36TA200KF 431058 FEV46TA200KF 431094
250 FEV36TA250KF 431061 FEV46TA250KF 431097

Eine Artikelnummer enthdlt; Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial

Selektiver Leitungsschutz, thermisch-magnetisch - LTMD (einstellbar)

mA 3p/3pSchutz  4p/3pschutzl  ap/4pSchutzl  4p/35p Schutz (=503l

125 FEN36TD125KF 432962 FEN436TD125KF 433004 FEN46TD125KF 433070 FEN456TD125KF 433037
160 FEN36TD160KF 432976 FEN436TD160KF 433010 FEN46TD160KF 433076 FEN456TD160KF 433043
200 FEN36TD200KF 432979 FEN436TD200KF 433013 FEN46TD200KF 433079  FEN456TD200KF 433046
250 FEN36TD250KF 432982 FEN436TD250KF 433016 FEN46TD250KF 433082 FEN456TD250KF 433049

125 FEH36TD125KF 431393 FEH436TD125KF 432209 FEHA46TD125KF 432300 FEHA456TD125KF 432254
160 FEH36TD160KF 431980 FEHA436TD160KF 432218 FEH46TD160KF 432307 FEH456TD160KF 432263
200 FEH36TD200KF 432076 FEH436TD200KF 432223 FEH46TD200KF 432311 FEH456TD200KF 432266
250 FEH36TD250KF 432096 FEH436TD250KF 432227 FEHA6TD250KF 432316 FEH456TD250KF 432269

125 FEL36TD125KF 432344 FEL436TD125KF 432576 FEL46TD125KF 432924 FELAS6TD125KF 432780
160 FEL36TD160KF 432353 FEL436TD160KF 432588 ~FEL46TD160KF 432930 FEL456TD160KF 432843
200 FEL36TD200KF 432357 FEL436TD200KF 432618 FEL46TD200KF 432933  FELAS6TD200KF 432868
250 FEL36TD250KF 432361 FEL436TD250KF 432621 FEL46TD250KF 432936 FELAS6TD250KF 432871
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverldngerung +

Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Generatorschutz, thermisch-magnetisch - GTM (einstellbar)

A 3p/3pSchutz  4p/3pSchutzld  ap/apSchutzll  4p/3,5p Schutz (=0l

160 FEN36TG160KF 435151 FEN436TG160KF 436017 FEN46TG160KF 435262 FEN456TG160KF 436023
200 FEN36TG200KF 435154 FEN436TG200KF 436018 FEN46TG200KF 435265 FEN456TG200KF 436024
250 FEN36TG250KF 435157 FEN436TG250KF 436019 FEN46TG250KF 435268 FEN456TG250KF 436025

160 FEH36TG160KF 434820 FEH436TG160KF 435905 FEH46TG160KF 434931 FEH456TG160KF 435908
200 FEH36TG200KF 434823 FEHA436TG200KF 435906 FEHA6TG200KF 434934 FEH456TG200KF 435909
250 FEH36TG250KF 434826 FEH436TG250KF 435907 FEH46TG250KF 434937 FEH456TG250KF 435910

160 FEL36TG160KF 435935 FEL436TG160KF 435953 FEL46TG160KF 436005 FEL456TG160KF 435971
200 FEL36TG200KF 435938 FEL436TG200KF 435956 FELA6TG200KF 436008 FEL456TG200KF 435974
250 FEL36TG250KF 435941 FEL436TG250KF 435959 FEL46TG250KF 436011 FEL456TG250KF 435977

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverléngerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Motorschutz, nur magnetischer Schutz - Mag Break™ (magnetisch einstellbar)

M 3p/3pSchutz 4p/3pSchutzl

160 FEN36MC160KF 435097 FEN436MC160KF 435172
200 FEN36MC200KF 436764 FEN436MC200KF 436765
250 FEN36MC250KF 435100 FEN436MC250KF 435175

160 FEH36MC160KF 434766 FEH436MC160KF 434841
200 FEH36MC200KF 436754 FEH436MC200KF 436755
250 FEH36MC250KF 434769 FEH436MC250KF 434844

160 FEL36MC160KF 434964 FEL436MC160KF 435007
200 FEL36MC200KF 436756 FEL436MC200KF 436763
250 FEL36MC250KF 434967 FEL436MC250KF 435010

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverldngerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.



In (A)

Tup Art.-Nr.

FE250 - Komplette Leistungsschalter

Selektiver elektronischer Ausloser (SMR1) ohne Rating Plug

Typ

Art.-Nr.

Typ Art.-Nr.

Record Plus

Tup Art.-Nr.

FEN36AA125KGF 431920

FEN46AA125KGF

431938

FEN36AA160KJF 431706

FEN46AA160KJF

431793

FEN36AA250KKF 431709

FEN46AA250KKF

431796

FEH36AA125KGF 431116

FEH46AA125KGF

431824

FEH36AA160KJF 431120

FEH46AA160KJF

431207

FEH36AA250KKF 431123

FEH46AA250KKF

431210

160

FEL36AA125KGF 431836

FEL46AA125KGFE

431890

FEL36AA160KJF 431413

FEL46AAL160KJF

431500

250 FEL36AA250KKF 431416 FEL46AA250KKF 431503
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverlangerung + Endabdeckungen
+ Befestigungmaterial

Einstellbare Rating Plugs fiir elektronische Ausléser SMR1 / Leitungsschutz

| MW sp/3pschue  ap/3pschul 4p/apSchute)  ap/3sp SchutzNsool)

oo
Q
c
«Q
—
O:
(o)
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-
m

80 FERJ3G0080 432186 FERJ43G0080 432222 FERJ4G0080 432288 FERJ45G0080 432252
125 FERJ3G0125 432192 FERJ43G0125 432228 FERJ4G0125 432294 FERJ45G0125 432258
160A 100 FERJ3J0100 432189 FERJ43J0100 432225 FERJ4J0100 432291 FERJ45J0100 432255
160 FERJ3J0160 432195 FERJ43J0160 432231 FERJ4J0160 432297 FERJ45J0160 432261
250A 160 FERJ3K0160 432204 FERJ43K0160 432240 FERJ4K0160 432306 FERJ45K0160 432270
250 FERJ3K0250 432207 FERJ43K0250 432243  FERJ4K0250 432309 FERJ45K0250 432273

Umschaltbare Rating Plugs fiir elektronische Ausléser SMR1 / Leitungs-Motorschutz

In(A)____ T

Ir 0,4: 1xIn

125 FERS3G0125 432318 FERS43G0125 432336  FERS4G0125 432369 FERS45G0125 432351
160A 160 FERS3J0160 432321 FERS43J0160 432339 FERS4J0160 432372 FERS45J0160 432354
250A 250 FERS3K0250 432327 FERS43K0250 432345 FERS4K0250 432378 FERS45K0250 432360

Selektiver elektronischer Ausloser (SMR1) mit umschaltbarem Rating Plug / Leitungs-Motorschutz

&) 3p/3pschutz 4p/3pschut®  4p/apSchut®  dp/35p Schutz NS0

160 FEN36SA160KJF 431730 FEN436SA160KJF 431817 FEN46SAL60KJF 431928 FEN456SA160KIF 431877
250 FEN36SA250KKF 431733 FEN436SA250KKF 431820 FEN46SA250KKF 431931 FEN456SA250KKF 431880

160 FEH36SA160KJF 431144 FEH436SA160KJF 431231
250 FEH36SA250KKF 431147 FEH436SA250KKF 431234

FEH46SA160KJF 431342 FEH456SA160KJF 431291
FEH46SA250KKF 431345 FEH456SA250KKF 431294

160 FEL36SA160KJF 431437 FEL436SA160KJF 431524 FEL46SA160KJF 431635 FEL456SA160KJF 431584
250 FEL36SA250KKF 431440 FEL436SA250KKF 431527 FEL46SA250KKF 431638 FEL456SA250KKF 431587

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverldngerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Lasttrennschalter

In (A)

FEY306D250KF 431991 FEY406D250KF 431997

FEY 250

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverlangerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.
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A.18

Record Plus

36 kA
FDS

In (A) Typ Art.-Nr.
125 FEV36T5A125KF 431219
160 FEV36T5A160KF 431220
200 FEV36T5A200KF 431221
225 FEV36T5A225KF 431222
100 FEN36T5D100KF 431223
125 . FEN36T5D125KF 431224
160 . FEN36T5D160KF 431226
200 FEN36T5D200KF 431229
225 . FEN36T5D225KF 431232
100 FEH36T5D125KF 431235
125 FEH36T5D125KF 431235
160 . FEH36TSD160KF 431244
200 FEH36T5D200KF 431245
225 FEH36T5D225KF 431247

Eine Art. Nr. enthdlt; Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial
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FE - Internes Zubehor

Kontakte SchlieBer Offner
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Hilfsschalter, Einbau rechts FAS10R 430837 FASO1R 430831
Hilfsschalter, Einbau links FAS10L 430834 FASO1L 430828
Stormelder, elektronische Ausloser FABAT10 430818 FABATO1 430815
Stormelder, thermisch-magnetische Ausloser  FEBAT10 430970 FEBATO1 430969
Stormeldekontakt, Mechanik FABAM10 432003 FABAMO1 432000
FI-Stormelder FABAT10 430818 FABATO1 430815

. . . Unterspannungsausloser
Arbeitsstromausléser  Unterspannungsausléser P 9

verzogert
12V AC/DC FASHTB 430840 FAUVRB 431960 - -
24V AC/DC FASHTD 430843 FAUVRD 430861 - -
48V AC/DC FASHTF 430846 FAUVRF 430864 - -
60V AC/DC FASHTH 435118 FAUVRH 435120 - -
110 AC/DC FASHTJ 430849 FAUVRJ 430867 - - (ws)
220/240V AC/DC FASHTN 430852 FAUVRN 430870 FAUVDN 430858 o)
400/415V AC FASHTU 430855 FAUVR8 436472 - - c
440/480V AC - - FAUVRU 430873 - - Q
—
O:
FE - Antriebe =)
Elektrische Antriebe 24V AC/DC FEEMFD 432052 m
48V AC/DC FEEMFF 432055 m
60V AC/DC FEEMFH 432058
110/130V AC/DC FEEMFJ 432061
220/250V AC/DC FEEMFN 432064
400/440V AC FEEMF8 435812
2Zulinderschloss Ronist? fiir Motor FE1BRE 432012
Zylinderschloss Profalux'!) far Motor FE1BPE 432011
. Drehantrieb fiir Einsatz Tir- oder A
D L durch Tiir oder Abdeckung? Gehduseeinbau
Grau FENRF/5 436495 FENRC/5 436491 - -
Rot FENRFV/5 436496 FENRCV/5 436492 - -
Grau + 2 voreilende SchlieBer! - - FENRY/5 436500 - -
Rot + 2 voreilende SchlieBer - - FENRYV/5 436501 - -
Grau - - = = FENRD/5 436493
Rot - - - - FENRDV/5 436494
Grau + 2 voreilende SchlieBer®) - - - - FENRZ/5 436502
Rot + 2 voreilende SchiieBer"”! - - - - FENRZV/5 436503
Zubehor
Auslosung tber Bowdenzug, Set mit 2 Stk. (a) FENFT 433531 Nur fiir Tar- oder Gehduseeinbau
Verlangerte Achse (max. 600 mm) (b) FDNRE 430986 Nur fiir Tar- oder Gehduseeinbau
Adapter-Set fur Reihenmontage (c) FENR4 432099 Nicht fur Tur- oder Gehduseeinbau
Adapter fir Ausfahrtechnik (d) FENRW 432120
2ylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 1027 (e FA1BR1 430088
2ylinderschloss Ronis 1104B Nr. BC 1053\ (e) FA1BR2 430089
2ylinderschloss Ronis 1104B Nr. BC 29321 (e]  FA1BR3 430504
2ylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 2911 (e FA1BR4 430505
2ylinderschloss Ronis 1104B Nr. BC 2936\ (e) FA1BRS 430506
2ylinderschloss Ronis 1104B Nr. BC 2940V (e]  FA1BR6 430507
Schloss Ronis mit beliebigem Schitssel!  (e)  FA1BRH 430068
Schloss Profalux mit beliebigem SchliisselY! () FA1BPH 430813

FE - Fehlerstromausléser (Fl)

3-polig 4-polig
160A, Spannung 220/440 V AC FEQDB3MJ/6 431136 FEQDB4MJ/6 431159
160A, Spannung 400/690V AC FEQDB3HJ/6 431118 FEQDB4HJ/6 431145
250A, Spannung 220/440V AC FEQDB3MK/6 431139 FEQDB4MK/6 431161
250A, Spannung 400/690V AC FEQDB3HK/6 431124 FEQDB4HK/6 431151
SchlieBer Offner
FI-Stormelder FABAT10 430818 FABAT 01 430815

Eine Artikelnummer enthdlt eine FI-Einheit mit: Befestigungsmaterial + plombierbare Anschlussabdeckung

(1) Schltssel incl.

(2) TUrausschnittsrahmen FDFH verwenden, um Turverriegelung nutzen zu kénnen
(3) Auf Anfrage ist 1 SchlieBer/1 Offner verfiigbar

(4) 100/200V AC auf Anfrage

A.19
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FE - Stecktechniksystem

Grundsystem 3-polig 4-polig
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Komplettset fur Leistungsschalter FEDDF3 432034 FEDDF4 432037
Fester Teil fur Schalter FEDFF3 432040 FEDFF4 432043
Beweglicher Teil fur Schalter FEDMP3 432046 FEDMP4 432049
Fester Teil fir Schalter + FI FEDFQ3 430987 FEDFQ4 431842
Beweglicher Teil fur Schalter + FI FEDMP3 432046 FEDMP4 432049

Komplettset: Fester und beweglicher Teil mit Anschluss- und Befestigungsmaterial
Fester Teil: Sockel mit Anschluss- und Befestigungsmaterial
Beweglicher Teil: Auslosemechanismus, Klemmenabdeckungen und Steck - Hauptanschlisse

8p Komplettset fur Schalter in Stecktechnik!Y FAPFM 430824
c 8p Fester Teil fur Schalter in Stecktechnik!?/ FAPF8 430823
Q 8p Beweglicher Teil fir Schalter in Stecktechnik¥! FAPM8 430826
Q0
o] 10p Stecker & Sockel verdrahtet (Seitlich) fir FAPPS 430827
Steck- oder Ausfahrtechnik
(@)}
C
E Ersatzteil _Satz von Anschlussschrauben + Platten fur “festen Teil" als Ersatz . FEJN3 436467 FEJN4 436468
(O]
)
(7]
= FE- Ausfahrtechniksystem
Grundsystem 3-polig 4-polig
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Komplettset fir Schalter
FUr "Montage hinter Schaltschranktur"” FEWB3 432538 FEWB4 432544
Adaptersatz Adaptersatz fiir "Montage durch Tar"
AbschlieBbar mit Vorhdngeschloss und zylinderschloss!®
mit Kipphebel FEWT 432580
mit Motorantrieb FEWM 432583
mit Drehantrieb
BaugroBe FE - FENRC & FENRY FEWN 432586
AbschlieBbarkeit auf Tdr, Schalter hinter Tar FAWE 432619
% 2zylinderschloss _In Ausgefahren Position, RONIS 1104b(?) FAIBRWD 432613
In Ausgefahren Position, Profalux'?! FAIBPWD 432616
Positionsmelde- _ Set 3 SchieBer (1 Kontakt pro Position) FAS30W 432607
kontakte .
Set 3 SchieBer + Offner (2 Kontakte pro Position) FAS33W 432610
Steuerleitungs- _16p Komplettset Schalter in Ausfahrtechnik () FEWA2 432589
verbinder
10p Stecker & Sockel verdrahtet (Seitlich) (b)  FAPPS 430827
fur Steck- oder Ausfahrtechnik
Codierung Schalter zu Sockel fir passende (c)  FAPIP 430825

.‘Q’ Schalter / Sockel Kombination

(c)

(1) Max. 2 Stiick 8p Sets fur BaugréBe FE moglich
(2) Max. 2 Zylinderschlésser konnen montiert werden
(3) Schltssel im Lieferumfang nicht enthalten

A.20
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FE - Anschlusstechnik: Optional

Verlidngerungen'? 3-polig 4-polig
Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr.
F W‘I <\ @ Standard flach (a) . FEBES3 432026 FEBES4 432027
© N 1= Erhoht (b)_. FEBEH3 432024 FEBEH4 432025
o U@ ld [ Verdreht 90° (c). . FEBEA3 432022 FEBEA4 432023
() (b) () (d) (e Abgewinkelt 45° (d). FEBE43 432018 FEBE44 432019
Abgewinkelt 90° (e). FEBE93 432020 FEBE94 432021
Verbreiterung flach!¥) Polabstand 45mm FEBSS3 432032 FEBSS4 432033
@ el Jo
V) o/
4
Riickseitige Anschliisse!!) _Set 3-polig (2 kurz, 1 lang) FEBRC3 432028 - -
Set 4-polig (2 kurz, 2 lang) - - FEBRC4 432029 (0]
Set 3-polig (3 kurz) FEBRCS3 432190 - - aQ
Set 4-polig (4 kurz) - - FEBRCS4 432191 c
«Q
=
O:
(v
2,5 - 95mm? 16 - 150mm? ®
Rahmenklemme Cu/Al, Set 3-polig FETCA1316 432156 FETCA1320 432157 n
Rahmenklemme Cu/Al, Set 4-polig FETCA1416 432158 FETCA1420 432159 m
70 - 185mm?
Rahmenklemme Cu/Al, Set 3-polig®! FETCA1323 432160
Rahmenklemme Cu/Al, Set 4-polig'®! FETCA1423 432161

6 Kupferleitungen

25mm?2 oder 35mm?2
Set 3-polig FETCAG630A 880954
Set 4-polig FETCAG40A 880955

(1) Set fur Einspeise- oder Abgangsseite
(2) Lieferung mit Standard flach Verléngerungen

A2l




C
Q
Ne)
O
(@)]
C
O
Q
-
(7]
(O]
(0]

A22

Record Plus

FE - Installationszubehor

Klemmenabdeckungen BEpeig SEplig
(mit Endabdeckungen) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Lang, Set mit 2 Stk. FEJL3 432079 FEJLA 432082
\3“‘\\})’ Kurz, Set mit 2 Stk, FEJS3 432088 FEJS4 432091
Speziell fir den Anschlussbereich _Phasentrenner, Set mit 12 Stk. FEJP 432085
E M Ruckseitige Isolierplatte, Set mit 2 Stk. (3- oder 4-polig) FEJB 432073
Abdeckungen  Ausschnittblende fur Abdeckung (64 mm), FBF6 883970
] Ldnge 12 m
AbschlieBvorrichtungen _AbschlieBvorrichtung abnehmbar (a) FD1PR 430879
fiir Kipphebell!)
AbschlieBvorrichtung fest (b) FE1PF 432017
(b)
(a)
Kennzeichnungsschilder _Set mit 20 Beschriftungsschildern FAC 430821
Tirausschnittsrahmen 3-polig 4-polig
Leistungsschalter-Vorderseite FEFF3 432067 FEFF4 432068
FI-Vorderseite FDFF3 430941 FDFF3 430941
Gerdatefront, Kipphebelbereich FEFT 432071 FEFT 432071
Drehantrieb (durch Abdeckung) FDFH 430829 FDFH 430829
Motorantrieb FEFE 430943 FDFE 430943
Ersatzteile 3-polig 4-polig
% Endabdeckungen, Set mit 2 Stk.@! FEUA3 432162 FEUA4 432163
\
b\ Kipphebel (Set mit 5 Stk.) FEUT 433540 FEUT 433540
| =
FE - Zubehor - Elektronische Ausloser
(a) Werkzeug fir Rating Plug (a) FAR 433500
% = Ausldser-Testgerdt (SMR1) (b) FAZ 431406

(b)

=2

(1) Vorhdngeschldsser nicht enthalten
(2) Mit Leistungsschalter geliefert, nicht mit Typ FEV
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SMR1
Selektiver elektronischer Schutz
SMR2

Elektronischer modularer Schutz mit
erweiterten Funktionen

Mag Break™

Nur magnetischer Schutz

Y

Lasttrennschalter

(in Tabellen nicht aufgefihrt)

Hilfsschalter, Einbau links
(SchlieBer oder Offner) 1, 2 oder 3 Stk.
Hilfsschalter, Einbau rechts
(SchlieBer oder Offner) 1 oder 2 Stk.
Stormelder, elektronische Ausloser
(SchlieBer oder Offner)
Stérmeldekontakt, Mechanik
(SchlieBer oder Offner)
Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausléser
Auslésespule fur elektronischen Ausloser
Antriebe

Drehantrieb

Elektrischer Antrieb
FI, Montage unten (unter Ausléser)
(mit Installation des Stérmelders gezeigt)

Stecktechnik- oder Ausfahrtechniksystem

[}

@O ® © © ©

®

BaugroBe FG

Schaltvermégen

Icu 400/415V AC in KA eff.

Reihe
Typ FG400 50 80 150
Typ FG630 50 80 150
Schutz
Ausléser  Bemessungs- SMR1 SMR2 Mag ™
strom (A) Break
A
250 N, H, L N, H, L N, H, L
FG400 350 - N, H, L -
400 N, H, L N, H, L N, H, L
400 N, H, L N, H, L -
FG630 500 N, H, L N, H, L N, H, L
630 N, H, L N, H, L -
Anzahl Pole /
geschiitzte Pole
3p / 3p Schutz N, H, L N, H, L N, H, L
4p / 3p Schutz N, H, L N, H, L N, H, L
4p / 4p Schutz N, H, L N, H, L -
4p / 3,5p Schutz (N = 50%) N, H, L N, H, L -

Zubehor

==
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Record Plus

FG400 - Komplette Leistungsschalter

e ele 0, A ose O e a g g
I 3polig  4-poligh
In (A) Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

250  FGN36AA250LKF 434248 FGN46AA250LKF 434253
FGN36AA400LLF 431455 FGN46AA4Q0LLF 431536

250  FGH36AA250LKF 434232 FGHA46AA250LKF 434237
FGH36AA400LLF 431032 FGH46AA400LLF 431106

(v}

250  FGL36AA250LKF 434240 FGL46AA250LKF 434245 (@]

FGL36AAL00LLF 431246 FGL4GAALOOLLF 431330 c

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + montierter Ausloser + -

Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial o:

R

®

M

oare Ra g Plug ele 0 e A ose R e g m
(A 3p/3pschutz  4p/3pSchutdl  4p/4pSchute  4p/3,5p Schutz IN=50%I

160 FGRJ3LK0160 434337 FGRJ43LK0160 434345 FGRJALKO160 434361 FGRJ4SLKO160 434353
250A 250 FGRJ3LK0250 434341 FGRJ43LK0250 434349 FGRJ4LK0250 434365 FGRJ45LK0250 434357
250 FGRJ3LLO250 435343 FGRJ43LL0250 435356 FGRJ4LL0250 435397 FGRJ45LL0250 435367
400 FGRJ3LLO400 433151 FGRJ43LLO400 433163 FGRJALLO40O 433187 FGRJ45LLO400 433175

q ele 0 o A ose

250A 250  FGRS3LK0250 434303 FGRS43LK0250 434307 FGRS4LK0250 434315 FGRS45LK0250 434311
400  FGRS3LL0O400 435435 FGRS43LL0400 434516 FGRS4LLO400 434537 FGRS45LL0400 434525

R
ole er elektro er A ose altbare atina

IntA) 3p/3pschutz  4p/3pSchutz®  4p/4pSchut?®

250  FGN36SA250LKF 434249 FGN436SA250LKF 434251 FGNA46SA250LKF 434254 FGN456SA250LKF 434252
FGN36SA400LLF 434489 FGN436SA400LLF 435277 FGN46SA400LLF 435280 FGN456SA400LLF 434504

250  FGH36SA250LKF 434233 FGHA436SA250LKF 434235 FGHA6SA250LKF 434238 FGHA456SA250LKF 434236
FGH36SA400LLF 434399 FGH436SA400LLF 434408 FGHA46SA400LLE 434426 FGH456SA400LLF 434414

250  FGL36SA250LKF 434241 FGL436SA250LKF 434243 FGL46SA250LKF 434246 FGL456SA250LKF 434244
FGL36SA400LLF 434444 FGL436SA400LLE 434453 FGLA4GSA400LLF 434474 FGL4S6SA400LLF 434462

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + montierter Ausloser + Rating Plug +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

ole er elektro er Auslose atina

InlA) 3P/ 3pSehutz

400 FGN36BMA4OOLLF 434687 FGN436BM40OLLF 434693

400 FGH36BMA40OLLF 434663 FGH436BM400LLF 434669

400 FGL36BMA40OLLF 434675 FGL436BM4OOLLF 434681

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + montierter Ausloser + Rating Plug +
1 Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.
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FG400 - Komplette Leistungsschalter

oauiarer elektro Ausiose onne Rating

In (A) Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr.

250 FGN36KA250LKF 434073 FGN46KA250LKF 436159
FGN36KA350LLF 434483 FGN46KA3S50LLF 434510
FGN36KA400LLF 436156 FGN46KA400LLF 436160

250 FGH36KA250LKF 436150 FGH46KA250LKF 434041
FGH36KA350LLF 434393 FGH46KA350LLF 434420
FGH36KA400LLF 436151 FGH46KA400LLF 434042

250 FGL36KA250LKF 434049 FGL46KA250LKF 436153
FGL36KA350LLF 434438 FGL4AGKA3SOLLF 434468
FGL36KA400LLF 434050 FGL46KA4OOLLF 436154
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, fest + montierter Ausléser +
Kipphebelverlangerung + Leermodul fur Erweiterungsmodul und Akkusockel +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

LT:Ir=0625-1xIn & . s . )
LTD: Leitung und Motor, passoba S oo ating

8 Cptionen mW  3p/3pschutz  4p/3pSchut  4p/apschutdl

250A 160 FGRL3LKO0160/7 436749 FGRL43LKO160 /7 434469 FGRL4LKO160/7 434559 FGRL45LKO160 /7 434472
250 FGRL3LK0250/7 . 436656 FGRL43LK0250 /7 434615 FGRL4LK0250/7 434562 FGRL45LK0250 /7 434481
250 FGRL3LL0250/7 436747 FGRL43LL0O250 /7 434599 FGRL4LLO250/7 434568 FGRL45LL0250 /7 434579
400 FGRL3LLO400/7 436721 FGRL43LLO400 /7 434617 FGRL4LLO400/7 434584 FGRL45LL0400 /7. 434482

g A ose e g o] Ko

C
Q
Ne)
O
(@)
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(7]
(O]
(0]

A.26

35012 FGRL3LLO350/7 436748 FGRL43LLO350/7 434601 FGRL4LL0350/7 434582 FGRL45LL0350 /7. 434596

odularer elektro er Auslose R ej e ellbaren Ra a P

In(Al 3p/3pschutz  4p/3pSchutz®  4p/4pSchutz™  4p/3,5p Schutz (N=50%)")

FGN36VA4OOLLF 435140 FGN436VA400LLF 435152 FGN46VA4OOLLF 435170 FGN456VA400LLF 435164

FGH36VA400LLF 434953 FGH436VA400LLF 434960 FGHA46VA400LLF 434983 FGH456VA400LLF 434971

LT SMR2

FGL36VA4OOLLF 435065 FGL436VA4O0LLF 435077 FGL46VA4LOOLLF 435128 FGL456VA4LOOLLF 435095
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, fest + montierter Ausloser +

STD
| STA Kipphebelverldngerung + zwei Rating Plugs + Leermodul fur Erweiterungsmodul und
! Akkusockel + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial
Erweiterungsmodule fiir den elektronischen Ausléser SMR2  steckmodultypen als Ersatz fiir Leermodul (max. 1 Stk.)
e S

@ Amperemeter mit vierstelliger LCD-Anzeige FAMAM2 436183
Erdschlussalarm + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMGAM2 436185
A Erdschlussalarm + 2 Kanal Lastiberwachung FAMGAS?2 436186
/ Erdschlussalarm + Fehlerartanzeige FAMGAT2 436187
Erdschlussschutz + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMGFM2 436188
Erdschlussschutz + 2 Kanal Lastiberwachung FAMGFS2 436189
== __"w*ﬂ" Erdschlussschutz + Fehlerartanzeige FAMGFT2 436190
o;":‘..--- 2 Kanal Lastiberwachung + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMSM2 436192
;‘;@f"_’ Sk 2 Kanal Lasttberwachung + Fehlerartanzeigen FAMST2 436197
e ”’@ Fehlerartanzeigen + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMMT2 436191
5@3 et -4 Blindmodul als Ersatz FAMB2 434448

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Steckmodul und Verbindungs-Hardware

Sonstige Module

Externes Kommunikation und Kontaktmodul (4 Kontakte, 1 A/400 V)1 FAMECM 434013

Eine Artikelnummer enthdlt: Modul und Verbindungs-Hardware

Lasttrennschalter
In(A) - SEpeligN I [ apelig

FGY 400 FGY306D400LF 431659 FGY406D400LF 431671

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Lasttrennschalter mit Frontanschluss, fest
+ Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.
(2) Speziell Konfiguriert fir Motorschutz
(3) Notwendig fiir Modbus Kommunikation (1 x pro Schalter)




Art.-Nr.

Art.-Nr.

Record Plus

Typ

FGN36AA400NLF

434561 FGN46AA400NLF

434636

FGN36AA500NNF

434812 FGN46AASOONNF

434866

FGN36AA630NNF

431461 FGN46AAG3ONNF

431539

FGH36AA400NLF

433142 FGH46AA400NLF

434432

FGH36AA500NNF

434600 FGH46AA500NNF

434630

FGH36AA630NNF

431038 FGH46AA630NNF

431132

FGL36AA400NLF

434459 FGL46AALO00NLE

434534

FGL36AA500NNF

434645 FGLA6AAS00NNF

434770

FGL36AA630NNF

431249 FGL46AAG3ONNF

431333

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, fest + montierter Ausléser
+ Kipphebelverlangerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

0,625-1x1In

Einstellbare Rating Plugs fiir elektronische Ausléser SMR1 / Leitungsschutz

In(A)  3p/3pSchutz  4p/3pSchutz™  4p/4psSchutz™  4p/3,5p Schutz (N=50%)"

250 FGRJ3NLO250 433148 FGRJ43NLO250 433160 FGRJ4NL0250 433184 FGRJ45NL0250 433172
400  FGRJ3NL0400 435182 FGRJ43NL0O400 435188 FGRJ4NL0400 435200 FGRJ45NL0400 435194
400 FGRJ3NNO40O 433154 FGRJ43NNO40O 433166 FGRJANNO40O 433190 FGRJ45NNO40O 433178
630  FGRJ3NNO0630 433157 FGRJ43NNO630 433169 FGRJ4NN0630 433193 FGRJ45NNO630 433181

04-1xIn

Umschaltbare Rating Plugs fiir elektronische Ausléser SMR1 / Leitungs-Motorschutz

A 3p/3pschutz  4p/3pSchutll  4p/4pSchutal  4p/35p Schutz N=50%I

400  FGRS3NLO400 433235 FGRS43NL0400 433241 FGRS4NL0O400 433253 FGRS45NL0O400 433247
500 FGRS3NN0500 434512 FGRS43NNOS00 434521 FGRSANNOS500 434542 FGRS45NN0500 434530

Selektiver elektronischer Ausléser (SMR1) mit umschaltbarem Rating Plug / Leitungs-Motorschutz

mA 3p/3pSchutz  4p/3pSchutzl  4p/apSchutl  dp/3,5p Schutz(N=s0%IY

FGN36SA400NLF 431530 FGN436SA400NLF 431596 FGN46SA400NLF 431650 FGN456SA400NLE 431626
FGN36SA500NNF 434835 FGN436SAS00NNF 434848 FGN46SAS00NNF 434884 FGN456SAS00NNF 434860

FGH36SA400NLF
FGH36SA500NNF

431091 FGH436SA400NLF 431168 FGHA6SA400NLE 431240 FGH456SA400NLF 431198
434612 FGH436SA500NNF 434621 FGHA46SAS00NNF 434642 FGH456SAS00NNF 434627

FGL36SA400NLF
FGL36SA500NNF

431309 FGL436SA400NLF 431372 FGL46SA400NLF 431449 FGLA56SA400NLF 431425
434657 FGL436SAS00NNF 434758 FGLA46SASOONNE 434806 FGL456SASOONNF 434764

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, fest + montierter Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Rating Plug + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Ausloser (SMR1) mit Rating Plug, nur magnetischer Schutz (Motor)

mA 3p/3pschutz  4p/3pSchut)

500 FGN36BM500NNF 434690 FGN436BMS0ONNF 434696

500  FGH36BM500NNF 434666 FGH436BMS00NNF 434672

500  FGL36BM500NNF 434678 FGL436BMSOONNF 434684

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, fest + montierter Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Rating Plug + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.
(2) Speziell Konfiguriert nur fir Umschaltbaren Rating Plug.
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FG630 - Komplette Leistungsschalter
Modularer elektronischer Ausléser (SMR2) ohne Rating Plug

Tup Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

8l FGN36KA400NLF 436157 FGN46KA400NLF 436161
FGN36KA500NNF 434824 FGN46KASOONNF 434872
FGN36KAG30NNF 436158 FGN46KAG3ONNF 434092

FGH36KA400NLF 436152 FGH46KA400NLF 434043
B FGH36KA500NNF 434606 FGH46KAS00NNF 434633
FGH36KA630NNF 434028 FGH46KA630NNF = 434044

FGL36KA400ONLF 434051 FGL46KA4OONLF 436155

FGL36KAS00NNF 434651 FGL46KASOONNF 434782

FGL36KA630NNF 434052 FGL46KAG3ONNF 434068

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, fest + montierter Ausléser +
Kipphebelverlangerung + Leermodul fur Erweiterungsmodul und Akkusockel +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

LTD: LLeTfthZ %gsﬁ}o’{ég Anpassbare LT & LTD einstellbare Rating Plugs fiir Ausléser SMR2

8 Optionen IntA) - 3p/3pschutz  4p/3pSchutz®  4p/4psSchutz™  4p/3,5p Schutz N=50%I"

250 FGRL3NL0250/7 436739 FGRL43NL0250 /7 434588 FGRL4ANL0250/7 434492 FGRL45NL0250 /7 434592
400 . FGRL3NLO400/7 . 436746 FGRL43NLO400 /7 434590 FGRL4NLO400/7 434493 FGRL45NLO400 /7 434594
400 FGRL3NNO0400/7 436726 FGRL43NNO400 /7 434605 FGRL4NNO40O/7 434496 FGRL45NN0400 /7 434581
630 FGRL3NN0630/7 436722 FGRL43NN0630 /7 434622 FGRL4NN0630/7 434532 FGRL4SNNO630 /7 434624
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5001 FGRL3NN0500/7 436738 FGRL43NNO500 /7. 434607 FGRL4NNO500/7 434502 FGRL45NNO500 /7 434597
|

Modularer elektronischer Ausléser (SMR2) mit zwei einstellbaren Rating Plugs, Einstellbereich 0,4 - 1 x In

IntAl - 3p/3pschutz  4p/3pSchutz™  4p/4pSchutz?  4p/3,5p Schutz(N=50%)"

FGN36VAG630NNF 435146 FGN436VA630NNF 435158 FGN46VAG3ONNF 435176 FGN456VA630NNF 435167

FGH36VAG30NNF 434958 FGH436VA630NNF 434965 FGH46VA630NNF 435003 FGHA456VAG630NNF 434977

FGL36VAB30ONNF 435071 FGL436VAG3ONNF 435091 FGL46VAG30ONNF 435134 FGL4S56VAG630NNF 435122
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, fest + montierter Ausloser +
Kipphebelverldngerung + zwei Rating Plugs + Leermodul fur Erweiterungsmodul und
Akkusockel + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Erweiterungsmodule fiir den elektronischen Ausléser SMR2 steckmodultypen als Ersatz fiir Leermodul (max. 1 Stk.)

= s Amperemeter mit vierstelliger LCD-Anzeige FAMAMZ2 436183
Erdschlussalarm + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMGAM2 436185
Erdschlussalarm + 2 Kanal Lastiberwachung FAMGAS?2 436186
Erdschlussalarm + Fehlerartanzeige FAMGAT2 436187
Erdschlussschutz + Modbus-Kommunikation FAMGFM2 436188
Erdschlussschutz + 2 Kanal Lastuberwachung FAMGFS2 436189
Erdschlussschutz + Fehlerartanzeige FAMGFT?2 436190
2 Kanal Lastiberwachung + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMSM2 436192
2 Kanal Lastiberwachung + Fehlerartanzeige FAMST2 436197
Fehlerartanzeige + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMMT2 436191
Blindmodel als Ersatz FAMB2 434448

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Steckmodul und Verbindungs-Hardware

Sonstige Module

__Externes Kommunikation und Kontaktmodul (4 Kontakte, 1A/400V)"%! FAMECM 434013

Eine Artikelnummer enthdlt: Modul und Verbindungs-Hardware

Lasttrennschalter

InA) [ Sapolig [ depoligh

630 FGY306D630NF 431665 FGY406D630NF 431687

FGY

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Lasttrennschalter mit Frontanschluss, fest + Kipphebelverldngerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage
(2) Speziell Konfiguriert fir Motorschutz
(3) Notwendig fur Modbus Kommunikation (1 x pro Schalter)




Record Plus

gsschalter

Selektiver elektronischer Ausloser (SMR1) mit einstellbarem Rating Plug und 55°C Eichung - Leitungsschutz

Typ Art.-Nr.

Typ Art.-Nr.

FGN36JA5400LLF 431305

400 FGH36JA5400LLF 431303

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial +
Kipphebelverlangerung + Einstellbarem Rating Plug

plette Leistungsschalter

===

18

Selektiver elektronischer Ausloser (SMR1) mit einstellbarem Rating Plug und 55°C Eichung - Leitungsschutz

Typ Art.-Nr.

Typ Art.-Nr.

FGN36JA5500NNF 431304

500 FGH36JA5500NNF 431301

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Befestigungsmaterial +
Kipphebelverldngerung + Einstellbarem Rating Plug
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FG - Internes Zubehor

Kontakte SchlieBer Offner
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Hilfsschalter, Einbau rechts FAS10R 430837 FASO1R 430831
Hilfsschalter, Einbau links FAS10L 430834 FASO1L 430828
Stormelder, elektronische Ausléser FABAT10 430818 FABATO1 430815
Stormeldekontakt, Mechanik FABAM10 432003 FABAMO1 432000
FI-Stormelder FABAT10 430818 FABATO1 430815

. " " nterspannungsausloser
Arbeitsstromausléser Unterspannungsausléser Y sP gsausiose

verzogert
12V AC/DC FASHTB 430840 FAUVRB 431960 - -
24V AC/DC FASHTD 430843 FAUVRD 430861 - -
48V AC/DC FASHTF 430846 FAUVRF 430864 - -
60V AC/DC FASHTH 435118 FAUVRH 435120 - -
[ 110 AC/DC FASHTJ 430849 FAUVRJ 430867 - -
()] 220/240V AC/DC FASHTN 430852 FAUVRN 430870 FAUVDN 430858
o] 400/415V AC FASHTU 430855 FAUVR8 436472 - -
O 440/480V AC - - FAUVRU 430873 - -
(@)}
C
O ; . ,
— FG - Antriebe (ieferung 2.2t nur montiert auf schalter)
(O]
L o Elektrische Antriebe 24V AC/DC FGEMFD 432817
$ P 48V AC/DC FGEMFF 432820
foal 60V AC/DC FGEMFH 432823
110/127V AC/DC FGEMFJ 432826
220/250V AC/DC FGEMFN 432829
400/440V AC FGEMF8 432811
f@s)
L= 2ylinderschloss Ronis fur Motor'! [a) FG1BRE 431404
K@ (U)ﬁ@(b) zylinderschloss Profalux fur MotorY (b)  FG1BPE 431403
. " Drehantrieb fiir Einsatz Tur- oder
A Drehantriebe Direktaufbau durch Tiir oder Abdeckung @ Gehduseeinbau
Grau FGNRF/5 436509 FGNRC/5 436504 - -
Rot FGNRFV/5 436510 FGNRCV/5 436505 - -
Grau + 2 voreilende SchlieBer®) - - FGNRY/5 436513 - -
Rot + 2 voreilende SchlieRer! - - FGNRYV/5 436514 - -
Grau - - - - FGNRD/5 436506
Rot - - = = FGNRDV/5 436507
Grau + 2 voreilende SchlieBer'?! - - - - FGNRZ/5 436515
Rot + 2 voreilende SchlieBer’®! - - - - FGNR2ZV/5 436516
Zubehor
Flexible Verlangerung, Auslésung FGNFT 432867 Nur fUr Tdr- oder Gehduseeinbau
iber Bowdenzug (a)
Verlangerte Achse (max. 600 mm)  (b) FGNRE 434735 Nur flr Tar- oder Gehduseeinbau
Adapter fir Ausfahrtechnik (c) FGNRW 433892
Zulinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 10271Y(d)  FA1BR1 430088
2ylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 1053V(d) FA1BR2 430089
2ylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 2932Y/(d)  FA1BR3 430504
Zulinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 29110 (d)  FA1BR4 430505
2ylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 2936\ (d) FA1BRS 430506
2ylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 2940'(d)  FA1BR6 430507
Schloss Ronis mit beliebigem Schiussel” (d FA1BRH 430068
Schloss Profalux mit beliebigem Schitissel! () FA1BPH 430813
FG - Fehlerstromausléser (Fl)
Erdschlussschutz differential Bl Szpialig
Montage unten 4
400/630A, Spannung 200/440V AC FGQDB3M/6 431172 FGQDB4M/6 431181
400/630A, Spannung 400/690V AC FGQDB3H/6 431163 FGQDB4H/6 431175
SchlieBer Offner
FI-Stormelder FABAT10 430818 FABATO1 430815

Eine Artikelnummer enthdlt eine FI-Einheit mit: Befestigungsmaterial + plombierbare Anschlussabdeckung

(1) Schlussel incl.

(2) TUrausschnittsrahmen FGFH (430545) verwenden, um Turverriegelung nutzen zu kénnen
(3) Auf Anfrage ist 1 SchlieBer/1 Offner verfugbar

(4) 100/200V AC auf Anfrage
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FG - Stecktechniksystem

Grundsystem 3-polig 4-polig
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Komplettset fur Schalter FGDDF3 430944 FGDDF4 431064
Fester Teil fur Schalter FGDFF3 431983 FGDFF4 431986
Beweglicher Teil fur Schalter FGDMP3 432796 FGDMP4 432799

Komplettset: fester und beweglicher Teil mit Anschluss- und Befestigungsmaterial
Fester Teil: Sockel mit Anschluss- und Befestigungsmaterial
Beweglicher Teil: Auslosemechanismus, Klemmenabdeckungen, Steckanchlisse

8p Komplettset fur Schalter in Stecktechnik™! FAPFM 430824
8p Fester Teil fiir Schalter in Stecktechnik!? FAPF8 430823
8p Beweglicher Teil fir Schalter in Stecktechnik! FAPM8 430826
10p Stecker & Sockel verdrahtet (Seitlich) FAPPS 430827 g
fur Steck- oder Ausfahrtechnik c
«Q
Ersatzteil _Satz von Anschlussschrauben + Platten fur "festen Teil" als Ersatz FGJIN3 436469 FGJN4 436470 3:
R
(0]
FG- Ausfahrtechniksystem P
Grundsystem 3-polig 4-polig
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Komplettset fur Schalter fur "Montage hinter Schaltschranktir” FGWB3 432550 FGWB4 432556
Adaptersatz fiir "Montage durch Tar"
AbschlieBbar mit Vorhdngeschloss und zZylinderschloss!®
Mit Kipphebel FGWT 432592
Mit Motorantrieb FGWM 432595
Mit Drehantrieb
BaugroBe FG - FGNRC & FGNRY FGWN 432598
AbschlieBbarkeit auf Tar, Schalter hinter Tur FAWE 432619
% 2Zylinderschloss _In Ausgefahren Position Ronis 1104b(?) FAIBRWD 432613
In Ausgefahren Position Profalux'?! FAIBPWD 432616
Positionsmelde- _ Set 3 SchlieBer (1 Kontakt pro Position) FAS30W 432607
kontakte .
Set 3 SchlieBer + 3 Offner (2 Kontakte pro Position) FAS33W 432610
16p Komplettset Schalter in Ausfahrtechnik (@) FGWA2 432601
24p Komplettset Schalter in Ausfahrtechnik FGWA3 432604
10p Stecker & Sockel verdrahtet (Seitlich) (b)  FAPPS 430827
fur Steck- oder Ausfahrtechnik
= = Codierung Schalter zu Sockel fir passende c)  FAPIP 430825
.‘«a’ .‘2@’ Schalter /Sockel Kombination
(c)

(1) max. 3 Stuck 8p Sets fir BaugroBe FG maéglich
(2) max. 2 Zylinderschlosser konnen montiert werden
(3) Schltssel im Lieferumfang nicht enthalten
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FG - Anschlusstechnik: Optional

3-polig 4-polig
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Verldngerungen _Standard flach (a) . FGBES3 431696 FGBES4 431697
Erhoht (b)  FGBEH3 431691 FGBEH4 431695
_ ‘E N Verdreht 90°C (c) FGBEA3 431686 FGBEA4 431690
J BB
(a) (b) (c)
Verbreiterung flach!? _Polabstand 52,5mm FGBSS3 431981 FGBSS4 431982
_ 5
N
C lo) (2 lo
Q
Q0
Riickseitige Anschliisse! et 3-polig (2 kurz, 1 lang 431701
g-, lickseiti hlissel! Set 3-polig (2 kurz, 1 lang) FGBRC3
c Set 4-polig (2 kurz, 2 lang) FGBRC4 431702
o Set 3-polig (3 kurz) FGBRCS3 432193
-_— Set 4-polig (4 kurz) FGBRCS4 432194
(O]
)
(7]
8
1 Kabel 240 mm?2 oder 2 Kabel
2 Kabel 95 mm? 1x300mm?2 & 1x240 mm?
Externe Rahmenklemmen!? Rahmenklemme Cu/Al, Set 3-polig FGTCA1327 435107 FGTCA2308B 433412
Rahmenklemme Cu/Al, Set 4-polig FGTCAL1427 435116 FGTCA240B 433413

(1) Set fur Einspeise- oder Abgangsseite
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FG - Installationszubehor

Klemmenabdeckungen BEpoig S2plig
(mit Endabdeckungen) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
- Lang, fur Verbreiterungen und 690V, FGJW3 432861 FGJW4 432864
Set mit 2 Stk.
Mittel, Set mit 2 Stk. FGJM3 432846 FGJM4 432849
Kurz, Set mit 2 Stk. FGJS3 432855 FGJS4 432858
Speziell fiir Anschlussbereich _Phasentrenner, Set mit 12 Stk. FGJP 432852
Ruckseitige Isolierplatte FGJB 432840
(3- oder 4-polig), Set mit 2 Stk.
AbschlieBvorrichtungen Vorhdngeschloss-AbschlieBvorrichtung abnehmbar () FG1PR 431409 (o)
fiir Kipphebell!) c
Vorhdngeschloss-AbschlieBvorrichtung fest (o) FG1PF 431408 (e}
—
O:
R
()
mn
Kennzeichnungsschilder _Set mit 20 Beschriftungsschildern FAC 430821 ()
Tlrausschnittsrahmen FI-Vorderseite, 3-polig und 4-polig FDFF3 430941
Gerdtefront, Kipphebelbereich FGFT 432836
Drehantrieb (durch Abdeckung) FGFH 430545 A
Motorantrieb FGFE 430544
3-poli 4-poli
Ersatzteile p— p—
Endabdeckungen, Set mit 2 Stk. FGUA3 432908 FGUA4 432909
Kipphebel (Set mit 5 Stk.) FGUT 433541 FGUT 433541

FG - Zubehor - elektronische Ausléser SMR1 und SMR2

D Werkzeug fiir Rating Plug (SMR1 und 2) (a)  FAR 433500

i Ausloser-Testgerdt (SMR1 und 2) (b) FAZ 431406

Erdschlussschutz SMR2, Wandler 250 A (c) FGGS0250 431870
Erdschlussschutz SMR2, Wandler 400 A (c).. FGGS0400 432838
Erdschlussschutz SMR2, Wandler 630 A (). FGGS0630 432839

(1) Vorhdngeschlésser nicht enthalten
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Record Plus

LTM

Leitungsschutz, thermisch-magnetisch
SMR1le

Selektiver elektronischer Schutz
SMR1s

Selektiver elektronischer Schutz mit
erweiterten Funktionen

SMR1g

Selektiver elektronischer Schutz mit
erweiterten Funktionen und
Erdschlussschutz

Mag Break™

Nur magnetischer Schutz

Y

Lasttrennschalter

(in Tabellen nicht aufgefihrt)

(1 Maximal ein Stérmelder und 3 Hilfsschalter
(alle Wechsler)
Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausléser
Antriebe

Drehantrieb

oder

Elektrischer Antrieb
Ausfahrtechnik-System
Anschlusse fur Steuerleitungen

OE

FI mit separatem Wandler

@O®

BaugroBe FK

Schaltvermégen

Icu 400/415V AC in KA eff.

Reihe v
Typ FK800 50 50 80 100
Typ FK1250 50 50 80 100
Typ FK1600 50 50 80
Schutz
Ausléser  Bemes- LTM Mag SMR1el?  sMR1s!  sMRrigi!
sungs- Break™
strom (A)
FK800 630 N, H, L - - -
800 N, H, L N, H, L N, H, L N, H N, H
FK1250 1000 N, H, L - N, H, L N, H N, H
1250 N, H, L N, H, L N, H, L N, H N, H
FK1600 1600 - - N, H N, H N, H
Anzahl Pole /
geschitzte Pole
3p / 3p Schutz N, H, L N, H, L N, H, L N, H N, H
4p / 3p Schutz N, H, L N, H, L - -
4p / 4p Schutzt - - N, H, L N, H N, H

(1) Schaltbar, Neutralleiter 0%, 50% oder 100% Schutz

Zubehor

VAN
A}
VAN
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FK800 - Komplette Leistungsschalter
Elektronischer Schutz mit festem Zeitbereich - SMR1e

50kA  |n(A) T Art.-Nr. T Art.-Nr.
oot yp up

800 . FKV36NESOOPPF 435041 FKV46NESOOPPF 435042

800  FKN36NESBOOPPF 435393 FKN46NESOOPPF 435447

800  FKH36NESBOOPPF 435285 FKH46NESBOOPPF 435339

800  FKL36NESQOPPF 435390 FKL46NESOOPPF 435282

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverlangerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Schutz mit einstellbarem Zeitbereich - SMR1s

w0

800  FKN36NS800PPF 435429 FKN46NS800PPF 435483

ve)
Q
c
Q
=
O:
P
()
-
A

800  FKH36NS800PPF 435321 FKH46NS800PPF 435375

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausléser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Schutz mit einstellbarem Zeitbereich + Erdschluss-Schutz - SMR1g

mw IS S o
A

800  FKN36NG80OPPF 435411 FKN46NG8OOPPF 435465

800  FKH36NG80OPPF 435303 FKH46NG8OOPPF 435357

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Leitungsschutz, thermisch-magnetisch - LTM (einstellbar)

In(Al | 3p/3pSchutz | 4p/3pSchutzl!
— n (A)

FKV 800  FKV36NT8OOPF 435005 FKV46NT80OPF 435064

630  FKN36NT630PF 435444 FKN436NT630PF 435408
800  FKN36NT8BOOPF 435336 FKN436NT80O0PF 435300

630  FKH36NT630PF 435426 FKH436NT630PF 435462
800  FKH36NT800PF 435318 FKHA436NT80OPF 435354

630  FKL36NT630PF 435480 FKL436NT630PF 435534
800  FKL36NTBOOPF 435372 FKL436NT800PF 435535

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Motorschutz, nur magnetischer Schutz - Mag Break™ (magnetisch einstellbar)

Al 3p/3pschutz  4p/3pSchutd)

800  FKN36NM8OOPF 435537 FKN436NM8OOPF 435541

800  FKH36NM8OOPF 435538 FKH436NM8OOPF 435542

800  FKL36NM8OOPF 435539 FKL436NM8OOPF 435543

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links
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Record Plus

FK1250 - Komplette Leistungsschalter
Elektronischer Schutz mit festem Zeitbereich - SMR1e

In (A) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.

50kA 1000 . FKV36NEL10OSQF 435040 FKV46NE100SQF 435066

FKV 1250 FKV36NE125SSF 435035 FKV46NE125SSF 435083

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Befestigungsmaterial (Anbau eines Motorantriebs ist nicht moglich)

1000 . FKN36NE100SQF 435396 FKN46NE100SQF 435450
1250 . FKN36NE125SSF 435384 FKN46NE125SSF 435438

1000 FKH36NE100SQF 435288 FKH46NE100SQF 435342
1250  FKH36NE125SSF 435276 FKH46NE125SSF 435330

1000 FKL36NE100SQF 435545 FKL46NELI00SQF 435547

1250 FKL36NE125SSF 435546 FKL46NE125SSF 435549

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Schutz mit einstellbarem Zeitbereich - SMR1s

mw s T o

1000 . FKN36NS100SQF 435432 FKN46NS100SQF 435486
1250 ~ FKN36NS125SSF 435420 FKN46NS125SSF 435474

1000 . FKH36NS100SQF 435324 FKH46NS100SQF 435378
1250 FKH36NS125SSF 435312 FKHA46NS125SSF 435366

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Schutz mit einstellbarem Zeitbereich + Erdschluss-Schutz - SMR1g

ST YL TG o S

1000 FKN36NG100SQF 435414 FKN46NG100SOF 435468
1250  FKN36NG125SSF 435402 FKN46NG125SSF 435456

1000 FKH36NG100SQF 435306 FKH46NG100SQF 435360
1250 ~FKH36NG125SSF 435294 FKH46NG125SSF 435348

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Leitungsschutz, thermisch-magnetisch - LTM (einstellbar)

&) 3p/3pschuz  4p/3pSchuel

50kA 1000 FKV36NT100SF 435028 FKV46NT100SF 435086

FKV 1250  FKV36NT125SF 435030 FKV46NT125SF 435089
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Befestigungsmaterial (Anbau eines Motorantriebs ist nicht mdglich)

1000 FKN36NT100SF . 435550 FKN436NT100SF 435562
1250  FKN36NT125SF 435551 FKN436NT125SF 435563

1000  FKH36NT100SF 435553 FKH436NT100SF 435565
1250  FKH36NT125SF 435554 FKH436NT125SF 435566

1000  FKL36NT100SF 435555 FKL436NT100SF 435567

1250  FKL36NT125SF 435557 FKL436NT125SF 435569
Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Motorschutz, nur magnetischer Schutz - Mag Break™ (magnetisch einstellbar)

A 3p/3pschutz  4p/3pschute

1250  FKN36NM125SF 435558 FKN436NM125SF 435570

1250  FKH36NM125SF 435559 FKH436NM125SF 435571

1250  FKL36NM125SF 435561 FKL436NM125SF 435573

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links



Record Plus

FK1600 - Komplette Leistungsschalter
Elektronischer Schutz mit festem Zeitbereich - SMR1e

In (A) Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr.

50kA 1600 FKV36NEL60TTF 435032 FKV46NEL60TTF 435092
FKV

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Befestigungsmaterial (Anbau eines Motorantriebs ist nicht maglich)

1600 . FKN36NE160TTF 435387 FKN46NE16OTTF = 435441

1600  FKH36NE160TTF 435279 FKH46NE160TTF 435333

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Schutz mit einstellbarem Zeitbereich - SMR1s

mw s o0

1600 FKN36NS160TTF 435423 FKN46NS160TTF 435477
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1600 FKH36NS160TTF 435315 FKH46NS160TTF 435369

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Schutz mit einstellbarem Zeitbereich + Erdschluss-Schutz - SMR1g

mw s oo A
A

1600 FKN36NG160TTF 435405 FKN46NG160TTF 435459

1600 FKH36NG160TTF 435297 FKH46NG160TTF 435351

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss incl. Ausloser +
Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Lasttrennschalter - FKY

In(A) [ Splign Aol

800  FKY306DNBOOPF 435495 FKY406DN8OOPF 435504
1000 FKY306DN10OSF 435381 FKY406DN10OSF 435273
FKY 1250  FKY306DN125SF 435489 FKY406DN125SF 435498
1600 FKY306DN160TF 435492 FKY406DN160TF 435501

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Lasttrennschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverlangerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

(1) Neutral links

A.37
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Record Plus

FK - Internes Zubehor

Kontakte

Wechsler
Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
Hilfsschalter, Einbau rechts FNS11R 436401
Stormelder, Einbau rechts FNBA11R 435761

Hilfsausloser

Arbeitsstromausléser

Unterspannungsausléser

Unterspannungsausldser

verzogert
24V AC/DC FNSHTD 435693 - - - -
24V AC - - FNUVR1 435698 - -
24V DC - - FNUVRD 435701 - -
48 VV AC/DC FNSHTF 435694 - - - -
48V /DC - - FNUVRF 435702 - -
110/130V AC/DC FNSHTJ 435695 - - - -
230V AC - - FNUVR6 435699 - -
220/240V AC - 220/250V.DC FNSHTN 435696 - - - -
400V AC - - FNUVR8 435700 - -
380/440V AC/DC FNSHT8 435692 - - - -
230V AC - - - - FNUVD6 435697
FK - Antriebe
Elektrische Antriebe Motor (einzeln/montiert, > 100ms)!4! Motor (nur montiert, <100ms)
standard Typ FK800 & FK1250 standard Typ FK1600 schnelle "EIN-Schaltung"

24V AC/DC FNEMFD/M 436322
24V AC FKMF1P 436880 FKF1S 436884 - -
48V AC/DC - - - - FNEMFF/M 436321

(a) 48V AC FKMF2P 436881 FKF2S 436885 - -
110V AC FKMF3P 436882 FKF3S 436886 FNEMF3/M 436323
110V DC - - - - FNEMFJ/M 436458
230V AC FKMF6P 436883 FKF6S 436887 FNEMF6/M 436324

(b) 530y DC - - - . FNEMFN/M 436459
Anbausatz fur standard Typ'! (Stets erforderlich zur Montage des Motors)
3-polige Schalter FKUE3 434801 FKUE3 434801 - -
4-polige Schalter FKUE4 434802 FKUE4 434802 - -
2Zylinderschloss Ronis!? (a)  FN1BRE 435679 FN1BRE 435679 FN1BRE 435679
2Zylinderschloss Profalux!?) (b)  FN1BPE 435678 FN1BPE 435678 FN1BPE 435678

Drehantriebe

Direktaufbau

Direktaufbau mit Verriegelung

Tiir- oder Gehdusseeinbau

fiir Abdeckung®?

Grau Standard FNNRF/5 436522 FNNRC/5 436517 - -
Rot/Gelb FNNRFV/5 436524 FNNRCV/5 436518 - -
Grau + 2 voreilende SchlieRer®! - - FNNRY/5 436527 - -
Rot + 2 voreilende SchlieBer'! - - FNNRYV/5 436528 - -
Grau (max. 350 mm) - - - - FNNRD/5 436519
Rot (max. 350 mm) - - - - FNNRDV/5 436520
Grau + 2 voreilende SchlieBer®! - - - - FNNRZ/5 436530
Rot +2 voreilende SchiieBer’! - - - - FNNRZV/5 436531

Zubehor
Verlangerte Achse (max. 600 mm)  (a) FNNRE 435738 Nur fir Tar- oder Gehduseeinbau
Adapter fur Ausfahrtechnik (b) FNNRW 435745
2ylinderschloss Ronis 11048 nr. BC 107! (c)  FA1BR1 430088
2ylinderschloss Ronis 11048 nr. 8C 1053 (c) | FA1BR2 430089
2ylinderschloss Ronis 11048 nr. BC 2932 (c) FA1BR3 430504
2ylinderschloss Ronis 11048 nr. BC 291114 (c)  FA1BR4 430505
Zylinderschloss Ronis 11048 nr. BC 2936Y (c) FA1BR5 430506
Zulinderschloss Ronis 11048 nr. BC 2940 (c) FA1BR6 430507
Schloss Ronis mit beliebigem Schlussel! () FA1BRH 430068
Schloss Profalux mit beliebigem Schltissel'Y (d)  FA1BPH 430813

(1) Schltssel incl.

[2) Tdrausschnittsrahmen FGFH verwenden, um Tlrverriegelungszubehdr nutzen zu kénnen
(3) Auf Anfrage ist 1 SchlieBer / 1 Offner verfligbar
(4) Der Anbausatz muss zusétzlich fir jeden Motor standard Typ bestellt werden



FK - Fehlerstromausléser (Fl)

Record Plus

Relais Einstellbare Anzahl
1An Betriebsspannung Verzégerung Module Typ Art.-Nr. Packung
RD5 0,03..1A 110V AC 0-1s 3 RD5.110 704175 1
0,03..1A 220V AC 0-1s 3 RD5 220 704169 1
0,03..1A 380V AC 0-1s 3 RDS5 380 704176 1
02..5A 110V AC 05-5s 3 RD6 110 704178 1
0,2..5A 220V AC 05-5s 3 RD6 220 704177 1
02..5A 380V AC 05-5s 3 RD6 380 704179 1
0,01..5A 110V AC 0-3s 3 RD1D 110 872225 1
0,01..5A 220/230V AC 0-3s 3 RD1D 220 872224 1
0,01..5A 380/400V AC 0-3s 3 RD1D 380 872226 1
Rahmen fur Frontbefestigung der Typen RD5, RD6 und RD1D RDFR 872227 1
Wandler
Wandler @ Innendurchmesser
(mm) A Typ Art.-Nr. Packung
Rund 22 125 geschlossen TTD 22 560090 1
35 125 geschlossen TT 35 872754 1
60 160 geschlossen TT 60 872755 1
80 160 geschlossen TT 80 872756 1
110 250 geschlossen TT 110 872757 1
160 400 geschlossen TT 160 872758 1
210 630/800 geschlossen 17210 872759 1
60 160 Kern zu 6ffnen, TTO 60 872760 1
110 250 Kern zu 6ffnen, 770110 872761 1
210 630/800 Kern zu 6ffnen, TTO 210 872762 1
Rechteckig 70x175 - geschlossen BTR 175 704154 1
115%305 - geschlossen BTR 305 704155 1
130x350 - geschlossen BTR 350 704156 1
FK - Ausfahrsystem
Grundsystem 3-polig 4-polig
Modell mit Frontanschluss
Komplettset flr FK800 FNWS3WP 433434 FNWS4WP 436481
Komplettset fur FK1250 und FK1600 FNWS3WT 436482 FNWS4WT 433442
Modell mit riickseit. Anschluss
Komplettset fur FK80O FNWS3AP 433436 FNWS4AP 433440
Komplettset fur FK1250 und FK1600 FNWS3AT 435757 FNWS4AT 435759

Eine Artikelnummer enthdlt das feste und das ausziehbare Teil des Ausfahrsystems einschlieBlich Tarrahmen mit verldngerten

Kipphebel, Montagezubehor und Befestigungsteile.

Steuer-  Komplettset 6-polig FNPFM 435758
leitungs-
stecker
2ulinderschloss in Chassispos. 1, Ronis 1104 mit Adapter' FN1BRW1 435575
Zylinderschloss in Chassispos. 2, Ronis 1104 2-Schloss ohne Adapter'!! FN1BRW?2 435577
Positionsmeldekontakt, Wechsler fiir eingefahrene und/oder ausgefahrene Position.  FNS11L 435760
Turausschnittsrahmen, spez. fur Ausfahrtyp FNFW 435578
Zulinderschloss in Ttrpos. 1, Ronis 1104 FN1BRY1 433415
zylinderschloss in Turpos. 2, Ronis 11041 FN1BRY2 435574
FK - Anschlusstechnik: Optional
Verldngerungen®@ BEphig 4phlig
0 Flach, FK800 - FK1250 FNBES3P 435706 FNBES4P 435707
0’ Flach, FK1250 -FK 1600 FNBES3R 433420 FNBES4R 433422
Verbreiterung flach'@ Flach, FK800 - FK1250 FNBSS3P 435708 FNBSS4P 435711
=2
B
% Flach, FK1250 -FK 1600 FNBSS3R 435710 FNBSS4R 435712
Riickseitige Anschliisse?  Set 3-polig (2 kurz, 1 lang) FNBRC3 433423 - =
2 lE < Set 4-polig (2 kurz, 2 lang) - - FNBRC4 433425
li\ Set 3-polig (3 kurz) FNBRCS3 433426 - -
I [ set 4-polig (4 kur2) - - FNBRCS4 433427
Interne Rahmen- Rahmenklemme Cu/Al, fur 3 x 70-240 mm? FNTCA3327 . 436316 FNTCA3427. 436651
klemmc?n) Rahmenklemme Cu/Al, fir 4 x 70-240 mm? FNTCA4327 . 433438 FNTCA4427 433439
clamps 2

(1) Schltssel incl.
(2) Set fur Einspeise- oder Abgangsseite
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Record Plus

FK - Installationszubehér

Klemmenabdeckungen BEpLlig S2pzlig
(mit Endabdeckungen) Typ Art.-Nr. Typ Art.-Nr.
| Lang, Set mit 2 Stk. FNJL3 435716 FNJL4 435719
Speziell fir den _Phasentrenner
Anschlussbereich  Set mit 12 Stk. flr rlckseitigen Anschluss FNJP 435722
Phasentrenner, Set mit 12 Stk. fur Frontanschluss FNJF 434804
AbschlieBvorrichtungen _AbschlieBvorrichtung abnehmbar FN1PR 433417
fiir Kipphebell
s
Kennzeichnungsschilder _Set mit 20 Beschriftungsschildern FAC 430821
Tlrausschnittsrahmen  Fiir BaugroBe FK - Festeinbau
Gerdtefront, Kipphebelbereich FNFT 435715
Drehantrieb (durch Abdeckung) FNFH 435714
Motorantrieb FNFE 435713
Ersatzteile  Endabdeckungen (Set mit 2 Stk.) FNUA3 435762 FNUA4 435763
Kipphebel (Set mit 5 Stk.) FNUT 435764
N
FK - Zubehor - Elektronische Ausléser
Wandler 800A fur Erdschlussschutz FNGS0800 433419
Wandler 1000A fur Erdschlussschutz FNGS1000 433421
Wandler 1250A fur Erdschlussschutz FNGS1250 435709
Wandler 1600A fur Erdschlussschutz FNGS1600 436471
TESTSET
Digitales Ausloser Testset + Software () FKZD 434803

(1) Vorhdngeschlésser nicht enthalten
(2) PC-Windows Anwendung tber USB-stick
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Record Plus

Normen

EN 60439-1

VDE 0660 Teil 500

Schienentrdger

Stromschienen (nicht enthalten)
Anschlussmodul oben/unten
Anschlussmodul seitlich
Trdgerabdeckung

Adapter FD

Adapter FE
Stromschienenabdeckungen
Abdeckung/Ausschnittsblende

OEOOEVOE

Anschluss-System

Record Plus™ Leistungsschalter-Typen

Adapter Leistungsschaltertypen
Typ
FBAD FDE FDS
160A 160A
FBAE FEV
160/250A

Icu (kA) bei 400/415V AC
25 | 36

Stromschienentypen und Bemessungswerte

Schienen- Inin A lcw (KA) bei 400/415V AC

MaBe (mm) Bemessungswert fir 1 Sek.!2)
205 250A 16,7 bis 199
20x 10 450A 17,6 bis 23,8
30x5 400A 22,4 bis 27,6
30 x 10 630A 23,3 bis 30

Kurzschluss-Bemessungswert des Gesamtsystems mit montierten
Leistungsschaltern = Das angegebene Bemessungsgrenzkurzschluss-
Ausschaltvermdégen (Icu) der Record Plus™ Kompaktleistungsschalter
(1) Abhdngig vom Trégerabstand (siehe Seite C.16)

N = :
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Anschlusssystem mit 60-mm-Raster, 3- und 4-polig

Typ Art.-Nr. Tup Art.-Nr.
Set links/rechts FBB3S 433458 FBB4S 433464
Endabdeckungen, 2 Stk. FBB3E 433455 FBB4E 433461

1-polig fur seitlichen Schienenanschluss, Anschluss flexibler Schienen FBTS1L12 433468 - -
oder Kabelanschluss Cu/Al 35-240 mm? fur 5 mm Schienenbreite
1-polig fur seitlichen Schienenanschluss, Anschluss flexibler Schienen FBTS10L12 433474 - - >
oder Kabelanschluss Cu/Al 35-300 mm? fur 10 mm Schienenbreite
3-poliges Set fur Leiter von 1,5 bis 70 mm?2 - - FBTF3L12 433456 a
4-poliges Set fur Leiter von 1,5 bis 70 mm? - - FBTF4L12 433497 O
>
Adapter g
[ 3polig 4polig o
o
BaugroBe FD, 160A FBAD3 433443 FBAD4 433446
BaugroBe FE, 250A FBAE3 433449 FBAE4 433452

Installation A

Stromschienenabdeckung, einstellbar, 3-polig FBCI3 433377
Stromschienenabdeckung, einstellbar, 4-polig FBCl4 433444
Ausschnittblende fur Abdeckung 64 mm, Lénge 1,2 m FBF6 883970

A.43
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Netzumschalter - System

Elektrische Verriegelung fiir 2 Leistungsschalter”

System mit voreilenden Hilfskontakten im Drehantrieb und Hilfsauslésern in beiden Schaltern®®

"~ Nllinks) | R(rechts) Aufgefiihrte Schutzgerdte sind Leistungsschalter unlnorgér 2p on
oder Trenner. Artikelnummern finden Sie auf: K ol
ombiniert werd
g g 8lg g 8 FE160: Seite A3 FE250: Seite A.16 mbiniert werden
QJ g 2| v g had FG400: Seite A.25 FG630: Seite A.27
€ ¢ 8|8 g 8 FK800: Seite A.35  FK1250: Seite A.36
B oo 2|d o € FK1600: Seite A.37 Typ  Art-Nr. Anz.
C
Q Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, FENRX/5 436499 2
Q0 Typ FE mit 1 SchlieBer- und 1 Offner-Kontakt
O WG rox Arbeitsstromausléser im Hauptgerdat . R T
(@)] Unterspannungsausloser im Sekunddrgerat e e
C
O : .
—=J Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, FGNRX/5 436512 2
()] M « Typ FG mit 1 SchlieBer- und 1 Offner-Kontakt
L &——® Arbeitsstromausloser im Hauptgerdat . R T
8 Unterspannungsausloser im Sekunddrgerat . R N
o
Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, FGNRX/5 436512 1
Typ FG mit 1 SchlieBer- und 1 Offner-Kontakt
xO—To, Drehantrieb, grau, durch Tir oder Abdeckung, FENRX/5 436499 1
Typ FE mit 1 SchlieBer- und 1 Offner-Kontakt
Arbeitsstromausloser im Hauptgerdt . e T
Unterspannungsausloser im Sekunddrgerat e e
A Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, FNNRX/5 436526 2
Typ FK mit 1 SchlieBer- und 1 Offner-Kontakt
BG ox Arbeitsstromausloser im Hauptgerdt . L T
Unterspannungsausloser im Sekunddrgerat e e
Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, FNNRX/5 436526 1
Typ FK mit 1 SchlieBer- und 1 Offner-Kontakt
M X Drehantrieb, grau, durch Tir oder Abdeckung, FGNRX/5 436512 1
S - Typ FG mit 1 SchlieBer- und 1 Offner-Kontakt
Arbeitsstromausloser im Hauptgerdt . R T
Unterspannungsaus|oser im Sekunddrgerdt . e T e
(1) Ohne Schalter
(2) Auch fur drei Leistungsschalter verfligbar

A

24V AC/DC FASHTD 430843  FNSHTD 435693
110/130V. AC/DC FASHTJ 430849 FNSHTJ 435695
220/240V AC 250V DC  FASHTN 430852  FNSHTN 435696

~ TypenFEundFG  TypFK
24V AC/DC FAUVRD 430861 - -
24V AC - - FNUVRL 435698
24V DC - - FNUVRD 435701
110/130V AC/DC FAUVRJ 430867  FNUVRJ 437018
220/240V AC 250V DCFAUVRN 430870 - -
230V AC - - FNUVR6 435699

A.L4




Aufgefiihrte Schutzgerdte sind Leistungsschalter

Record Plus

Mechanische Verriegelung fiir 2 Leistungsschalter”
System mit Schaltstab®

L ; Option 1
e o oder Trenner. Artikelnummern finden Sie auf:
2 2 Bs 2 o 3 FE 160: Seite A.13 FE 250: Seite A.16
S 3 SN s S FG 400: Seite A.25  FG 630: Seite A.27
@ ¢ 8|/% g 8 FK 800: Seite A.35  FK1250: Seite A.36
B o 2|E 9o g FK1600: Seite A.37 Typ  Art-Nr. Anz.
le Mechanische Verriegelung fur 2 Leistungsschalter FE1I2 437001 1
BC 2 BaugroBe FE
Mechanische Verriegelung fur 2 Leistungsschalter FG1I2 437005 1
B X BaugroBe FG
Mechanische Verriegelung fur 2 Leistungsschalter FG1ll4 437009 1
XO—TOx (LFE, 1FG)
20 8 Mechanische Verriegelung fur 2 Leistungsschalter FN1I2F 433416 1
BaugroBe FK
Mechanische Verriegelung fur 2 Leistungsschalter FN1I4F 437016 1
X OT——0X (1FK, 1FG)
System mit Drehantrieben, 1 Schliissel und 2 Schléssern (Ronis 1104)
" Nllinks) | Rl(rechts) Aufgefiihrte Schutzgerdte sind Leistungsschalter Option 2
° ° oder Trenner Artikelnummern finden Sie auf: P
2 2 88 8 8 FE 160: Sei.te A.13 FE 250: Sei.te A.16
¥ L d|ao 2 g FG 400: Seite A.25  FG 630: Seite A.27
8 ¢ 8|8 & 8 FK 800: Seite A.35  FK1250: Seite A.36
T o 2o & ¢ FK1600: Seite A.37 Typ  Art-Nr. Anz.
w w w w w w
Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, Typ FE FENRC/5 436491 2
X [ox Zylinderschloss Ronis FA1BR-- 430--- 2
Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, Typ FG FGNRC/5 436504 1
BC X Zylinderschloss Ronis FAIBR-- 430--- 2
Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, Typ FE  FENRC/5 436491 1
XO——TOX Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, Typ FG  FGNRC/5 436504 1
Zylinderschloss Ronis FA1BR-- 430--- 2
0 - Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, Typ FK  FNNRC/5 436517 1
Zylinderschloss Ronis FAIBR-- 430--- 2
Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, Typ FK FNNRC/5 436517 1
X O——0 X Drehantrieb, grau, durch Tur oder Abdeckung, Typ FG  FGNRC/5 436504 1
Zylinderschloss Ronis FA1BR-- 430--- 2
(1) Ohne Schalter
(2) Auch fur drei Leistungsschalter verfugbar
2zylinderschlésser Tup Ronis 1104 mit Schliissel ~ Typ  Art-Nr.
Zylinderschloss Ronis 1104B Nr. BC 1027 FA1BR1 430088 a
Zylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 1053 FA1BR2 430089 >
Zylinderschloss Ronis 1104B Nr. BC 2932 FA1BR3 430504 c
Zylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 2911 FA1BR4 430505 2
Zylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 2936 FA1BRS 430506 =
Zylinderschloss Ronis 11048 Nr. BC 2940 FA1BR6 430507
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Fehlerstromausloéser (Fl) mit separaten
Wandlern

RDS5, RD6 und RD1D

Funktion

Fl-Relais

Das Relais des Fehlerstromauslosers ist ein Gerdt mit DIN-Schienenbefestigung,
das die Elektronik und das Einstellfeld enthdlt. Bei Empfang eines Signals
vom Wandler werden zwei Kontakte betdtigt.

5 Wandler
0 Ein Wandler, um Phase und Neutralleiter erfasst die Vektorsumme der
O Phasenstréme. Ist diese Summe ungleich Null, wird ein Signal an das
g" angeschlossene Fl-Relais gesendet.
o Die Verbindung zwischen Relais und Wandler muss mit isolierten Kabeln mit
— einem Ohmschen Widerstand von <30 Ohm erfolgen.
_3 Bei Abstdnden zwischen Wandler und Relais von Uber 5m und Empfindlich-
eiten <0,5A und Einbau der Wandler in der Umgebung starke magnetischer
g kei 0,5A und Einbau der Wandler in der Umgeb k isch
foal Felder wird die Verwendung von abgeschirmten Kabeln empfohlen.
An Wendungen Bei hohen Nennstrémen oder fir hohe Empfindlichkeiten miissen die
Kabel im Wandler zentriert werden. Wandler groBerer Abmessungen konnen
XN g nur fur Empfindlichkeiten mit einer Einstellung fir Zeitverzégerungen
Intro S |
= genutzt werden.
A Eigenschaften
FI-Relais
e Entspricht EN 50082 und EN 60730
B e FUr sinusférmige und pulsierende Erd-Leckstrome

e Test-Taste und Reset-Taste (Speicher l6schen)
e Permanentes Arbeitssignal (griin) und Ausgel6st-Signal (rot) durch LED
C e Einstellbare Zeitverzdégerung (auBBer bei 30 mA) mittels Potentiometer
* Zwei Ausgangskontakte, einer potentialfrei
 Automatische Testfunktion der Relais-/Wandler-Kombination.
e Bei Trennung der Verbindung zum Wandler wird das Relais ausgeldst
D o Stecktechnik-Klemmenblock
e Breite: 3 Module mit je 18 mm
e Fur die Installation in Modulargehdusen, Montage auf DIN-Schienen
Wandler
E  Genauigkeit: 3/10.000 des Phasenstroms
e Frequenz: von 4 bis 400 Hz
¢ Klemmen mit plombierbarer Abdeckung
F e Fur die Verwendung mit Relais-Typen RD1D, RD5 und RD6 und
Wiederanschlussrelais RRC1 und RRC2

Abmessungen @ Seite G.33

RDS RD6 RD1D

>< Betriebsspannung 110; 220; 380/400V 50/60Hz +15%  110; 220; 380/400V 50/60Hz +15%  110; 220; 380/400V 50/60Hz +15%
Leistungsaufnahme 2,5VA 2,5VA 2,5VA
Empfindlichkeitseinstellung 0,03;03;0,5; 1A 0,2;05;2;5A 0,01 - 5A in Stufen von 10mA
Einstellbar Gber Dipp-Schalter Dipp-Schalter Digital mit LCD Display
Frequenz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
Zeitverzogerung einstellbar ) von 0 bis 1 Sek. von 0,5 bis 5 Sek. von 0 bis 3 Sek. in Stufen von 50ms
Auslosezeit bei 30 mA 1 x IdN<50ms - 5 x Idn<35ms 1 x IdN<50ms - 5 x Idn<35ms 1 x IdN<50ms - 5 x Idn<35ms
Ausléseansprechwert 75% der Empfindlichkeitseinstellung  75% der Empfindlichkeitseinstellung 75% der Empfindlichkeitseinstellung
Voralarm bei 50% Einstellwert - - einstellbar bei 50% Idn
Kontakt Bemessungswerte 5A / 230V 5A /230 5A / 230V
Betriebstemperatur - 20 bis + 50°C - 20 bis + 50°C - 20 bis + 50°C
KlemmengroBe 2,5 mm?; Klemmenstecksystem 2,5 mm?; Klemmenstecksystem 2,5 mm?; Klemmenstecksystem

(1) Zeitverzégerung kann bei 30mA Empfindlichkeitseinstellung nicht genutzt werden.

A46
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Differentialrelais Typ RD

Einstellbare
1An Betriebsspannung Verzégerung TE Typ Art.-Nr. Packung
RD5 0,03..1A 110V AC 0-1s 3 RD5 110 704175 1
0,03..1A 220/230V AC 0-1s 3 RD5 220 704169 1
0,03.. 1A 380/400V AC 0-1s 3 RD5 380 704176 1
RD6 0,2..5A 110V AC 05-5s 3 RD6 110 704178 1
02..5A 220/230V AC 05-5s 3 RD6 220 704177 1
0,2..5A 380/400V AC 05-5s 3 RD6 380 704179 1
RD1D 0,01..5A 110V AC 0-3s 3 RD1D 110 872225 1 ;E'
0,01..5A 220/230V AC 0-3s 3 RD1D 220 872224 1 5
0,01..5A 380/400V AC 0-3s 3 RD1D 380 872226 1 -—
D
=
p
Wandler o
@ Innendurchmesser 3
(mm) A Typ Art.-Nr. Packung o
Rund 22 125 geschlossen TTD 22 560090 1 c
35 125 geschlossen TT 35 872754 1 7,
60 160 geschlossen TT 60 872755 1 —~
80 160 geschlossen 780 872756 1 O:
110 250 geschlossen 17110 872757 1 A
160 400 geschlossen TT 160 872758 1 Q
210 630/800 geschlossen TT 210 872759 1
60 160 Kern.zu 6ffnen, 170,60 872760 1 =
110 250 Kern zu 6ffnen, 770110 872761 1 =]
210 630/800 Kern zu 6ffnen, TT0 210 872762 1
Rechteckig 70x175 - geschlossen BTR 175 704154 1
115%305 - geschlossen BTR 305 704155 1
130x350 - geschlossen BTR 350 704156 1
Zubehor
Typ Art.-Nr. Packung
Befestigungsmaterial fir Gehduse Tur-Montage des Fl-Relais auf DIN-Schiene RDFR 872227 1
und Tdrausschnittsrahmen
N L1L2L3
Verdrahtungsschema |— N Lyixis
I |
Nachdem der Arbeitsstromausldser i R4
. 449G
des Record Plus Leistungsschalters !

oder Lasttrennschalters an Punkt 11
und Punkt 12 der Klemme des Relais
angeschlossen ist, erfolgt die \)Y
Spannungsversorgung des Arbeits- =
stromausldsers durch das Fl-Relais.
(Bemessungsspannung = Phase zu
Neutral der Netzwerkspannung)

H—
-]

I"I:sl‘,Ls‘n“ ") ffiesch AUN
B\ e\ = JF JPROG

112 1314 15
1213115

Die alternativen Klemmpunkte 13,
14 und 15 kénnen dazu benutzt (
werden, einen Arbeits- oder Unter-
spannungsausléser mit unterschied-
lichen Spannungen anzuschlieBen.

L

J7aNy
If’ ‘s[‘u
W]

flf I\
W]

B):

Sensor Typ TT oder BT

Sensor Typ TT oder BT
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Record Plus

Art.-Nr.

Art.-Nr. Tup

160 FEN306F160JF 431712 FEN406F160JF 431799

160 FEH306F160JF 431126 FEH406F160JF 431213

160 FEL306F160JF 431419 FEL406F160JF 431506

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverlédngerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Ausléser: Leitungsschutz, thermisch-magnetisch (einstellbar)

mAl 3p/3pSchutz  4p/3pSchutzld  4p/4pSchut)  4p/3sp Schutz (N=50%It)

25 FETTA3J0025 432546 FETTA43J0025 432391 FETTA4J0025 432636 = =

32 FETTA3J0032 432549 FETTA43J0032 432394 FETTA4J0032 432639 = =
LT™ 40 FETTA3J0040 432552 FETTA43J0040 432397 FETTA4J0040 432642 - -

50 FETTA3J0050 432555  FETTA43J0050 432400 FETTA4J0050 432645 = =

63 FETTA3J0063 432558 FETTA43J0063 432403 FETTA4J0063 432648 FETTA45J0063 432603

80 FETTA3J0080 432561 FETTA43J0080 432406 FETTA4J0080 432651  FETTA45J0080 432606

100 FETTA3J0100 432564 FETTA43J0100 432409 FETTA4J0100 432654  FETTA45J0100 432609

125 FETTA3J0125 432567 FETTA43J0125 432412 FETTA4J0125 432657  FETTA45J0125 432612

160 FETTA3J0160 432570 FETTA43J0160 432582 FETTA4J0160 432660 FETTA45J0160 432615

Ausléser: Selektiver Leitungsschutz, thermisch-magnetisch (einstellbar)

A 3p/3pSchutz  4p/3pSchutzld  ap/4pSchut  4p/3sp Schutz (N=50%lt)

LTMD

100 FETTD3J0100 433159 FETTD43J0100 433201 FETTD4J0100 433269 FETTDA45J0100 433231
125 FETTD3J0125 433164 FETTDA43J0125 433204 FETTD4J0125 433272 FETTD45J0125 433234
160 FETTD3J0160 433168 FETTD43J0160 433207 FETTD4J0160 433275 FETTD45J0160 433239

Ausléser: Generatorschutz, thermisch-magnetisch

In(A)  [3p73p Schutz - 4p/4pSchutz®  4p/3,5p Schutz N=50%I"

100 FETTG3J0100 433296 FETTG43J0100 433311 FETTG4J0100 433332 FETTG45J0100 433326
125 FETTG3J0125 432693 FETTG43J0125 432717 FETTGA4JO125 432774  FETTG45J0125 432741
160 FETTG3J0160 432696 FETTG43J0160 432720 FETTG4J0160 432777 FETTGA45J0160 432744

GTM

Ausléser: Mag Break™, nur magnetischer Motorschutz

50 FETMC3J0050 432501 FETMC43J0050 432528
MC 80 FETMC3J0080 436078 =
100 FETMC3J0100 432504 FETMC43J0100 432531
125 FETMC3J0125 = 436358 FETMC43J0125 436359
160 FETMC3J0160 432510 FETMC43J0160 432537

5
=

Ausléser: Selektiver elektronischer Schutz ohne Rating Plug

In (A)

25 FETAA3J0025 432414 FETAA4J0025 432432
SMR1 63 FETAA3J0063 432417 FETAA4J0063 432435
125 FETAA3J0125 432420 FETAA4J0125 432438
160 FETAA3J0160 432423 FETAA4J0160 432441

Ausléser: Ausloser ohne Schutzfunktion fiir Lasttrennschalter

In(A) [ Sepalign

Y 160 FETD30J0160 432480 FETD40J0160 432486

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.



Record Plus

Tup Art.-Nr. Art.-Nr. Typ

250 FEN306F250KF 431715 FEN406F250KF 431802

250 FEH306F250KF 431129 FEH406F250KF 431216

250 FEL306F250KF 431422 FEL406F250KF 431509

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss + Kipphebelverlédngerung +
Endabdeckungen + Befestigungsmaterial

Ausléser: Selektiver Leitungsschutz, thermisch-magnetisch (einstellbar)

In(Al | 3p/3pSchutz | 4p/3pSchutzl!! | 4p/apsSchutz?  4p/35p Schutz (N=50%" w
LTMD 125 FETTD3K0125 433182 FETTD43K0125 433216 FETTD4KO0125 433284 FETTD45K0125 433252 g
160 FETTD3K0160 433186 FETTD43K0160 433219 FETTD4K0160 433287 FETTD45K0160 433257 Q
200 FETTD3K0200 433191 FETTD43K0200 433222 FETTD4K0200 433290 FETTD45K0200 433260 —
250 FETTD3K0250 433195 FETTD43K0250 433225 FETTD4K0250 433293 FETTD45K0250 433263 oO:
(o]
Ausléser: Generatorschutz, thermisch-magnetisch (0
(Al 3p/3pschutz  4p/3pSchutll  4p/apSchutl  4p/35p Schutz (N=50%)1) E
GTM 160 FETTG3K0160 432705 FETTG43K0160 432729 FETTG4KO0160 432786 FETTG45K0160 432753
200 FETTG3K0200 432708 FETTG43K0200 432732 FETTG4K0200 432789 FETTG45K0200 432756
250 FETTG3K0250 432711 FETTGA43K0250 432735 FETTG4K0250 432792 FETTG45K0250 432759
Ausléser: Mag Break™, nur magnetischer Motorschutz
Al 3p/3pSchutz  4p/3pSchutsll
MC 160 FETMC3K0160 432513 FETMC43K0160 432540 A

200 FETMC3K0200 436778 FETMC43K0200 436779
250 FETMC3K0250 432516 FETMC43K0250 432543

Ausléser: Selektiver elektronischer Schutz ohne Rating Plug
In (A)

SMR1 125 FETAA3KO125 432004 FETAA4KO125 432007
160 FETAA3KO160 432426 FETAA4KO160 432444
250 FETAA3K0250 432429 FETAA4KO250 432447

Ausléser: Ausloser ohne Schutzfunktion fiir Lasttrennschalter
In (A)
Y 250 FETD30K0250 432483  FETD40K0250 432489

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.
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Record Plus

Art.-Nr.

Art.-Nr. Tup

FGN306F250LF
FGN306F400LF

434247
431473

FGN406F250LF
FGN406F400LF

434250
431548

FGH306F250LF
FGH306F400LF

434231
431050

FGH406F250LF
FGH406F400LF

434234
431150

FGL306F250LF
FGL306F400LF

434239
431261

FGL406F250LF
FGL406F400LF

434242
431351

Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, mit Stromwandlern + Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen +
Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Ausloser (SMR1) ohne Rating Plug

Leitungs-/Motor-Typ
04-1xIn

LT:Ir=0,625-1x In
LTD: Leitung und Motor;
8 Optionen

\M

[ sepolig T T aspoligt T Langzeitschutz Einstellb. =04 - 1xIn
2Zweil z6gerungsbénder  Leitung, kein Schutz bei Phasenausfall
SMR1 % Egﬁﬁgtgigg ng;ig Eglﬁﬁitgigg Zg‘gi: (mit A hl des Schutzmodus) ~ Motor mit Schutz bei Phasenausfall
B Kurzzeitschutz Einstellb. 2 - 13 x Ir (stromabhdngige
Verzégerung) @
Verzogerungsfreier Schutz Fest 14 x Is?
elioa Ra g Plug ele 0 e A ose R e g
M 3p/3pSchutz  4p/3pSchutz  4p/apSchutz  4p/3,5p Schutz N=50%IY
250A 160 FGRJ3LKO160 434337 FGRJ43LKO160 434345 FGRJALKO160 . 434361 FGRJ4S5LKO160 434353
250 FGRJ3LKO0250 434341 FGRJ43LK0250 434349 FGRJALKO250 434365 FGRJ45LK0250 434357
250 FGRJ3LLO250 435343  FGRJ43LLO250 435356  FGRJ4LLO250 435397 FGRJ4A5LLO250 435367
400 FGRJ3LLO40O 433151 FGRJ43LLO400 433163  FGRJ4LLO40O 433187 FGRJ45LL0400. 433175
altoare Ra g Plug 0 A ose R e g oto
mA 3p/3pSchutz  4p/3pSchutzd  4p/apSchute  dp/3,5p Schutz N=50%IY
250A 250 FGRS3LK0250 434303 FGRS43LK0250 434307  FGRS4LK0250 434315 FGRS45LK0250 434311
400 FGRS3LLO400 435435  FGRS43LLO400 434516 FGRS4LL0400 434537 FGRS45LLO400 434525
odularer ele 0 er A ose R2) O Ra g Plug
In(A) [T Ep0lig I [ 4spolig® T Langzeitschutz Einstelb. =04 - 1xIn
SMR2 13501 FGTKA3L0250 434201 FGTKA4LO250 434205 AchtLangeeitverzbgerur i;z;ﬁgﬂ:%"kem&h“m'
FGTKA3L0350 434902 FGTKA4LO350 434908 ; ! g
3 fiir Motor mit Schutz bei Phasenausfall®®
FGTKA3L0400 434202 FGTKA4LO400 434261 Kurzzeitschutz Einstellb, 2 - 13 x i)
Umschaltbar auf 12 t-Kurve
Fiinf Kurzzeitverzégerungsbénder Von 30 bis 410 Millisekunden
Verzégerungsfreier Schutz Einstellb. 2 - 14 x 1@
pa oare & DN elibare Ra g Plug A O R
In(A) | 3p/3pSchutz = 4p/3pSchutz! | 4p/apsSchutzl!)  4p/3,5p Schutz N=50%]%
250A 160 FGRL3LKO160/7 436749 FGRL43LK0160/7 434469 FGRL4LK0160/7 434559 FGRL45LK0160/7 434472
250 FGRL3LK0250/7 436656 FGRL43LK0250/7 434615 FGRL4LK0250/7 434562 FGRL45LK0250/7 434481
250 FGRL3LL0250/7 436747 FGRL43LL0250/7 434599 FGRL4LL0250/7 434568 FGRL45LL0250/7 434579
400 FGRL3LL0400/7 436721 FGRL43LL0400/7 434617 FGRL4LLO400/7 434584 FGRL45LLO400/7 434482
35081 FGRL3LL0O350/7 436748 FGRL43LLO350/7 434601 FGRL4LLO350/7 434582 FGRL45LL0350/7 434596

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.

(2) Kurzzeiteinstellung des 400-A-Auslosers ist begrenzt auf max. 10 x Ir (eingestellter LT-Strom) und eine verzégerungsfreie Einstellung
von 11 x Is. (Wandler-Bemessungsstrom)

(3) Speziell fur Motorschutz konfiguriert



Record Plus

Art.-Nr.

Art.-Nr. Typ

FGN306F400NF
FGN306F630NF

431488
431491

FGN406F400NF
FGN406F630NF

431554
431560

FGH306F400NF
FGH306F630NF

431067
431073

FGH406F400NF
FGH406F630NF

431153
431156

FGL306F400NF
FGL306F630NF

431267
431282

FGL406F400NF
FGL406F630NF

431354
431357

Ein Standard-Leistungsschalter mit Frontanschluss, mit Stromwandlern + Kipphebelverldngerung + Endabdeckungen +
Befestigungsmaterial

Selektiver elektronischer Ausloser (SMR1) ohne Rating Plug

_ _ Langzeitschutz Einstellb. Ir=04-1xIn
2Zwei Langzeitverzogerungsbdnder  Leitung, kein Schutz bei Phasenausfall
FGTAA3NO400 431721 FGTAA4NO40O 431745 (mit Auswahl des Schutzmodus)  Motor mit Schutz bei Phasenausfall
SMR1 FGTAA3INO500 434893 FGTAA4NO500 434899 Kurzzeitschutz Einstellb. 2 - 13 x Ir (stromabhdngige
FGTAA3NO630 431736 FGTAA4NO630 431748 Verzsgerung|?

Fest 14 x s @)

Verzogerungsfreier Schutz

Einstellbare Rating Plugs fiir elektronische Ausléser SMR1 / Leitungsschutz

mA 3p/3pSchutz  4p/3pSchutld  4p/d4pSchutll

w
o
c

Q
=
o:
(v
o
m
(0]

250 FGRJ3NLO250 433148 FGRJ43NLO250 433160 FGRJ4NLO250 433184 FGRJ45NLO250 433172
400 FGRJ3NLO400 435182 FGRJ43NLO400 435188 FGRJ4NLO40O 435200 FGRJ45NLO400 435194
400 FGRJ3NNO40O 433154 FGRJ43NNO40O 433166 FGRJ4NNO40O 433190 FGRJ45NNO400 433178

FGRJ3NNO630 433157 FGRJ43NNO630 433169 FGRJANNO630 433193 FGRJ45NN0630

Leitungs-/Motor-Typ
04-1xIn

In (A)

400 FGRS3NLO400
500 FGRS3NNO500

433235  FGRS43NLO400 433241 FGRS4NLO400 433253
434512 FGRS43NNO500 434521 FGRS4NNO500 434542

FGRS45NL0400 433247
FGRS45NN0500 434530

Einstellb. Ir=04-1xIn

4 fur Leitung, kein Schutz bei
Phasenausfall

2 fiir Motor mit Schutz bei Phasenausfall®!
Einstellb. 1,5 - 12 x Ir?!

FGTKA3NOA40O 434203 FGTKA4NO400 434263 )
SMR2 FGTKA3NOS00. 434905  FGTKA4NOS00 . 434911 \\eitsct

FGTKA3NO630 . 434204 FGTKA4NO630 434265 Ulrlrlmschultbaruuflzt-Kurve

Fuinf Kurzzeitverzégerungsbénder Von 40 bis 410 Millisekunden
Verzogerungsfreier Schutz )

Einstellb. 2 - 13 x I

LT:Ir=0,625-1xIn
LTD: Leitung und Motor;

BOptionen | W) 3p/3pschutz  4p/3pSchutz  4p/4pSchutd  4p/35p SchutzN=50%I")
250 FGRL3NL0250/7 . 436739 FGRL43NL0250/7 434588 FGRL4NLO250/7 434492 FGRL45NL0O250/7 434592
400 FGRL3NLO400/7 436746 FGRL43NL0400/7 434590 FGRL4NLO400/7 434493 FGRL45NLO400/7 434594
400 FGRL3NNO400/7 436726 FGRL43NNO0400/7 434605 FGRL4NNO4OO/7 434496 FGRL4SNNO400/7 434581
630 FGRL3NN0630/7 436722 FGRL43NN0630/7 434622 FGRL4ANNO630/7 434532 FGRL45NNO0630/7 434624
5008 FGRL3NNO0500/7. 436738 FGRL43NN0500/7 434607 FGRLANNO500/7 434502 FGRL45NN0500/7 434597

Erweiterungsmodule fiir elektronische Ausléser SMR2
Steckmodultypen als Ersatz fiir Leermodul (max. 1 Stk.)

SMR2

Amperemeter mit vierstelliger LCD-Anzeige FAMAM2 436183
Erdschlussalarm + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMGAM2 436185
Erdschlussalarm + 2 Kanal Lastiberwachung FAMGAS2 436186
Erdschlussalarm + Fehlerartanzeige FAMGAT2 436187
Erdschlussschutz + Modbus-Kommunikation FAMGFM2 436188
Erdschlussschutz + 2 Kanal Lasttiberwachung FAMGFS2 436189
Erdschlussschutz + Fehlerartanzeige FAMGFT2 436190
2 Kanal Lasttberwachung + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMSM2 436192
2 Kanal Lasttberwachung + Fehlerartanzeige FAMST2 436197
Fehlerartanzeige + Modbus-Kommunikation (RTu) FAMMT?2 436191
Blindmodul als Ersatz FAMB2 434448

Eine Artikelnummer enthdlt: Ein Steckmodul und Verbindungs-Hardware

Sonstige Module

SMR2  Externes Kommunikation und Kontaktmodul (4 Kontakte, 1A/400V)4  FAMECM

434013

Eine Artikelnummer enhdlt: Modul und Verbindungs-Hardware

(1) Neutral links. Neutral rechts auf Anfrage.

(2) Kurzzeiteinstellung des 630-A-Ausldsers ist begrenzt auf max. 10 x Ir (eingestellter LT-Strom) und eine verzégerungsfreie Einstellung
von 11 x Is. (Wandler-Bemessungsstrom)

(3) Speziell fur Motorschutz konfiguriert

(4) Notwendig fur Modbus Kommunikation (1x pro Schalter)

A51
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B.2
B.6

B.11
B.12
B.13
B.18
B.19
B.24
B.28
B.29

Thermo-magnetische und nur magnetische Ausléseeinheiten
BaugroBe FD: LTM, LTMD, GTM, Mag Break™
BaugroBe FE: LTM, LTMD, GTM, Mag Break™

Elektronische Ausloseeinheiten

Selektive elektronische Ausloseeinheit - Typenreihe SMR1
Leistungsschalter FE160 und FE250 - Typ SMR1

Einstellungen der selektiven elektronischen Ausléseeinheiten Typ SMR1
Modulare elektronische Ausléseeinheit - Typenreihe SMR2
Leistungsschalter FG400 und FG630 - Typ SMR2

Leistungsschalter FK800 bis FK1250 - Typ SMR1e, s, g

Zubehor fir SMR1 und SMR2

Ausldseeinheiten - Ubersicht

Record Plus

Ausloser

B.1
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Record Plus

Thermo-magnetische Ausloseeinheiten

BaugréBe FD

Die Record Plus™ Leistungsschalter sind fir das Trennen
und das Abschalten von Niederspannungs-Verteilernetzen
und fur den Schutz von Leitungen, Anlagen und Gerdten
in diesen Netzen vorgesehen. Die BaugréBe FD wurde fur
die Verwendung von elektromechanischen
Ausloseeinheiten konstruiert. Bei diesen Ausléseeinheiten
handelt es sich typischerweise um thermisch-magneti-
sche Gerdte, die einen Schutz vor Uberlastung (thermisch)
und einen Schutz bei Kurzschlissen (magnetisch) bieten.
Der Leistungsschalter kann auch mit einer nur magneti-
schen Ausldseeinheit, Mag Break™, ausgestattet werden,
die Kurzschlussschutz gewdhrleistet.

Bei der Konstruktion der Ausléseeinheiten stand ihr spéte-
rer Einsatzzweck im Vordergrund. Die Nennwerte der

LTM (Leitungsschutz, thermisch-magnetisch)

FD..TF Typen

Dieser Ausléser wurde konzipiert fir den Schutz von
allgemeinen Lasten und ist als 3- und 4-polige Ausfihrung
fur die Typen FD160C und FD160E verfligbar. Die gleiche
Ausloseeinheit wird auch fir die 1-poligen Varianten der
Typen FD160N und FD160H verwendet. Die Ausloser
verfligen Uber eine fest eingestellte thermische Auslésung
(=In) und eine fest eingestellte magnetische Auslésung

(10 x In; 8 x In fUr 160A).

LTM (Leitungsschutz, thermisch-magnetisch)

FD..TC und FD..TE Typen

Dieser Ausltser wurde konzipiert fur den Schutz von
allgemeinen Lasten und ist als 3- und 4-polige Ausfiihrung
fur die Typen FD160C und FD160E verfugbar. Die Ausloser
verflgen Uber eine einstellbare thermische Auslésung
(0,8 bis 1 x In) und eine fest eingestellte magnetische
Auslosung (10 x In; 8 x In fur 160A).

LTMD (Selektiver Leitungsschutz, thermisch-magnetisch)
FD..TD Typen

Dieser Ausldser wurde konzipiert fir den Selektivschutz von
allgemeinen Lasten und ist als 2-polige Ausfiihrung fir den
Typ FD160N und als 3- und 4-polige Ausfihrung der Typen
FD160S, Reihe N, H, L verfligbar. Eine Ausloseeinheit, die zu
nachgeschalteten Gerdten wie den Leitungsschutzschaltern
ElfaPlus oder Motorstartern Surion Selektivitdt bietet.

Die Ausldser verfligen Uber eine einstellbare thermische
Auslosung (0,8 bis 1 x In) und eine fest eingestellte magnetische
Auslosung (10 x In; 8 x In fUr 160A).

GTM (Generatorschutz, thermisch-magnetisch)

FD..TG Typen

Dieser Ausldser wurde konzipiert fr den Schutz von
Generatoren und / oder langen Kabeln, da hier ein niedriger
magnetischer Schwellenwert erforderlich ist. Er ist als 3- und
4-polige Ausfiihrung fur die Typen FD160N und FD160H
verflgbar. Die Ausléser verfligen Uber eine einstellbare
thermische Auslésung (0,8 bis 1 x In) und eine reduzierte
fest eingestellte magnetische Ausldsung (4 x In oder 5 x In).

Ausloseeinheiten werden immer in Ampere angegeben.
Um ein unbefugtes Andern der Einstellungen der
Leistungsschalter zu verhindern, werden die
Leistungsschalter mit einer durchsichtigen Abdeckung
geliefert, die gegen unberechtigtes Entfernen gesichert
(versiegelt) werden kann.

Alle Gerdte werden als 1, 2, 3- und 4-polige Gerdte geliefert
und stehen in einer Reihe von anwendungsspezifischen
Untervarianten zur Verfigung. Die thermisch-magneti-
schen Ausléser sind standardmaBig bei einer Umgebungs-
temperatur von 40°C geeicht. Einige Ausfihrungen sind
auch mit einer Eichung von 55°C Umgebungstemperatur
verfugbar. Die Strom / Zeit Diagramme in diesem Kapitel
sind flr beide Ausfiihrungen anwendbar.

Mag Break™ (nur magnetisch)

FD..MO Typen

Dieser Ausloser wurde ausschlieBlich fur den
Kurzschlussschutz konzipiert und ist gemeinsam mit einem
Schitz und einem Thermorelais (EN 60947-4) besonders fiir
den Schutz von Motoren geeignet. Die Ausloser verfligen
Uber eine einstellbare magnetische Auslésung (10 bis 15 x In)

Y (Lasttrennschalter)
Ein in den Varianten von 63A und 160A verflgbares Gerdt
ohne Schutzfunktion. Als Trennschalter vorgesehen.




Record Plus

Leistungsschalter FD160 - Ausldseeinheiten - Ubersicht

In Thermische Einstellung Ir  Magnetische Einstellung Im Neutralleiterschutz
Unter Ansprechwert 1,05 + 1,3 Ir Ansprechwert + 20% Im
Typ variante (A) min (A) max (A) fest (A) 4P 4T 4P 3,5T 4P 3T
16 16 160 =Ir

20 20 200 I
25 25 250 Zr
32 32 320 i
40 40 400 I
LT™M TF frd Ir=1In 50 10xIn 500 i
63 63 630 i
80 80 800 I
100 100 1000 Zr
125 125 1250 i
160 160 8xIn 1280 ir
16 128 16 160 —ir
20 16 20 200 i
25 20 25 250 I
32 256 32 320 Zr g
M TC 40 Ir = 22 40.... 10xIn 400 it c
T 50 ogetln .40 50 500 I el
63 : 504 63 630 Zr —
80 64 80 800 i o:
100 80 100 1000 I o)
125 100 125 1250 o
160 128 760" 8xIn 1280
16 128 16 160 M
20 16 20 200 W)
25 20 25 250 -
32 256 32 320 S
40 e 32 80 0w 400 E =
50 _ 40 50 500 %
e 0 g3 0 08dn gy 63 630 z m
80 64 80 800 =Ir =Ir/21 el
100 80 100 1000 B [
125 100 125 1250 =Ir =Ir/2
160 128 160 8xIn 1280 =Ir =Ir/2) A
25 20 5 e 125 —Ir
32 256 32 160 I
40 32 40 160 Zr o
50 40 50 200 i =
R 63 omam 504 63 252 -Ir 3 B
80 ' 64 80 4xIn 320 =Ir .5
100 80 100 400 i =
500
640 C
Einstell- 'g
=
Mag. ~ MO ' 102350 2
Break™ : kein Schutz ’ =
, s D

kein Schutz

(1) Nicht verfigbar in Reihe S

Typ LTMD abgebildet

83



Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

BaugréBe FD

Leistungsschalter FD160 LTM 16 - 63A
10000 e

Leistungsschalter FD160 LTM 80 - 125A

10000
Einfluss der Strombegrenzung Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit zur max Auslésezeit
1
H
51
1000 1000 [— E
auf 0.8 xIn Eingestellt auf 0,8 x 2
12A, 16A, 20A, 25A, 64A, 80A oder 125A \
32A, 40A oder 50A \
i i i i i i X Nennstrom In (324) \\‘\ \ X Nennstrom In (125A)
Eingestellt auf 1 x In
16A, 20A, 25A, 32A, Eingestellt auf 1 x In | \\ \
100 | 40A, 50A oder 63A 100 (80A, 100A oder 125A =\
NN\
| . 10 10
(] 8
w N
:0 N
—
(72
S 1 1
LTM Typ fest LTM Typ fest
cingestellt eingestellt
- U 10N - auf10xIn
@ )
c c
§ § \§
—
2 001 2 001
& &
£ £ A —
= =
7} i}
8 8
3 3
o &
3 2
< 0,001 < 0,001
B 0,10 1,00 10,00 100,00 0,10 1,00 10,00 100,00
X Nennstrom In X Nennstrom In
Leistungsschalter FD160 LTM 160A Leistungsschalter FD160 LTMD 16 - 32A & GTM 25 & 32A
10000 Y 10000 b
a Einfluss der Strombegrenzung L ¥ Einfluss der Strombegrenzung
\ |‘ zur max Auslésezeit I‘ 2ur max Auslosezeit
\ : X e == —=———=-
3 ==———======
\ H \ E I [ .|
MY [ o \
2000 Eingestellt auf 0,8 x In=128A [ —— g Eingestelltauf0,8xIn  EE—F i\ I B
N g 12A, 16A oder 25A Y 1
L WAYA Y T o 1\ 10 100
‘\‘\ \ X Nennstrom In (160A) i i i i i i \ “ \ \\ X Nennstrom In (25A)
Eingestellt auf 1 x In \
Eingestellt auf 1 x In=160A | | 16A, 20A oder 25A \
100 =\ A 100 S=3 iviy
R T
\ i\ \
\ \ A\
\\ N \
\\ I
10 \‘ \_ 10 N\
AW
N SN
AN N
A
\\ 3
1 \\
1 GTM Typ fest
auf5xIn
T
LTM Typ fest It
eingestellt LTMD Typ fest
auf 8xIn eingestellt
01 01 auf 10xIn
=) a
5 5
t N t
2 001 2 001 \
8 8
£ N £ AN
pri pri
= £
3 3
b3 b3
3 E
< 0,001 < 0,001
0,10 1,00 10,00 100,00 0,10 1,00 10,00 100,00

X Nennstrom In

X Nennstrom In

Strom / Zeit - Diagramme dargestellt "vom kalten Zustand aus"

Fur die Typen mit fest eingestellten thermischen Auslésern (FD..TF) ist die Ausldsekurve "Eingestellt auf 1 x In" anzuwenden

B.4



Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

Leistungsschalter FD160 LTMD & GTM 40 - 63A Leistungsschalter FD160 LTMD & GTM 80 - 125A
10000 N 10000 .
1 Einfluss der Strombegrenzung Einfluss der Strombegrenzung
1% 2ur max Auslésezeit | | zur max Auslésezeit
\ : \ :
\ z \ I
1000 [ ; \\ i " 1000 [ ‘ \\ H
Eingestellt auf 0,8 x In IEEEET N I I | |Eingestellt auf 0,8 x In = 2
32A, 40A oder 50A HAEEN ER [ T T 64A, 80A oder 125A HAEEN H
L WAVA Y 10 100 L WAYA ¥
\\ ‘\ \ X Nennstrom In (SOA) \\ ‘\ \ X Nennstrom In (100A)
Eingestellt auf 1 x In I \\ \\ Eingestellt auf 1 x In | \\ \
100 |40A, 50A oder 63A =\ \ 100 {80A, 100A oder 125A == \
N N
\ \ \ \
A WA WL VA Y A WA WL VA Y
\ \ os)
\ \ Q
\ N \ N\ c
NN N NN Y
10 oot aN L 10—+ 4 L] T N S N Q
S
o:
H
\\ N m
N ®
1 -n
L GTM Typ fest GTM Typ fest O
auf4xIn auf4x1n
LTMD Typ fest| LTMD Typ fest|
eingestellt eingestellt
01 auf 10x In 01 auf 10xIn
L L
N Ny
= AN = N\
= )
< \ = AN
3 ---_*‘ Iy o umi| y
2 e -
2 001 2 001 L %
5 \ X o \ X
w wv
= < N
=
o @
2 3
@ m
3 3
< 0,001 < 0,001
0,10 1,00 10,00 100,00 0,10 1,00 10,00 100,00 B
X Nennstrom In X Nennstrom In
Leistungsschalter FD160 LTMD & GTM 160A Leistungsschalter FD160 Mag Break™ 80 & 100A
10000 T 10000
Einfluss der Strombegrenzung Einfluss der Strombegrenzung
T T T TIuT [ zur max Ausldsezeit 2ur max Auslésezeit
\ === :
W
2 2
1000 r 2 1000 2
Eingestellt auf 0,8 x In =128A SFEA— 2 E
L WA = £
L WAYA ¥
\\ ‘\ \ X Nennstrom In (160A) X Nennstrom In (100A)
100 {Eingestellt auf 1 x In=160A \\ \ 100 \ — - ‘ ‘ ‘
~ Ay N i thermischer Strom
\ | Max. In Klasse 20 mit 100A
AWA = VALYA Y N L
‘\
N N
AN N
NN NN N
10 N 10
N
N
N
1 1
GTM Typ fest
auf4x1n
Mag Break Typ
LTrfiD Typ fest| einstellbar
10-15xIn
01 auf8xIn il
¥
|
N
a a N
5 \ 5
2 o0 - \ 2 001 \
] \ ] L
«a \ n NG
£ £ —
= &2
o o
3 3
@ @
3 3
< 0,001 < 0,001
0,10 1,00 10,00 100,00 1 72 10 100
X Nennstrom In X Nennstrom In

Strom / Zeit - Diagramme dargestellt "vom kalten Zustand aus"
Fur die Typen mit fest eingestellten thermischen Auslésern (FD..TF) ist die Ausldsekurve "Eingestellt auf 1 x In" anzuwenden
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Record Plus

Thermo-magnetische Ausloseeinheiten

BaugréBe FE

Der komplette Leistungsschalter setzt sich zusammen
aus dem Grundschalter und dem auswechselbaren
Ausloser in thermo-magnetischer, elektronischer oder
Trenner-Version. Die Ausléseeinheiten sind mit einer
Kodierung ausgestattet, die ein versehentliches Einsetzen
einer Ausldseeinheit fir 200A / 250A in die 160A
BaugroBe und umgekehrt verhindert. Die Standard
Thermo-Magnetischen Ausléseeinheiten sind mit einer
patentierten Ausgeldst-Anzeige zur Fehlererkennung

Es stehen folgende Versionen zur Verfligung:

LTM (Leitungsschutz, thermisch-magnetisch)

FE..TA Typen

Dieser Ausloser wurde konzipiert fur den Schutz von all-
gemeinen Lasten und ist als 3- und 4-polige Ausflhrung
fur die Typen FE160 und FE250 verfligbar. Die Ausléser
verflgen Uber eine einstellbare thermische Auslésung
(0,8 bis 1 x In) und eine einstellbare magnetische Auslésung
(5 bis 10 x In, fest eingestellt 8 x In bei Nennstromen < 80A).

LTMD (Selektiver Leitungsschutz, thermisch-magnetisch)
FE..TD Typen

Dieser Ausldser wurde konzipiert fir den Selektivschutz
von allgemeinen Lasten und ist als 3- und 4-polige
Ausflihrung der Typen FE160 und FE250, Reihe N, H, L
verflgbar. Eine Ausloseeinheit, die zu nachgeschalteten
Gerdten wie den Record Plus FD160,
Leitungsschutzschaltern ElfaPlus oder Motorstartern
Surion Selektivitdt bietet. Die Ausldser verfligen Uber eine
einstellbare thermische Auslésung (0,8 bis 1 x In) und eine
einstellbare magnetische Auslésung (5 bis 10 x In).

GTM (Generatorschutz, thermisch-magnetisch)

FE..TG Typen

Dieser Ausloser wurde konzipiert fur den Schutz von
Generatoren und / oder langen Kabeln, da hier ein niedriger
magnetischer Schwellenwert erforderlich ist. Er ist als 3-
und 4-polige Ausfihrung fur die Typen FE160 und FE250,
Reihe N, H, L verfligbar. Die Ausléser verfligen tber eine
einstellbare thermische Auslésung (0,8 bis 1 x In) und
eine reduzierte einstellbare magnetische Auslésung

(3 bis 5 % In).

Mag Break™ (nur magnetisch)

FE..MO Typen

Dieser Ausléser wurde ausschlieBlich fur den Kurzschluss-
schutz konzipiert und ist gemeinsam mit einem Schitz
und einem Thermorelais (EN 60947-4) besonders flr den
Schutz von Motoren geeignet. Die Ausloser verfliigen Gber
eine einstellbare magnetische Auslésung (10 bis 15 x In)

Y (Lasttrennschalter)

Ein in den Varianten von 160A und 250A verfligbares
Gerdt ohne Schutzfunktion. Als Trennschalter vorgesehen.

ausgestattet und ermdglichen eine Unterscheidung zwischen
Auslésung durch Uberlast (braune Anzeige) und Kurzschluss
bzw Fl-Auslosung (blaue Anzeige). Die thermisch-magnetischen
Ausloser sind standardmdBig bei einer Umgebungstemperatur
von 40°C geeicht. Einige Ausfiihrungen sind auch mit
einer Eichung von 55°C Umgebungstemperatur verfligbar.
Die Strom / Zeit Diagramme in diesem Kapitel sind fur
beide Ausflihrungen anwendbar.

FE160

Ui: 750¥  In=lthe:

Catalogue |
FEH46TA1



Record Plus

Leistungsschalter FE160 und FE250 - Ausléseeinheiten (elektromechanisch) - Ubersicht

BaugroBe FE Elektromechanische Ausléseeinheiten - Ubersicht
In Thermische Einstellung Ir  Magnetische Einstellung Im Neutralleiterschutz
Unter Ansprechwert 1,05 + 1,3 Ir Ansprechwert + 20% Im
Typ variante Reihe (A) min(A)  max (A) min(A)  max(A) 4P4T 4P 3,5T 4P 3T
25 20 25 200 =Ir
32 Einstell- 26 32 256 =Ir
40 bar 32 40 Fest 320 =Ir
50 0,8+1xIn 40 50 8xIn 400 =Ir
63 50 63 504 =Ir =Ir/2 N
. ™ FE160 g5 64 80 400 800 2 irf2 2
100 80 100 500 1000 =Ir =Ir/2 a
125 100 125 625 1250 =Ir =Ir/2 -g
160 128 160 Einstell- 800 1600 =Ir =Ir/2 =3
125 Einstell- 100 125 bar 625 1250
v FE250 "1¢60 bar 128 160 5-101n 800 1600
200 0,8+1xIn 160 200 1000 2000
250 200 250 1250 2500
100 Einstell- 80 100 Einstell- 500 1000 =Ir =Ir/2 fo0)
FE160 125 bar 100 125 bar 625 1250 =Ir =Ir/2 N o
LTMD ™ 160 0,8+1xIn 128 160 5+101n 800 1600 =Ir =Ir/2 2
125 Einstell- 100 125 Einstell- 625 1250 =Ir =Ir/2 a c
FE250 160 bar 128 160 bar 800 1600 =Ir =Ir/2 .g "-9‘
200 0,8+1xIn 160 0 200 5+101In 1000 P2) 2000 =Ir =Ir/2 £ o:
250 200 250 1250 2500 =Ir =Ir/2 o)
100 Einstell- 60 100 300 400 =Ir =Ir/2 PO)
FE160 125 bar 100 125 375 625 =Ir =Ir/2 ..g
GTM TG 160 0,8+1xIn 128 160 Einstell- 480 800 =Ir =Ir/2 £ M
125 Einstell- 100 125 bar3-5Iin_ 375 625 =Ir =Ir/2 a m
FE250 100 bar 128 160 480 800 =Ir =Ir/2 £
200 0,8+1xIn 160 200 600 1000 =Ir =Ir/2 =
750 1250 =Ir =Ir/2
500 750
800 1200
00 Einstell- 1000 1500 g
™ : bar 1250 1875 3]
Break™ MO DN 60 kein Schutz 10+15In 2400 @
[T}
4

kein Schutz

Typ LTMD abgebildet

B.7




Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

BaugréBe FE

Leistungsschalter FE160 LTM 25 & 32A Leistungsschalter FE160 LTM 40, 50 & 63A
10000 . 10000
] Einfluss der Strombegrenzung Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslosezeit zur max Auslésezeit
==
1000 3Eingestelltauf0,8xln Hle——————ess 1000 Hingestelltaufo,8xIn |
E RN EDECETED __ jaaa B 1
I i 100 T TN e 00
17 XNennstromin I 1B WY X Nennstrom In
estellt auf 1x In Eingestellt auf 1 x In \\ \
5A , 40 oder 50A \* \
100 = 100 S S S
N
A ¥
\ N\
) Y
| - 10 EN 10
[72]
:0
—
(72
- | 1 1
< LTM Typ fest
i auf|
LTM Typ fest 8xIn
eingestellt
auf8xIn
01 0,1
%) =)
o c
(7] (7]
o o
2 2
2 001 2 001
@ 73
a &
£ A £ A
= kS
3 3
8 8
2 2
@ @
E} F}
< 0,001 < 0,001
B 0,10 1,00 10,00 100,00 0,10 1,00 10,00 100,00
X Nennstrom In X Nominal Current In
Leistungsschalter FE160 LTM 80, 100, 125 & 160A Leistungsschalter FE160 GTM 100, 125 & 160A
10000 o 10000 e
Einfluss der Strombegrenzung a1 Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslosezeit zur max Auslosezeit
1
H
1000 HEingestellt auf 0,8 x In 1000 HEingestellt auf 0,8 x In §
Ir=80, 100, 125 oder 160AFF] Ir=100, 125 oder 160A E
\ \ =
I A \ I A \
[ I IH \ X Nennstrom n [ [ IH \ X Nemnstrom n
i auf1xIn \ Eingestellt auf 1 x In \
Ir=63, 80, 100 oder 128A [N \ Ir=80, 100 oder 128A \
100 A 100 N
RSN N
N N
A ¥ A ¥ ¥
N\ N | WERAAN
\ \ ANEIRN
\ SNLS
N 1
N l
10 L\ 10 '
1
1
3 -
] N t
‘ H
! N
1 1 GTM
LTM Typ 3-5 xIn
- i
5-10 xIn [l
)
] (A
01 01 1 :
S S A I N A I Y A N | I I —rrrrm : F
[ T
= = !
= N 2 HIE
c c
k] 1 A g 1 <L
2 1 Tt~ 2 1 Tt
2 001 x 2 001 1
3 g s\
< s <
= + =
[ [
© ©
& &
3 3
< 0,001 < 0,001
0,10 1,00 10,00 100,00 0,10 1,00 10,00 100,00
X Nennstrom In X Nennstrom In

Strom / Zeit - Diagramme dargestellt "vom kalten Zustand aus"
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Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

Leistungsschalter FE160 LTMD 100, 125 & 160A Leistungsschalter FE250 LTMD 125, 160, 200 & 250A
10000 - 10000 x
] Einfluss der Strombegrenzung 4 Einfluss der Strombegrenzung
2ur max Auslésezeit zur max Auslosezeit
H
1000 HEingestelltauf08xIn | £ 1000 Heingestelltauf08xIn |
Ir=80, 100 oder 1284 FrrE = Ir=100,125,160 oder 200A
T WL Y = ; N
I | L WAYA ¥ I | \
| T W W N Y X Nenstromn T \ X Nemnstrom n
Eingestellt auf 1 x In \ \ \ ingestellt auf 1x In \
Ir=100, 125 oder 160A__ [N \ \ 25,160,200 oder 250A \
100 N -\ 100 A
TSN RSN
N\ \
N\ N N\ N
A
R§ R o
N N c
10 AN 10 |\ «Q
=
N N O:
1 1 _n
LTMD Typ LTMD Typ
01 i 0,1
5-10xIn 5-10xIn
) FTN a SN
] \ 5 \
< \ — ° \ —
c N —t—— c N —t——
2 om P r—— mn 3 om S mm
& AN & X
£ 258 = = s
2 5
3 3
& &
7 @
3 3
< 0,001 < 0,001
0,10 1,00 10,00 100,00 0,10 1,00 10,00 100,00 B
X Nennstrom In X Nennstrom In
Leistungsschalter FE250 GTM 125, 160, 200 & 250A Leistungsschalter FE250 LTM 125, 160, 200 & 250A
10000 . 10000 -
Einfluss der Strombegrenzung _ Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslosezeit zur max Auslosezeit
il ————a z
1000 Eingestellt auf 0,8 x In I % 1000 Eingestellt auf 0,8 x In ! §
Ir=100,125,160 oder 200A FFFE—4- s Ir=100,125,160 oder 200A [ =
NN W WA Y B ] AY =
I IR W WA Y I | \
T EH A AN X Nemnstrom in L H \ X Nennstrom n
ingestellt auf 1 x In \ \ \ ingestellt auf 1 x In \
160,200 oder 250A "\M \ 0,200 oder 2504 [} N\
100 SN 100 A
TR N
NA X
A ¥ N\
| W AN N\ N
AV N \ N
A} N \ N\
1 N
H N
10 == 10 N\
{ |
t N
1 ! 1
. 5
L)
[]
GTM Typ 5
einstellbar
3-5xIn FIIoaup
01 01
1 5-10xIn ——
L)
(]
) r ) 5
c =
3 [] [y- [} g N
2 ] Tttt 2 l Tl
2 001 = 2 001
8 —— 8
£ £
= =
[ [
3 3
@ @
3 3
< 0,001 < 0,001
0,10 1,00 10,00 100,00 0,10 1,00 10,00 100,00
X Nennstrom In X Nennstrom In

Strom / Zeit - Diagramme dargestellt "vom kalten Zustand aus"
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Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

BaugréBe FE

Leistungsschalter FE160 Mag Break 50, 80, 100, 125 & 160A
10000
Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit
1
1000 2
E
— - X Nennstrom In (125A Typ dargestellt)
AN
100 \\
N
N
N
2uléssiger thermischer Strom ‘
Max In Klasse 30 |
N
— 10 =
(] R
[72] N
:0
—
(72
35 L
Mag Breaker Typ
il 10-15x In
I
|
& |
2 \
@
o
2
2 oot \
" \\
< N
=
8
&
©
2
< 0,001
B 1,00 7.2 10,00 100,00
X Nennstrom In (125A Typ dargestellt)

10000

1000

100

01

0,01

Ausldsezeit in Sekunden (S)

0,001
1

Leistungsschalter FE250 Mag Break 160, 200 & 250A

Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit

Millisekunden (ms)

X Nennstrom In (200A Typ dargestellt)

Y

N, ([zulassiger thert
N\ Max In Klasse 30

‘mischer Strom

NS

N

AN

N

Mag Breaker Typ

10-15

xIn

fl /L

,00 7.2 10,00
X Nennstrom In (200A Typ dargestellt)

100,00

Strom / Zeit - Diagramme dargestellt "vom kalten Zustand aus"
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Elektronische Ausloseeinheiten

Typenreihe SMR

Als Standard-Schutzgerdte fur die BaugréBen FG400,
FG630, FK800, FK1250 und FK1600 kommen elektronische
Auslseeinheiten zum Einsatz, die Gber umfangreiche
Schutzfunktionen und breite Einstellbereiche verfiigen.

Die BaugréBe FE kann mit austauschbaren Ausldseeinheiten
ausgerUstet werden, wodurch sich der Anwender flr eine
elektronische oder eine elektromechanische Variante ent-
scheiden kann. Bei der Konstruktion dieser elektronischen
Gergte wurden mogliche Abnormalitéten eines modernen

SMR1

Die Einheit SMR1 verflgt Uber zwei grundlegende
Schutzfunktionen: einen Langzeit- oder Uberlastschutz
mit zwei Zeitbdndern zur Abdeckung von Motor- oder
Leistungsschutzcharakteristik und einen weiten
Einstellbereich. Ist der Ausléser auf Motorschutzfunktion
eingestellt, so wird ein Phasenausfallschutz aktiviert,
der den Schalter auslést, sobald ein Phasenstrom auf
unter 20% des Mittelwerts aller drei Phasen abfdillt.
Der zweite Bereich ist der Kurzschlussschutz mit
Einstellwerten vom 2- bis 13-fachen!!) der eingestellten
Uberlastauslésung.

Der Ausléser verfiigt tiber eine Uberlast-Voralarm-
Meldung, die durch eine LED auf der Frontseite und
einen elektronischen Kontakt angezeigt wird. Die LED
blinkt, sobald 95% des eingestellten Stromwerts erreicht
sind. Wird der eingestellte Wert fur Ir erreicht, leuchtet
die LED permanent (Auslésung steht unmittelbar bevor),
der elektronische Kontakt schlieBt und ermdglicht die
Abschaltung eines Schaltkreises von Ferne. Ein extern zu
montierendes LT-Modul fir Hutschienenmontage formt
das elektronische Signal um, sodass ein Relais oder
Schitz angesteuert werden kann, bevor der Leistungs-
schalter den gesamten Hauptstromkreis vom Netz trennt.

Wandler- Bei Temperaturen tber 90°C ldsen die
Farbcode SMR1-Ausloseeinheiten den Schalter
25A Uber einen eingebauten Temperatur-
63A sensor aus. Der Schalter und angeschlos-
m sene elektrische Komponenten werden
160A so vor Ubertemperatur geschitzt.

Die Rating-Plugs der SMR1-Ausldser
bieten dem Anwender die Méglichkeit,
bis zuletzt den erforderlichen Einstell-
bereich, Polzahl und Schutzfunktionen
zu wdhlen. Die Rating-Plugs sind
erhdltlich als einstellbare und als
umschaltbare Version.

250A

FG400 | BaugroBe FE

FG630

Record Plus

Niederspannungs-Verteilernetzes berlcksichtigt. Alle Gerdte
wurden strengsten Tests unterzogen, um Belastungen
durch Oberwellenstrome, elektromagnetische Felder,
EinschaltstoBstréme und Stromspitzen zu gentgen.
Dadurch werden fehlerhafte Strommessungen und grund-
lose Auslésungen verhindert. Die Gerdte stehen in einer
Anzahl von Leistungsstufen zur Verfligung, das Gerdt SMR1
fur die BaugréBen FE und FG, SMR2 fir die BaugroéBe FG
und SMR1e, 1s und 1g fir die BaugroBe FK.

Um zu verhindern, dass ein falsches Rating-Plug in
einen Ausléser eingebaut wird (z. B. falsche Polzahl
oder Einstellbereich), sind die Plugs mechanisch und
farbig codiert.

Jeder SMR1-Ausloser ist mit einer durchsichtigen,
plombierbaren Abdeckung versehen, um unautorisierte
Einstellungen zu verhindern. Die elektronischen Ausloser
werden in einem separaten Gehduse mit eingebautem
Wandler geliefert, sodass sie alternativ zu elektromecha-
nischen Auslésern ausgetauscht werden kénnen. Zum
Lieferumfang der SMR1 gehort eine elektronische
Betdtigungsspule, die in den Schalter eingebaut und dann
an den Ausloser angeschlossen wird. Ohne die ange-
schlossene Spule ist der Ausloser nicht funktionsfdhig.
Zum Funktionstest der Kombination empfehlen wir die
Verwendung des Testgerdtes.

Einstellbarer Rating-Plug
geeignet fur Leitungsschutz mit einem Einstellbereich
von 0,625 bis 1 x In bei 16 Einstellpunkten. Zur einfa-
chen Einstellung sind Stromwerte in Ampere aufge-
bracht. Jeder SMR1-Ausléser kann mit einem von zwei
maoglichen Rating-Plugs fur
unterschiedliche Strom-
werte bestlckt werden.
Flr 4-polige Ausloser gibt
es Ausflhrungen mit 3- oder
4-poligem Schutz, wahlweise mit vollem oder halbem
N-Leiter-Schutz.

Schaltbarer Rating-Plug

Wahlweise Leitungs- oder Motorschutzcharakteristik
(Class 10)2). Das Plug hat zwei Einstellknépfe: einen
fur Strombereich und Charakteristik und einen zur
Feineinstellung (Uber Faktoren).

Die genaue Einstellung des Auslosestroms ist somit
von 0,4 bis 1 x In Uber 32 Einstellpunkte moglich.

Flr jeden Stromwert der SMR1-Ausloser ist ein
umschaltbares Rating-Plug
verflgbar. 4-polige Aus-
|6ser gibt es in Ausflhrungen
mit 3- und 4-poligem Schutz,
wahlweise mit vollem oder
halbem N-Leiter-Schutz.

(1) Einige FG-Schalter Typen haben einen kleineren ST-Einstellbereich.

(2) Entsprechend IEC EN 60947-4.1
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Record Plus

Typenreihe SMR1

FE160 und FE250 Selektive Elektronische Ausléseeinheiten SMR1

Abhdngig von der BaugréBe und der Netzfrequenz und seine Einstellung bestimmt. Ein mechanisches
stehen 10 unterschiedliche Ausléser zur Verfuigung. Sperrsystem und eine farbliche Kennzeichnung verhindern
BaugroBe FE160 - 50/60 Hz 25, 63, 125 und 160A das Einsetzen eines Einstellmoduls in die falsche
BaugroBe FE250 - 50/60 Hz 125, 160 und 250 A Ausloseeinheit. Fur die Varianten mit 50/60 Hz und
Varianten fur 400 Hz (auf Anfrage) 400 Hz wird dasselbe Einstellmodul verwendet. Falls kein
FE160 - 125 und 160 A, FE 250 - 250 A Einstellmodul eingesetzt wurde, bleiben trotzdem alle
Die Ausldseeinheit muss mit einem Einstellmodul ausge- Schutzfunktionen aktiv, jedoch bei einem reduzierten
stattet werden, dass den Nennstrom des Schutzgerdts Nennstrom (15 - 20% des gewdhlten Auslosernennstroms).
BaugroBe FE Elektronische Ausléseeinheiten - Ubersicht
It LT ST
— Ansprechwert 1,05+1,2 Ir Ansprechwert + 20% Im
8 (Al Ir-Einstell. min (A)  max (A) Im-Einstell. min (Al max (A)
o) 16. 10 .16 20 208 =Ir
> 25 16 .25 . 32 325 =Ir
S 40 0625-1xIn 25 . 40 .. 5134 50 520 =Ir
b 63 16 Schritte 40 .63 " 1o 79 819 =Ir =Ir/2
FE160 - Leitungs- 50 80 schritte ...101 1040 =Ir =ir/2 g
schutz 80 . ..125 . 160 1625 =Ir =Ir/2 S
SMR1 + 63 ..100 126 1300 =Ir =Ir/2 S
Rating Plug 100 160 200 2080 =Ir =Ir/2 <
einstellbar 50 .80 . 79 819 =Ir =Ir/2 2
0625-1XIn 63 . .125 . 5 43y ...126 1625 =Ir =Ir/2
100, 16Schritte 80 100 . 1, 160 1300 =Ir =Ir/2
Leitungs- 100 ..160 . Schritte 200 2080 =Ir =Ir/2
schutz 100 160 200 2080 =Ir =Ir/2
250 160 250 320 3250 =Ir =Ir/2
25 0,4-1xIn 1025 . »2.13ur 20 325 =Ir
SMR1 + FE160 63 32sSchritte 25 . ..63.. 1o 50 819 =Ir =Ir/2 N
Rating Plug Leitungs/ 50 . ..125  cchritte ....100 1625 =Ir =Ir/2 2
umschaltbar 160 Motor-Schutz 64 160 128 2080 =Ir =Ir/2 A
B 0,4-1xIn 50 ..125. 513w .00 1625 =Ir =Ir/2 £
160 32Schritte @, 64 @ 160 . = 1o 128 _© 2080 =Ir =Ir/2 ~
. Leitungs-/ 100 . 250 . schritte 200 3250 =Ir =Ir/2
Motor-Schutz
(1) (Farbiger Kode zeigt Zugehorigkeit des Rating Plugs zum Schalternennstrom. Beim Umschalten auf Motorschutz wird der Phasenausfallschutz
aktiviert, daher nicht fur Leitungsschutz verwenden.
FG400 und FG630 Selektive Elelektronische Ausloseeinheiten SMR1
Ausltseeinheiten stehen in 7 verschiedenen Versionen stattet werden, dass den Nennstrom des Schutzgerdts
far die einzelnen Baureihen und fur verschiedene Netz- und seine Einstellung bestimmt. Ein mechanisches
frequenzen zur Verfigung. Sperrsystem und eine farbliche Kennzeichnung verhin-
BaugroBe FG400 - 50/60 Hz 250 und 400A dern das Einsetzen eines Einstellmoduls in die falsche
BaugroBe FG630 - 50/60 Hz 400, 500 und 630A Ausloseeinheit. Fur die Varianten mit 50/60 Hz und
Varianten fir 400 Hz (auf Anfrage) 400 Hz wird dasselbe Einstellmodul verwendet.
FG400 - 400A, FG630 - 630A Fur Sonderanwendungen steht ein spezielles Einstellmodul
Die Ausltseeinheit muss mit einem Einstellmodul ausge- mit deaktiviertem Uberlastschutz (LT) zur Verfligung.
BaugroBe FG Elektronische Ausldseeinheiten - Ubersicht
Inv LT ST Neutralleiterschutz

Ansprechwert 1,05+1,2 Ir Ansprechwert + 20% Im
(A) Ir-Einstell. min (A)  max (A) Im-Einstell. min (A) max (A) 4P 4T 4P 3TN 4P 3T

160 100160 200 2080 =Ir =Ir/2
S O,é)SdZnS ! 160 250 2-13xr 320 3250 =lr =ir/2 _*g
Rating Plug 16 Schritte - ;gg - 12;(5)8 10 Schritte 288 gggg f:; f:;g a
i i T S = £
ei=teiboy Li'éﬁztgzs 250 400 500 5200 dir ir/2 e
400 630 2-101r 800 6300 =Ir =Ir/2
FG400 250 _ 04-1xin 100 250 200 3250 =Ir =Ir/2 N
Rqst?:\RlPTu > 325chiitte 160400 2131 320 3250 <Ir itz 2
umscﬁaltbgr e Leitungs-/ 160 400  10Schrite 320 5200  =Ir =Ir/2 a
Motor- 250 500 500 6500 =Ir =Ir/2 £
Schutz =
(1) Farbiger Kode zeigt Zugehorigkeit des Rating Plugs zum Schalternennstrom. Beim Umschalten auf Motorschutz wird der Phasenausfallschutz

aktiviert, daher nicht fir Leitungsschutz verwenden.



Typenreihe SMR1

Record Plus

Einstellung der Selektiven Elektronischen Ausléseeinheiten SMR1

Einstellungen
Der Einstellbereich fur den Uberlastbereich wird durch
das ausgewdhlte Einstellmodul festgelegt.

LT-Einstellung mit einstellbarem Einstellmodul
Mit einem Drehregler mit 16 Stellungen kann der
Anwender einen Strom (Ir) zwischen dem 0,625- und
1-fachen des Nennstroms einstellen. (Werte in A)

LT-Einstellung mit schaltbarem Einstellmodul

Ein Drehregler zum Einstellen des Schutzbereichs
(Leitungsschutz Klasse 5 oder Motorschutz Klasse 10)
und des Nennstromes (2 Werte einstellbar). Eine
Ausloseeinheit mit einem Nennwert von 250A kann auf
160A oder 250A eingestellt werden.

Mittels eines zweiten Drehreglers mit 16 Stellungen
kann der Anwender den zuldssigen Strom (Ir als Faktor
des Nennstroms der gewdhlten Einheit) einstellen.
Durch die Kombination dieser beiden Drehregler ergibt
sich ein Einstellbereich vom 0,4- bis 1-fachen Nenn-
strom der Ausldseeinheit mit 32 Einstellpunkten.

Auslésezeiten (1)

L 1] (2] © |

(02 3 poli / 3 sganciatori | FERS3K0250 | 250A || 250A .0 95% FETAC3K0250
Ir
~

In 2500 Lt 98 085 Ot & Test

1604 o y 6
09
= > x 3 nl®® ®e
® . 095 400 Hz o i

432321 BO0A 06257 1 Lixin=Ir m 252 13
StxIr=Im 432462 SMR1

Zeitbereite 15x%Ir 7.2xIr
Leitungsschutz 65 - 95 Sek. 2,0 - 3,0 Sek.
Motorschutz 200 - 300 Sek. 6,4 - 9,6 Sek,

Die Auslosezeiten gelten "vom kalten Zustand aus", wahrend
die Auslosezeiten "im warmen Zustand" sich entsprechend
der Umgebungstemperatur der eingebauten Gerdte und
der Hohe des Stromflusses verringern.

(1) Auslosezeit bei 6 x Ir = 5 Sekunden

Einstellung von ST oder Im
Is wird in Vielfachen der Stromeinstellung des LT-Werts
von 2 bis 13 x LT in 10 Einstellpunkten festgelegt.

Weitere Schutzarten

Jede SMR1 Einheit ist mit einem unverzogertem Kurz-
schlussschutz, fest eingestellt auf 14 x Ict (= Nennwert
des ausgewdhlten Wandlers) ausgerUstet. Dieser
Ausloser reagiert nicht auf die erste Halbwelle des
Kurzschluss-Scheitelwerts. Wird jedoch der Ansprechwert
in der zweiten Halbwelle erreicht, |6st der Schalter
unverzogert aus. Eine Selektivitdt ist damit sichergestellt.

Des Weiteren sind alle Record Plus Leistungsschalter mit
einer zusdtzlichen elektromechanischen Auslésung HIOIC
(hit set instantaneous) ausgestattet, die sicherstellt, dass
bei sehr hohen Kurzschlussstromen eine unverzogerte
strombegrenzende Auslésung erfolgt.

Die Kombination dieser beiden Schutzarten und die ein-
zigartige Strombegrenzungsféhigkeit der Record Plus
Leistungsschalter ermdglicht hohe Selektivitétsgrenzen
und gleichzeitig eine unverzogerte strombegrenzende
Ausschaltung bei hohen Kurzschlussstromen.

Einstellungs-Beispiele:

Ein Leitungsschutzgerdt soll auf einen Uberlaststrom LT

von 120A und einen Kurzschlussstrom ST von 8 x LT einge-

stellt werden.

SMR1 mit 250A + schaltbares Einstellmodul mit 250A:

LT-Einstellung ... Drehregler 1 auf Leitung (line) und 160A
““““ Drehregler 2 auf 0,75 (0,75 x 160 = 120A)

ST-Einstellung ... Drehregler 3 auf 8 x (= 8 x 120)

SMR1 mit 250A + einstellbares Einstellmodul mit 160A:
LT-Einstellung ....... Drehregler 2 auf 120 (Wert auf Skala)
ST-Einstellung ... Drehregler 3 auf 8 x (= 8 x 120)

Ein Leitungsschutzgerét soll auf einen Uberlaststrom

LT von 280A und einen Kurzschlussstrom ST von 6 X LT ein-

gestellt werden.

SMR1 mit 400A + schaltbares Einstellmodul mit 400A:

LT-Einstellung ....... Drehregler 1 auf Leitung (line) und 400A
...... Drehregler 2 auf 0,7 (0,7 x 400 = 280A)

ST-Einstellung ...... Drehregler 3 auf 6 x (= 6 x 280)

SMR1 mit 400A + einstellbares Einstellmodul mit 400A:
LT-Einstellung ....... Drehregler 1 auf 280 (Wert auf Skala)
ST-Einstellung ..... Drehregler 3 auf 6 x (= 6 x 280)
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Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

BaugréBe FE160 und FE250
Elektronische Ausléseeinheit SMR1

Leistungsschalter FE160 - SMR1 - Ict = 25A Leistungsschalter FE160 - SMR1 - Ict = 63A
10000 10000
2hr. Einfluss der Strombegrenzung 2hr. Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslosezeit zur max Auslésezeit
10
H E
1000 £ 1000 H
x 3 \ g
ATAY = A | =
\ : \ g
\ X Wandler Nennstrom (Ict=25A) \ X Wandler Nennstrom (lct=63A)
T T I N A T T I I B
\\ Einstellmodul eingestellt auf \ \\ Einstellmodul eingestellt
100 \ A\ AN\ |1xwandl (Ir=25A). 100 A\ AN\ auf 1xWandl (Ir=63A).
N\ N\ N\ Im ei auf 13X Ir N\ AN Motor Im ei auf 13 xIr|
\ N\ AWAY A ¥
N N \ A} -
\ auf \
N\_[\/\J 1 xwandi (Ir=25A). NN\ auf 1x Wandl _63A).
\\ Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 6 x Ir \\ Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 6 x Ir|
NN NR
| . 10 NN X N
[} SIS NN
:0 8 B
.
—
01 0.1
_ —— _ —— =
() e )
= Einstellmodul eingestellt auf < - -
< 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=10A). 3 Einstellmodul ﬁ'"ges‘e"t
g Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir g :w_f 0,4 x Wand| er-Nennlsrt':om [Ir=63A);m' e
£ 001 £ 001
& &
= =
= =
T T
3 3
& Klasse 10 | & Klasse 10 |
@ @
3 3
< < ‘
0,001 0,001
B 01 1,0 72 100 100,0 01 10 72 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=25A) X Wandler Nennstrom (Ict=63A)
Leistungsschalter FE160 - SMR1 - Ict = 125A Leistungsschalter FE160 - SMR1 - Ict = 160A
10000 10000
2hr. Einfluss der Strombegrenzung 2hr. Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslosezeit zur max Auslésezeit
10¢
E B
1000 g 1000 £
E AY £
z \ H
X Wandler Nennstrom (lct=125A) \ X Wandler Nennstrom (lct=160A)
T T I N I A N T ) I I A
\ Einstellmodul eingestellt \ \\ Einstellmodul eingestellt
100 \ A\ |_|auf 1xWandler-Nennstrom (Ir=125A). 100 A\ AN\ fauf1xwandl (Ir=160A).
1\ N\ Im ei auf 13 xIr. S Vi N Im ei auf 13 xIr
N\~ : EXas .
N\ [\/\ auf 1xwandi (ir=125A). N\_[\\] auf 1xwandl (ir=160A).[ |
Y Leitungsschutzmodus. \\ Leitungsschutzmodus
\ \{ Im eingestellt auf 6 x Ir. \ \{ Im eingestellt auf 6 x Ir ul
10 AN 10 N %
NS X O\
T N
NN N\ N\ AN
N\ N\,
1 1
01 0,1 —
—— ] E— |
%) a
c Einstellmodul eingestellt 1 c Einstellmodul eingestellt
3 auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=50A). ¥ 3 auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=63A).
S Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir. ™ g Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir N
£ o001 £ 001
v "
= = =
= =2 =
8 8
3 Klasse 10 b Klasse 10 |
@ @
E - |
0,001 0,001
01 1,0 7.2 100 100,0 01 1,0 7.2 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=125A) X Wandler Nennstrom (Ict=160A)
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Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

_II
-+
o
-
Leistungsschalter FE250 - SMR1 - Ict = 125A Leistungsschalter FE250-SMR1 - Ict =160A (72
10000 10000 n
2hr o 2hr. -
influss der Strombegrenzung Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslosezeit zur max Auslésezeit m
: : g
£ £
1000 5 1000 £
X H i 3 4]
LAY 2 LTAe £ —
1 | ° o:
\ \ n
\ FFEEH === SSS=s \\ FFEEH =i ()
\ \\ Einstellmodul eingestellt \ \\ Einstellmodul eingestellt m
100 \ A\ A\ auf 1x Wandl (Ir=125A). 100 A A\ \_A\\ auf 1 x Wandl (Ir=160A).
N\ NN Motor Imei auf 13 xIr. AR N\ Motor Im ei auf 13 xIr. il
A WA VI ¥ A WA W ¥ 3
\ N \ A}
- ; ; \ auf
N[\ auf 1xwandl (Ir=125A). N[N\ 1 xwandi (Ir=160A). =
\\ Leitungsschutzmodus. \\ Leitungsschutzmodus. (‘D
\ \{Im eingestellt auf 6 x Ir. \ \{ Im eingestellt auf 6 x Ir. .
10 ANAN 10 NN Py
v R (]
AN AN 35
N\ N\
1 i >0
0.1 8| 01
a a
c Einstellmodul eingestellt c Einstellmodul eingestellt
3 auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=50A). 3 auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=63A).
S Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir. ™ g Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir. ~
X 001 } £ 001
n L} n
£ £ N
= =
g 8
2 Klasse 10 | 2 Klasse 10 |
) 7
2 \ < ‘ ‘
0,001 0,001
01 10 72 100 100,0 01 10 72 100 100,0 B
X Wandler Nennstrom (Ict=125A) X Wandler Nennstrom (Ict=160A)
Leistungsschalter FE250 - SMR1 - Ict = 250A
10000
2hr. Einfluss der Strombegrenzung
2ur max Ausldsezeit
1000
L}
A ¥
\
\
\
F e e
\\ Einstellmodul eingestellt
100 A\ AN\ auf 1xWandl (Ir=250A).
N\ NN Im ei auf 13xIr
NN\
\ N\ ; -
\
N\ \/\] auf 1 x Wandler-Nennstrom (Ir=250A).
\\ Leitungsschutzmodus.
\ N Im eingestellt auf 6 x Ir.
10 AN
N\
NN
i PN
1
01 s
=)
< Einstellmodul eingestellt 1
3 auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=100A). \
5 Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 xIr. T~
~
£ 001 1
& L}
£
= =
8
b4 Klasse 10]
8
@
E |
0,001
0.1 10 72 100 100,0

X Wandler Nennstrom (Ict=250A)
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Strom/Zeit - Diagramme

BaugréBe FG400 und FG630
Elektronische Ausléseeinheit SMR1

Leistungsschalter FG400 - SMR1 - Ict = 250A Leistungsschalter FG400 - SMR1 - Ict = 400A
10000 10000
2hr. Einfluss der Strombegrenzung 2hr. Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit zur max Auslosezeit
H £
1000 g 1000 H
3 3 \ ]
VAN < \ £
\ = \ =
\ X Wandler Nennstrom (Ict=250A) \ X Wandler Nennstrom (Ict=400A)
\ S==an === \ EFEEH =
\\ Einstellmodul eingestellt \\ Einstellmodul eingestellt
100 \ \ AN\ | fauf1xWandler-Nennstrom (Ir=250A). 100 AN\ ouf 1 xWandl (Ir=400A).
A LN Im ei auf 13 xIr. N NN Im ei auf 13 xIr.
NN\ NN\
\ \ 71— - n| \ A} - - my
\ H \ H
N[\ auf 1 x Wandler-Nennstrom (ir=250A). ]| N[ \\\]auf 1 x Wandler-Nennstrom (Ir=400A). [ |
\\ Leitungsschutzmodus. \\ Leitungsschutzmodus.
\ \{Im eingestellt auf 6 xIr. il \ \{Im eingestellt auf 6 x Ir. i
\ (@ N\ X
o 10 O\ 3 10 N %
(O] N \
) N\ \\ N\ \\
:0
.
—
\\§ N~ \\§ ~~
01 = 01 =
{
@ Y @ ——
c Einstellmodul eingestellt c Einstellmodul eingestellt
S auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=100A) - 3 auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=160A).
s Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir. 5 Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir.
£ o0l - £ o001 —
@ L} o LY
£ £ —
= =
8 8
2 Klasse 10 2 Klasse 10 ]
) @
g g
2 I E |
0,001 0,001
B 0.1 10 72 100 100,0 0.1 10 72 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=250A) X Wandler Nennstrom (Ict=400A)

Leistungsschalter FG400 - SMR1 Nur magnetisch - Ict = 400A

10000
Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit
£
1000 H
g
N X Wandler Nennstrom (Ict=400A)
<L
100 =
=
h issiger thermischer Strom |
e[ Max In Kiasse 30
10
1
 — ] 2-13 x Ict (400A) |
T
i
'\\\
—
01 ——
= 1
5 \
3 —
g T—t—t——
£ o001 }
3 LS
£ ~
=
K]
)
2
8
@
3
<
0,001
10 72 100 1000

X Wandler Nennstrom (Ict=400A)
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Strom/Zeit - Diagramme

Record

Leistungsschalter FG630 - SMR1 - Ict = 500A

Leistungsschalter FG630 - SMR1 - Ict = 400A
10000
2hr. Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit
H
1000 £
L} ]
A ¥ =
\‘ H
\ X Wandler Nennstrom (Ict=400A)
T e e
\\ Einstellmodul eingestellt
100 A\ A\ auf 1xWandl (Ir=400A).
Y NN Im ei auf 13 x1r.
NN\
\ N . -
\
N\ \/\] auf 1 x Wandler-Nennstrom (Ir=400A).
\\ Leitungsschutzmodus.
\ \{Im eingestellt auf 6 x Ir.
10 N %
N\
AN
N\ AN
N\,
1
— =
L yq
01 e
@ 1
c Einstellmodul eingestellt \
S auf 0,4 x Wandler-Nennstrom (Ir=160A). N
£ Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir. ™™
£ o0l .
@ LY
c AN
=
8
8 Klasse 10]
@
g
<
0,001
0.1 10 72 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=400A)
Leistungsschalter FG630 - SMR1 - Ict = 630A
10000
2hr. Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit
H
£
1000 H
H
100
\ auf 1 x Wandler-Nennstrom (Ir=630A).
Leitungsschutzmodus.
\ Im eingestellt auf 10 x Ir.
10 N
NS
L N
— N
- A
= —
< Einstellmodul eingestellt
3 auf 0.64 x Wandler-Nennstrom (Ir=400A).
E Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir.
£ 001
&
£
=
8
Q
&
:8
@
3
<
0,001
01 10 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=630A)

10000
2hr. Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit
100
E
Rt
1000 H
L} ]
A ¥ =
\‘ H
\ X Wandler Nennstrom (lct=500A)
T e
\\ Einstellmodul eingestellt
100 \ A\ NN\ auf1xwandl (Ir=500A).
LN Im ei auf 13 x1r.
\ N\ 7= -
\
N\ \/\] auf 1 x Wandler-Nennstrom (Ir=500A).
\\ Leitungsschutzmodus.
\ \{Im eingestellt auf 6 x Ir.
10 N %
N\
AN
N AN
N\,
1
i \\~= N
01
a
c Einstellmodul eingestellt
S auf 0,5 x Wandler-Nennstrom (Ir=250A).
5 Leitungsschutzmodus. Im eingestellt auf 2 x Ir.
£ o001
"
=
=
3
& Klasse 10 |
2 |
g
<
0,001
0.1 10 72 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=500A)
Leistungsschalter FG630 - SMR1 Nur Magnetisch - Ict=500A
10000
Einfluss der Strombegrenzung
zur max Auslésezeit
10
H
51
1000 H
H
N, X Wandler Nennstrom (Ict=500A)
N
™~
100
N
N
N
AN
N
N Gssiger thermischer Strom |
. |[Max In Klasse 30
10 I
t
N\
1
[ Einstellbar 2-13 x Ict (500A) |
|
~
~ T~
0.1 .
—
2]
c
@
]
g
2
3 oo }
£
=
8
Q
&
:8
@
3
<
0,001
10 22 100 100,0

X Wandler Nennstrom (Ict=500A)
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Record Plus

Elektronische Ausloseeinheiten

Typenreihe SMR2

Die SMR2 ist eine Ausloseeinheit mit umfangreichen
Schutzfunktionen, die auf Wunsch durch den Einbau
einzeln verflgbarer Module erweitert werden kénnen.
Fur die Verwendung in den Leistungsschaltern der
BaugroBen FG400 und FG630 vorgesehen, verfugt er
Uber 3 Schutzfunktionen, die bei Uberlast (LT) und
Kurzschlissen (ST und 1) einen selektiven und voll
anpassbaren Schutz bieten.

Sowohl die Schutzfunktion LT als auch ST kénnen auf
verschiedene Zeitbereiche (LTD und STD) eingestellt
werden. Der ST-Bereich kann auch in einen Energie-
schutzmodus umgeschaltet werden (1%).

Mithilfe von Einstellmodulen fur die SMR2-Auslése-
einheiten kann der Anwender unmittelbar vor Ort die
notwendigen Nennstrome, die zu schitzenden Pole
und den Schutzbereich einstellen.

Die Ausloseeinheit kann zusdtzlich mit einer Hilfs-
spannung von 24V DC Uber das Kommunikations- und
Kontaktmodul versorgt werden. Dadurch kénnen alle
Module bis zur vollen Kapazitdt genutzt werden und
gestatten den Einsatz und die Versorgung des ZSI-Moduls
(Selektive Bereichssperrung oder Zonenselektivitdt)

Uberlastschutz LT (Langzeit)

Der LT-Uberlastschutz (Long Time, Langzeit) ist zwischen den
0,4- (0,64-)V) bis 1-fachen Nennwert des ausgewdhlten
Wandlers in 16 (32)1) Schritten einstellbar. Der Anwender
kann einen von 6 Zeitbereichen (LTD) festlegen, von denen
jeder einzelne auf bestimmte Last-, Motor oder Leitungs-
eigenschaften abgestimmt ist. Von diesen 6 Einstellungen
sind 4 fur Anwendungen fur den Leitungsschutz und 2
fur den Motorschutz vorgesehen (EN 60947-4.1). Wenn
Motorschutz eingestellt ist, wird ein Phasenausfallschutz
aktiviert, der den Leistungsschalter auslost, wenn die
Differenz zwischen einem Phasenstrom und dem
Mittelwert aller drei Phasen innenhalb von 2 Sekunden
unter 20% fallt.

Diese einfach zu bedienende Ausldseeinheit verfugt Gber
ein LT-Lastanzeigeger&t mit zwei LED-Anzeigen an der
Vorderseite der Ausléseeinheit. Wenn die Last 60% des
fur Ir eingestellten Wertes erreicht, beginnt eine griine
LED zu blinken. Erreicht die Last 75% von Ir, leuchtet
diese LED dauerhaft. Die zweite orangefarbene LED
beginnt bei 95% des Wertes Ir zu blinken. Bei Erreichen
von 105% von Ir leuchtet diese LED dauerhaft und eine
Auslosung steht unmittelbar bevor.

Alle Ausléseeinheiten des Typs SMR2 verfligen Uber einen
integrierten Temperatursensor, der den Schalter bei
>90°C auslost. Auf diese Weise werden der Leistungs-
schalter und die elektrischen Komponenten in seiner
unmittelbarer Ndhe vor Uberhitzung geschiitzt. Die SMR2
ist zus@tzlich mit einem Temperaturspeicher ausgestattet.
Dieser Speicher berwacht die Uberhitzung auch nach
dem Auslosen des Gerdts und verhindert, dass der
Leistungsschalter wieder eingeschaltet wird, wenn die
Umgebungstemperatur noch zu hoch ist.

Kurzschlussschutz ST (Kurzzeit)

Der Kurzzeitschutz ST (Short Time) bietet einen Selektiv-
schutz (Trennen von Teilstromkreisen) bei kleineren
Kurzschlissen und ist auf das 1,5- bis 12-fachel?! des
eingestellten LT-Schutzes einstellbar. Am Gerdt konnen
5 Zeitbereiche eingestellt werden (STD).

Dadurch ist Selektivitdt zwischen unterschiedlichen
Leistungsschaltern maéglich. STD kann auf einen
“Energiemodus” eingestellt werden. In diesem Modus
werden bei Erreichen der eingestellten Stromstdrke die
festen Werte fr Verzogerungszeit und Reaktionszeit in
eine vom Energiefluss im Stromkreis abhdngige
Reaktionszeit gedindert.

Kurzschlussschutz | (unverzégert)

Der I-Schutz bietet einen Kurzschlussschutz und kann auf
das 2- bis 13-fache!® des Nennwerts des ausgewdhliten
Wandlers eingestellt werden. Dieser Ausldser reagiert
nicht auf die erste Halbwelle des Kurzschluss-Scheitelwerts.
Wird jedoch der Ansprechwert in der zweiten Halbwelle
erreicht, l6st der Schalter unverzégert aus. Eine Selektivitdt
ist damit sichergestellt.

Des Weiteren sind alle Record Plus Leistungsschalter mit
einer zusdtzlichen elektromechanischen Auslésung HIOIC
(hit set instantaneous) ausgestattet, die sicherstellt, dass
bei sehr hohen Kurzschlussstromen eine unverzégerte
strombegrenzende Auslosung erfolgt.

Die Kombination dieser beiden Schutzarten und die
einzigartige Strombegrenzungsfdhigkeit der Record Plus
Leistungsschalter ermdglicht hohe Selektivitdtsgrenzen
und gleichzeitig eine unverzogerte strombegrenzende
Ausschaltung bei hohen Kurzschlussstromen.

Um ein unbefugtes Andern der Einstellungen der
Leistungsschalter zu verhindern, werden die
Ausloseeinheiten des Typs SMR2 mit einer durchsichtigen
Abdeckung geliefert, die gegen unberechtigtes Entfernen
gesichert (versiegelt) werden kann. Die Ausléseeinheiten des
Typs SMR2 werden als einfach zu montierende, elektronische
Steckmodule (mit dem Schalter gelieferte Stromwandler)
geliefert. Die Ausldseeinheit verflgt Uber eine Ausldsespule,
die im Gehduse des Schalters eingesetzt und anschlieBend
an die Ausloseeinheit angeschlossen wird. Ohne montierte
und angeschlossene Auslésespule funktioniert der
Leistungsschalter nicht. Um die ordnungsgemaBe Funktion
dieser Kombination zu testen, steht ein einfaches
Testgerdt zur Verfigung.

Wir empfehlen dringend die Verwendung dieses
Testgerdats.

(1) Normalerweise mit zwei Einstellmodulen geliefert, jedes von
0,64 - 1 x Irin 16 Schritten.

(2) Einige Typen auf 10-fach beschrdnkt.

(3) Einige Typen auf 11-fach beschrdnkt.



Typenreihe SMR2

Record Plus

FG400 und FG630 Fortgeschrittene Selektive Elektronische Ausldseeinheiten SMR2

Jeder SMR2-Ausloser kann drei Steckmodule aufneh-
men, von denen 2 zwingend erforderlich sind, um die
Funktion zu gewdhrleisten.

1) Ein erforderliches Rating Plug wird im oberen linken
Einbaufach platziert. Ohne Rating Plug gewdhrt die
SMR2-Ausloseeinheit keine Schutzfunktion und wird
den Schalter unverzogert ausschalten.

2) Ein Batteriemodul? (im Lieferumfang enthalten) ver-
sorgt den Temperaturspeicher des Ausldsers, nach-
dem der Schalter ausgeldst hat. Ohne Batterie ist
diese Funktion deaktiviert. Das Batteriemodul unter-
stitzt auch die Funktion des Steckmoduls mit Anzeige
fur die Ausloseursache.

3) Das dritte optionale Modul wird fiir erweiterte
Schutzfunktionen benétigt. Der Standard-SMR2 wird
hier mit einem funktionslosen Leermodul geliefert.
Die meisten dieser Module benétigen die Batterie-
spannung oder eine externe Hilfsspannung von

24V DC, um sdmtliche Funktionen zu gewdhrleisten.

Einstellbares Einstellmodul

Ein Einstellmodul fur die SMR2-Ausloseeinheiten hat 2
Einstell-Drehregler. Mithilfe des ersten Drehreglers wird
der Uberlastbereich (LT) eingestellt, vom 0,625- bis
1-fachen des gewdhlten Nennstroms mit 16 Einstell-
punkten. Die Einstellungen am Gerdt erfolgen in Ampere-
werten. Mithilfe des zweiten Drehreglers wird der Zeit-
verzégerungsbereich des Uberlastschutzes (LTD) einge-
stellt. Es sind 6 verschiedene Zeiteinstellungen moglich.
Jeder Ausloser kann mit einem
von zwei verfligbaren Typen an
einstellbaren Einstellmodulen
ausgestattet werden. Eine
Version der Ausloseeinheit hat
kein Einstellmodul, die zweite Version wird mit den zwei
Einstellmodulversionen geliefert. Flr 4-polige Ausldse-
einheiten stehen die Einstellmodule in den Versionen
3-Pole-geschiitzt und 4-Pole-geschitzt mit einem
N-Schutz von 50% oder 100% zur Verfligung.

BaugroBe FG

Elektronische Ausldseeinheiten - Ubersicht

In LT ST | Neutralleiterschutz
Ansprechwert 1,05+1,2 Ir  Ansprechwert + 20% Ist  Ansprechwert + 10% li 4P 4T 4P 3TN 4P 3T
(A) Ir Einstell. min (A) max (A) Ist Einstell. min (A) max (A) Ist Einstell. min (A) max (A)
160 100 160 (3] 150 1920 (5) 500 3250 =Ir =Ir/2
250 160 250 | 1,5-121r | 240 3000 | 2-13Ict =Ir =Ir/2
FG400 250 160 250 |[10 Schritte| 240 3000 |10 Schritte| 700 4550  =Ir =Ir/2
350 04-1In | 950 350 500 3500 ar a8
SMR2 + 400 32 250 400 | 1,5-101r| 375 4000 | 2-11lct | 750 4400 =Ir  =Ir/2 &
Rating Schritte 10 Schritte 10 Schritte @
Plug ein- durch 2 |"550 = 400 [ 15-121r | 375 4800 | 2-13lct | 1000 6500 _=Ir =/ @
stellbar FG630 Einstell- 1400~ "500 |10 Schritte| 600 6000 |10 Schritte ar a2
630 module 400 o 630 || 1,5-101Ir| 600 6300 | 2-11lct | 1260 6930 =Ir =Ir/2
10 Schritte 10 Schritte
LTD, Leitungsschutz STD Standard
Einstell'!  min max Einstel. min  max
(Sek.)  (Sek.) (Sek.)  (Sek.)
1,25 1 15 0,04 0,036 0,07
2,5 15 3 0,12 0,108 0,16
5 3 5 0,21 0,190 0,26
10 6 ® 10 0,31 0,280 o 0,37
LTD, Motor mit 042 0,380 0,49
Phasenausfallschutz! -oder- I°T
20 10 14 | (Siehe
300 | 14 @ 20 | Auslosekurven)

(1) Zeitverhalten gilt beim 7,2-fachen des eingestellten Stromwerts {Ir).
(2) Nicht verfugbar fur 400 und 630A.

Vorderansicht SMR2

Position der Drehregler, der Batterie, der Einstellmodule und

der Erweiterungsmodule. Die Eingangs- / Ausgangs-
klemmen befinden sich im Inneren des Auslseeinheiten-
moduls direkt unter dem Batteriemodul und werden bei
Entfernen einer ausbrechbaren Abdeckung zugdanglich.

FG630-SMR2
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Beim Umschalten auf Motorschutz wird der Phasenausfallschutz
aktiviert, daher nicht fiir Leitungsschutz verwenden

Die Ausldsezeiten gelten "vom kalten Zustand aus", wéhrend
die Ausldsezeiten"im warmen Zustand" sich entsprechend
der Umgebungstemperatur der eingebauten Gerdéte und
der Hohe des Stromflusses verringern.

(1) Die erwartete Lebensdauer betrdgt 3 bis 5 Jahre unter normalen
Umstdnden. Ersatz Typ: 2 x BR1220 oder gleichwertig
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Typenreihe SMR2

(Fortsetzung)

FG400 und FG630 Fortgeschrittene Selektive Elektronische Ausldseeinheiten SMR2

Module

Jede SMR2 kann mit zwei Steckmodulen - ein Rating Plug

und ein Erweiterungsmodul - ausgestattet werden. Bei
den Erweiterungsmodulen handelt es sich um einfache
Gerdte in Stecktechnik, mit denen der Anwender die
SMR2 als Schutzgerdt erweitern oder mit zusdtzlichen

Funktionen und Funktionselementen versehen kann. Es gibt

ein Amperemeter-Modul als einzelne Zusatzfunktion sowie
eine Reihe von Modulen mit jeweils zwei Zusatzfunktionen.

Die SMR2 kann mit folgenden Modulen ausgeristet werden:

Erdschlussschutz

Der Erdschlussschutz ist fur den Schutz bei indirekten Kurz-
schlissen vorgesehen und misst die Vektorsumme der drei
Phasenstréme und, falls vorhanden, des Neutralleiters.
Falls die Summe dieser Werte die eingestellten Strom-
schwellenwerte fUr eine Dauer lénger als die eingestellte
Zeitverzogerung Ubersteigt, wird der Schalter ausgeldst.
Die Option Erdschlussschutz (Ground Fault, GF) ist vom
0,2- bis 1-fachen Nennwert des ausgewdhlten Wandlers
in 9 Schritten einstellbar. Zusatzlich kann der Anwender
einen der 5 Verzogerungszeitbereiche (GFD) auswdhlen,
die so gestaltet sind, dass Selektivitdt zwischen unter-
schiedlichen Wandlernennwerten maglich ist.

Der GFD-Schutz kann auf einen "Energiemodus” eingestellt
werden. In diesem Modus werden bei Erreichen der einge-
stellten Stromstdrke die festen Werte fur Verzogerungszeit
und Reaktionszeit in eine vom Energiefluss im Stromkreis
abhdngige Reaktionszeit gedindert.

Ein Auslosen des Leistungsschalters aufgrund eines
Erdschlusses kann Uber den Kommunikationsausgang
(falls vorhanden) oder an das Kontaktmodul weitergeleitet
werden. (Typ FAMECM)

Erdschlussalarm

Die Option Erdschlussalarm (Ground Fault Alarm) bietet
dieselbe Funktion wie der GF-Schutz, jedoch mit dem
Unterschied, dass NUR ein Alarmsignal ausgegeben und
der Leistungsschalter NICHT AUSGELOST wird. Der Alarm
ist vom 0,2- bis 0,8-fachen Nennwert des gewdhlten
Wandlers in 12 Schritten einstellbar.

Zusdtzlich kann der Anwender einen von 5 Verzégerungs-
zeitbereichen (GFD) auswdhlen.

Das GFD-Gerdt kann auf einen "Energiemodus” eingestellt
werden. In diesem Modus werden bei Erreichen der einge-
stellten Stromstdrke die festen Werte fur Verzogerungszeit
und Reaktionszeit in eine vom Energiefluss im Stromkreis
abhéngige Reaktionszeit gedindert.

Das Modul enthdlt einen 100mA / 240V Offnerkontakt
und kann mit dem 12-poligen Verbindungsstecker am
Schalter verdrahtet werden.

Lastiiberwachungsgerdt

Mithilfe der Lastiberwachung (R) kann der Anwender
weniger wichtige Lasten abschalten, bevor der
Leistungsschalter durch die LT-Funktion aufgrund einer
Uberlastung ausgeldst wird. Dieses Modul misst die

Erdschlussschutz

Erdschlussalarm

Lastliiberwachung Uber zwei Kandle

Anzeigen fiir die Ursache der Auslosung
Kommunikation (Modbus RTu)

Jedes Modul verflgt Uber einen elektronischen Signal-
ausgang, der an den Kommunikationsbus (falls vorhan-
den) angeschlossen oder zum Betdtigen von Wechsler-
kontakten 1A/250V in einem oder mehreren externen
Kontaktmodulen (Typ FAMECM) verwendet werden kann.
Jedes Kontaktmodul besitzt vier Kontakte.

Stromstdrke im Stromkreis und gibt ein Signal aus,
wenn die in den drei Phasen gemessene Stromstdrke
die eingestellte Stromstérke Ubersteigt. Das Gerdt ver-
flgt Gber zwei Kandle, beide einstellbar auf das 0,55-
bis 1-fache des eingestellten Wertes fir LT-Schutz (Ir).
Jeder Kanal verfugt Uber eine Zeitverzégerung, die der
LTD-Einstellung direkt proportional ist. Kanal 1 ist auf
eine Zeitverzogerung gleich LTD/2 und Kanal 2 auf eine
Zeitverzogerung gleich LTD/4 eingestellt. Wenn die
Stromstdrke fur Iénger als 10 Sekunden unter die ein-
gestellten Schwellenwerte fdllt, wird das Signal zuriick-
gesetzt.

Ein Signal aufgrund der Lastiberwachung kann tber
den Kommunikationsausgang (falls vorhanden) oder an
das Kontaktmodul weitergeleitet werden. (Typ FAMECM)

Anzeigen fiir die Ursache der Auslésung

Zur Anzeige der Ursache fir ein Auslésen des Leistungs-
schalters befinden sich an der Vorderseite der Auslése-
einheit drei LED-Anzeigen, eine zeigt ein Auslésen durch
den LT-Bereich, eine durch den ST-Bereich und eine durch
den I-Bereich an. Ohne Hilfsspannungsversorgung muss
die Ausloseursache-Taste gedrickt werden, damit die
entsprechende LED aufleuchtet. Mit Hilfsspannungs-
versorgung wird die Ausldseursache-Taste nicht beno-
tigt. Die drei Ausldsesignale kdnnen an den Kommuni-
kationsausgang (falls vorhanden) oder an das Kontakt-
modul Ubertragen werden. (Typ FAMECM)

Kommunikation

Wenn die Ausldseeinheit SMR2 mit der Kommunikations-

option ausgestattet wird, kdnnen die folgenden Daten

angezeigt werden:

- Die eingestellten Werte aller installierten
Schutzgerdte.

- Anzeigesignale, welches der installierten Schutzgerdte
den Schalter ausgeldst hat.

- Reihenfolge von Lastliberwachungsvorgdngen.

- Selektive Bereichssperrung

Fir Schalter, die Uber Modbus rtu verbunden sind, ist es

erforderlich, das interne Kommunikations-Modul und

das externe Kontaktmodul Typ FAMECM (siehe Seite

B.28) zu wdhlen. Fur die Kommunikationsoption ist eine

Hilfsspannungsversorgung mit 24V DC erforderlich.



Selektive Bereichssperrung (Zonenselektivitdt)
Mithilfe dieses Gerdts kann der Anwender Selektivitdt
bei der Leitungstrennung kombiniert mit schnellstmogli-
chen Reaktionszeiten einrichten. Wenn ZSI auf EIN
steht, |6st die Ausldseeinheit SMR2 den Leistungs-
schalter so schnell wie méglich aus. Dabei werden die
durch STD oder GFD festgelegten Zeitverzégerungen
ignoriert. Wird ein ZSI-Signal von einer nachgeordneten
SMR2 empfangen, kehrt das STD oder GFD der vorge-
schalteten SMR2 zu den entsprechenden Einstellungen
zurlick. Die Signale fur Erdschluss und Kurzzeit-
Zonensperrung liegen am selben Ein-/Ausgang an.

Das Gerdt ist normalerweise auf AUS eingestellt und kann
durch einen DIP-Schalter aktiviert werden.

Die ZSI Option bendétigt eine 24V DC Hilfsspannungs-
versorgung, die mit dem Kontaktmodul Typ FAMECM
realisiert werden kann. Wenn der Leistungsschalter mit
einer COM-Option ausgestattet ist, kdnnen diese Signale
auch Uber den Kommunikationsausgang ausgegeben
werden. Bis zu einer Entfernung von 30 Metern zwischen
den Leistungsschaltern wird keine Hilfsspannungs-
versorgung benoétigt. Bei vorhandener Hilfsspannungs-
versorgung und Verwendung von geschirmtem Kabel
kann die Entfernung zwischen den Leistungsschaltern bis
zu 1 km betragen. Auf diese Weise kénnen bis zu finf
SMR2-Ausloseeinheiten miteinander verknUpft werden.

Modul FAMGFT2

Eine Kombination aus
Erdschlussschutz und Anzeigen
flr die Ausléseursache.

Modul FAMGFM2

Eine Kombination aus
Erdschlussschutz und
Kommunikationsoption.

Modul FAMGFS2

Eine Kombination aus
Erdschlussschutz und
Lastiberwachungsgerdt.

Modul FAMAM2
Ein Amperemeter.

Modul FAMGAT2

Eine Kombination aus
Erdschlussalarm und Anzeigen
fur die Ausléseursache.

Record Plus

Amperemeter

Zeigt die aktuelle Stromstdrke in einer Phase des
Leistungsschalters an. Das Gerdt arbeitet mit einer
Genauigkeit von 10% und zeigt die Stromstdrke in der
am stérksten belasteten Phase an. Mithilfe der
Drucktaster an der Vorderseite des Moduls kann der
Anwender auf die Anzeige der Stromstdrke in einer der
anderen Phasen oder des Neutralleiters umschalten.
Nach einer festen Verzégerung von 10 Sekunden kehrt
das Gerdt zu den Standardeinstellungen zurlck.

Modul FAMGAM?2

Eine Kombination aus
Erdschlussalarm und
Kommunikationsoption.

Modul FAMGAS2

Eine Kombination aus
Erdschlussalarm und
Lastiberwachungsgerdat.

Modul FAMSM2

Eine Kombination aus
Lastiberwachungsgerét und
Kommunikationsoption.

Modul FAMST2

Eine Kombination aus
Lastiberwachungsgerdt und
Anzeigen fur die Ausléseursache.

Modul FAMMT2

Eine Kombination aus
Kommunikationsoption und
Anzeigen fur die Ausléseursache.
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Strom/Zeit - Diagramme

BaugréBe FG400 und FG630
Elektronische Ausléseeinheit SMR2

Leistungsschalter mit SMR2 FG400 Ict = 250A & FG630 Ict 400A Blatt 1/2 Leistungsschalter mit SMR2 FG400 Ict = 250A & FG630 Ict 400A Blatt 2/2
10000 = 10000 ¢ —
2hr.f — influss der Strombegrenzung 2hry = influss der Strombegrenzung
1 zur max Auslésezeit Tei zur max Auslsezeit
(Ir_zls)évev::r SN auf 1x Wandler-Nennstrom
gestelltaut 13 x1r H I engenalt agf 13 . z
" eingestellt auf 14 x Is < i eingestellt auf 14 x Is £
£ §
1000 | ‘ ‘ \ H 1000 | - H
f — X 3 I — '3 2
- 2o \ 3 P X 2
f 0.4 x Wandl L\ z \ 3
fr=100oder e A\ LS5 s oo \— " v
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N\ LT eingestellt auf Klasse 1,25 | \\
100 A\ \ \‘ 100 \ ‘\‘
L m—. AN NN
A ¥ A\ N\ N A ¥ L W W WA ¥ N
L WA VA ¥ L W W . ¥
\ N\ \\ AVWA ¥
\ NN AMUANA
ALY \
N\ R N\ AN
- 10 - AN & A
N N S
m VA § N NN\ N
N N, N
A R A\ NEIIAN R AVLNEAY
e} STD Bereiche 0,04, 0,21 & 0,42 } AY \\‘ STD Bereiche 0.04, 0.12 & 0.31 } AY \\ NN
= RLEIN . RLEIN . H
7)) : b\ § 3 \b N
S ! N !
N X
< N \‘
. o N\
N\
A AY H
01 : 01 =i ve=
g b e F R 2} T
s [sTD & 42| t c
-] |etaus | N k-]
e £
5 S
£ o001 } £ o001
" A ¥ 2
£ ~ £
= pei
2 Klasse 2,5, 10 oder 30 | 2 Klasse 1.25, 5 oder 20]
] E
2 1. 2
0,001 0,001
B 01 10 22 100 100,0 01 10 22 100 100,0
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Leistungsschalter mit SMR2 FG400 Ict = 400A & FG630 Ict 630A Blatt 1/2 Leistungsschalter mit SMR2 FG400 Ict = 400A & FG630 Ict 630A Blatt 2/2
10000 r T T 10000 r T T
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i 1 zur max Auslésezeit lei zur max Auslosezeit
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Leistungsschalter mit SMR2 FG400 Ict = 350A & FG630 Ict 500A Blatt 1/2 Leistungsschalter mit SMR2 FG400 Ict = 350A & FG630 Ict 500A Blatt 2/2 (7]
10000 — 10000 — o
2 e — 2 - -
i T T influss der Strombegrenzung | T T Einfluss der Strombegrenzung
1 zur max Auslosezeit i 1 eil I zur max Auslésezeit m
auf1 xWandIer Nennstrom auf 1 x Wandler-Nennstrom [
(Ir=350 oder 5 _ (|r—3so oder 500A) ‘ _ >
Ist fl}xlr H Ist auf 13 x1r, z
Ii eingestellt auf 14 x1s < li eingestellt auf 14 x1s | £ C
1000 | ] H 1000 | [ ] -
== S=F == ==k 72
2ei Y 2 2 \ 2 —
auf 0,5 x Wandler-Nennstrom \ = auf 0.5 x Wandl \ = O:
{ir=160 oder 2504} LN (Ir=160 oder 250A) = \ 10
uf 13 xIr, X Wandler Nennstrom (Ict=350 oder 500A) Ist auf13x1r, \ X Wandler Nennstrom (ict=350 oder S00A) wn
|| elngestellt auf 1ax s N\ It eingestelt auf 14 x1s \ \
auf Klasse 2,5 \\\ LTD eingestellt auf Klasse 1.25 \\ D
100 AN 100 LA )
N N -
L A Y NN
L Y L S
A WA V. L W W .
AY N\ \\ AVWA N
AL AL VAR 5
ANANN \ D
N [\ N \ \. -
\ AN \ \ —+
10 N\, 10 A
N N N o
AAY N \C \\ 3
N N\ \ N 3
STD Bereiche 0.04, 0.21 & 0.42 } \\\ \\‘ ISZI‘EIZEVE'C"E 0.04,0.12&0.31 \ \ \\ \\ U')
LEIN
3 \N d é g
1 N\ N 1 N\ \\
N
N N P
. N \ N
0,1 2 0,1
@ o @ L
S [STD Bereiche 0.04, 0.21 & 0.42 : \ & [sTD Bereiche 0.04,0.12 &0.31 : \
h-] |2tAus e EEA ‘g [taus W EEA
S
£ 001 $ 001
o &
< £
= =
2 Klasse 2.5, 10 oder 30 3 Klasse 1.25, 5 oder 20]
a 3
2 <
0,001 0,001
01 10 7.2 100 100,0 0,1 10 7.2 100 100,0 B
X Wandler Nennstrom (Ict=350 oder 500A) X Wandler Nennstrom (Ict=350 oder 500A)
Leistungsschalter FG400 - FG630 Erdschlussschutz Leistungsschalter FG SMR2 Lastiiberwachungsmodul R Kanal 1 & 2
100 1000
GF Eil
0.2 bis 1 x Wandler Nennstrom
Kleinster Bereich - Griin
GF=02xIr GFD=40ms
10 Hachster Bereich - Rot R Kanal Bereiche
— F=1xIr GFD=420ms 100 Kanal 1 -Ei auf1xIr
- - Bereiche mit LTD-Ei
«—1 12t AUS Kennlinie = durchgezogene Linie Klasse 30
2L EIN Kennlinie = gestrichelte Linie Klasse 20
Klasse 10
Klasse 5
Klasse 2.5
Klasse 1.25
N\ N \ Riicksetzbereich
R (10 Sekunden
« « = < ohne Signal)
1 A RN AV IR
A A 10
\ \ \
ANEY
N N
\ \
01 D = 1 b T . fstei auf 10x
& o N a AN |STD ei auf 410ms
5 3
<
5 \ 2
E A) ] ==
Q w
< r
2 Weitere GFD Bereiche 2
8 ‘auf: 120ms, 210ms oder 310ms N
2 |2t Aus 3
2 ]
: | [ LT 3
0,01 0,1
01 1 10 01 1 10 100
X Wandler Nennstrom Is X Ausloseeinheit Nennstrom In
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Record Plus

Elektronische Ausloseeinheiten

FK800 - FK1600 Elektronische Ausléseeinheiten SMR1e, s und g

Mithilfe der nicht auswechselbaren elektronischen Auslésern
kann der Anwender die Schutzfunktionen auf einfache Weise
an die Anforderungen der einzelnen Stromkreise anpassen.
Zu den verfiigbaren Optionen gehéren einstellbare Uberlast-
Ansprechwerte, Uberlastauslésecharakteristik, Kurzzeitwerte
fir den Auslosekreis, Kurzzeit-Verzogerungswerte fur die
Kurzschlussauslésung und Energiewerte. Die Ausldseeinheit
kann mit Erdschlussschutz ausgestattet werden und bietet
flexible Losungen fur alle moglichen Schutzszenarien.

Uberlastschutz LT (Langzeit)

Der LT-Uberlastschutz (Long Time, Langzeit) ist zwischen
dem 0,4- bis 1-fachen des Nennwerts des ausgewdhlten
Wandlers in 9 Schritten einstellbar. Der LT-Uberlastschutz
wurde entsprechend der neuen Norm IEC 60364 entwickelt
und lést den Schalter innerhalb 5 Sekunden bei 8 x Ir aus.
Die Ausldseeinheit SMR1e hat einen festen Zeitbereich von

5 Sekunden, die Varianten SMR1s und g hingegen verfligen
Uber eine Auswahl von 4 Zeitbereichen, die den Schalter
innerhalb von 5, 10, 20 oder 30 Sekunden auslésen kdnnen.
Alle Gerdite sind mit drei LEDs zu Anzeigezwecken ausgestattet.
Eine griine LED zeigt an, dass die Ausloseeinheit eingeschaltet
ist und ordnungsgemaB arbeitet.

Eine gelbe LED beginnt bei 95% der eingestellten Stromstdrke
Ir zu blinken. Wenn die Stromstdrke 105% der Einstellung fur Ir
erreicht ist, steht eine Ausldsung unmittelbar bevor, und die
LED leuchtet dauerhaft. Falls die Temperatur im Stromkreis
75°C erreicht, leuchten beide LED'’s simultan. Bei Erreichen
einer Temperatur von 90°C wird der Schalter unverzégert aus-
geschaltet. Eine dritte LED zeigt die Schalterauslésung infolge
einer Uberlastausléung an.

Kurzschlussschutz ST (Kurzzeit)

Der Kurzzeitschutz ST (Short Time) bietet einen Selektivschutz
(Trennen von Teilstromkreisen) bei kleineren Kurzschliissen
und ist auf das 1,5- bis 10-fache des eingestellten LT-Schutzes
(Ir) einstellbar.

Die SMR1e hat einen festen Zeitbereich von 100 ms, um zu
nachgeordneten FG-Geréiten selektiven Schutz zu ermdgli-
chen. Die Varianten SMR1s und g verfiigen Uber eine Auswahl
von vier Zeitbereichen (STD), die den selektiven Schutz zwi-
schen Leistungsschaltern unterschiedlicher Nennwerte
ermoglichen. Hier kann das STD-Gerdt auf einen "Energie-
modus" eingestellt werden, bei dem die Reaktion des Gerdts
bei Erreichen der eingestellten Stromstédrke von festen Werten
fur Verzogerungs- und Reaktionszeit auf eine vom Energiefluss
im Stromkreis abhdngige Reaktionszeit umschaltet.

HIOSC-Elektromechanischer Kurzschlussschutz (falls einge-
schaltet)

Alle Record Plus Leistungsschalter sind mit einer zusétzlichen
elektromechanischen Auslésung HIOSC (hi set instantaneous)
ausgestattet, die sicherstellt, dass bei sehr hohen Kurzschluss-

Diese einfach einsetzbare Ausléseeinheit mit Uberlast und
selektivem Kurzschlussschutz ist mit einer Option zur Uber-
lastanzeige ausgestattet und verfugt tGber einen integrierten
Temperatursensor, der eine Uberhitzung des Leistungs-
schalters und der elektrischen Komponenten in unmittelbarer
Ndhe verhindert. Die 4-poligen Ausloseeinheiten sind mit
einer schaltbaren Option fir den Neutralleiterschutz
ausgestattet, mit welcher der Neutralleiterschutz auf 0,50
oder 100% der Phasenwerte eingestellt werden kann.

stromen eine unverzdgerte strombegrenzende Auslésung
erfolgt. Diese Ausloseart, verbunden mit den strombegrenz-
enden Eigenschaften der nachfolgenden Record Plus
Leistungsschaltern, ermdglicht eine hohe Selektivitdtsgrenze
und gleichzeitig strombegenzenden Schutz bei sehr hohen
Kurzschlussstromen.

Erdschlussschutz GF

Der Erdschlussschutz ist fir den Schutz bei indirekten
Kurzschlissen vorgesehen und misst die Vektorsumme der drei
Phasenstrome und, falls vorhanden, des Neutralleiters. Falls die
Summe dieser Werte die eingestellten Stromschwellenwerte
fUr eine Dauer Iénger als die eingestellte Zeitverzdgerung Uber-
steigt, wird der Schalter ausgeldst. Die Erdschlussschutz-Option
(Ground Fault, GF) ist zwischen dem 0,2- bis 1-fachen Nennwert
des ausgewdhlten Wandlers in 9 Schritten einstellbar. Zusatzlich
kann der Anwender einen der 4 Verzogerungszeitbereiche (GFD)
auswdhlen, die so gestaltet sind, dass Selektivitdt zwischen
unterschiedlichen Wandlernennwerten méglich ist. Der Erd-
schlussschutz steht in der Ausldseeinheit SMR1g zur Verfligung.

Selektive Bereichssperrung (Zonenselektivitdt)

Mithilfe dieses Gerdts kann der Anwender Selektivitdt bei der
Leitungstrennung kombiniert mit schnellstmdglichen
Reaktionszeiten einrichten. Bei angeschlossener ZSI 16st der
SMR1s oder der SMR1g den Leistungsschalter so schnell wie
maglich aus. Dabei werden die durch STD oder GFD festgeleg-
ten Zeitverzogerungen ignoriert. Wird ein ZSI-Signal von einem
mit einer SMR1s, SMR1g oder SMR2 ausgestatteten nachge-
schalteten Leistungsschalter empfangen, kehrt das STD oder
GFD der vorgeschalteten Auslseeinheit zu den entsprechen-
den Einstellungen zurtick. Die Signale fur Erdschluss und Kurz-
zeit-Zonensperrung liegen am selben Ein-/Ausgang an. Das
Gerdt funktioniert nur mit einer Hilfsspannungsversorgung

und bis zu einer Entfernung von 1 km zwischen den Leistungs-
schaltern. Die Verwendung von geschirmten Kabeln ist erfor-
derlich. Auf diese Weise kdnnen bis zu finf Ausloseeinheiten
SMR1s, SMR1g oder SMR2 miteinander verknUpft werden.
(nicht bei SMR1e)

Anschliisse zur
Ausléseeinheit — —
Jede SMR1s und g-Ausldseeinheit hat einen Anschluss, der
sich auf der rechten Seite des Schalters befindet. Dieser
Anschluss ist durch eine ausbrechbare Abdeckung verdeckt
und wird zum AnschlieBen folgender Gerdte benétigt: Hilfs-
spannungsversorgung (24V DC), ZSI-Eingang und -Ausgang,
Voralarmsignal, externe Stromwandler fur 4- poligem
Erdschlussschutz an 3-poligen Leistungsschaltern.




Record Plus

Typenreihe SMR1e, s und g

m
o
FK800- FK1600 Elektronische Ausléseeinheiten o
o
>
Abhdngig von der BaugréBe und des Nennstroms stehen schalters und NICHT austauschbar. g
3 unterschiedliche Ausléser zur Verflgung. Um die Funktion der Ausléseeinheiten zu testen, steht ein 5
BaugroBe FK800 - 50/60 Hz 800A Digitales Ausloser Testgerdt inklusive Software fur (0]
BaugroBe FK1250 - 50/60 Hz 1000 und 1250A PC-Windows Anwendung (mit USB Stick) zur Verfugung. >
BaugroBe FK1600 - 50/60Hz 1600A Wir empfehlen dringend die Verwendung dieser g
Die Ausloseeinheit ist fester Bestandteil des Leistungs- Testanordnung. O_
(72
.o m
Leistungsschalter FK800, FK1250 und FK1600 - Elektronische Ausloseeinheiten Ubersicht g.
BaugroBe FK Elektronische Ausldseeinheiten - Ubersicht g
In LT ST Neutralleiterschutz p—iy
Ansprechwert 1,05+1,3 Ir Ansprechwert + 20% Im Schaltbarer Typ ')
(A)  IrEinstell. min(A)  max (A) Im Einstell.min (A}~ max (A) 4P 4T 4P 3TN 4P 3T S
FK800 800 320 800 480 8000 =Ir =Ir/2 w
FK1250 1000 04-1xIn 400 1000 1,5-101r 600 10000 =Ir =Ir/2 c B 2
SMR 1e 1250 in9 500 1250 in9steps 750 12500 =Ir =Ir/2 85
FK1600 1600  Schritten 640 1600 Schritten 960 16000 =Ir =Ir/2 a E
In LT ST Neutralleiterschutz
Ansprechwert 1,05+1,3 Ir Ansprechwert + 20% Im Schaltbarer Typ
(A) Ir Einstell. min (A) max (A) Im Einstell. min (A) max (A) 4P 4T 4P 3TN 4P 3T
FK800 800 320 800 480 8000 =Ir =Ir/2 N
FK1250 1000 400 1000 1,5-101r 600 10000 =Ir =Ir/2 £E
1250 500 1250 in9 750 12500 =Ir =Ir/2 ~g
FK1600 1600 640 1600 Schritten . 960 16000 =Ir =Ir/2
LD/ sTDl
Einstellung min max Einstellung min max
SMR 1s (Sek.) (Sek.) (Sek.) (Sek.)
5 4 6 0 0,015 0,05
10 8 12 0,1 0,095 0,17
20 16 24 0,2 0,175 0,29 B
30 24 36 03 0,255 0,41
In LT ST Neutralleiterschutz
Ansprechwert 1,05+1,3 Ir Ansprechwert + 20% Im Schaltbarer Typ
(A) Ir Einstell. min (A) max (A) Im Einstell. min (A) max (A) 4P 4T 4P 3TN 4P 3T
FK800 800 |04-1xIn| 320 800 [1,5-101r| 480 8000 =Ir =Ir/2 N
FK1250 1000 in 9 400 1000 in9 600 10000 =Ir =Ir/2 EE
1250 _|Schritten| 500 1250 |Schrittenf 750 12500 =Ir =2 %8
FK1600 1600 o 640 1600 (3) 960 16000 =Ir =Ir/2
LToi sTD®
Einstellung min max Einstellung min max
(Sek.) (Sek.) (Sek.) (Sek.)
5 |4 6 0 0,015 0,05
10 8 12 0,1 0,095 0,17
SMR 1g 209 16 24 0290|0175 0,29
30 | 24 36 03 0,255 041
GF GFD
Ansprechwert + 20% Ig  Einstellung min max
Ir Einstell. min (A)  max (A) (Sek.) (Sek.)
FK800 800 [0,2-1xIn|_ 160 800 0| o015 0,05
FK1250 1000 in9 200 1000 0.1 @|..0.095 0,17
1250 |Schrittenf 550 1250 02 0,175 0,29
FK1600 1600 o 320 1600 03 | 0255 0,41
(1) Bei 7,2 x Ir ist "min." die kirzeste einstellbare Verzégerung, "max.” die maximale Gesamtausldsezeit.
(2) Bei Einstellwert ist "min." die kirzeste einstellbare Verzogerung, "max." die maximale Gesamtausldsezeit.
Um ein unbefugtes Andern der N
Einstellungen der Leistungsschalter zu LZO ) t
. . . . . = N
verhindern, werden die Ausléseeinheiten o 3
SMR1e, s und g mit einer durchsichtigen 500 520 9
. . 400 13004
Abdeckung geliefert, die gegen unberech- Xin o
tigtes Entf ichert (versiegelt] by o
igtes Entfernen gesichert (versiege R Uy on - Sbe Im  tm
werden kann. s =) i
2 o T 19
L o
tr
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Record Plus

Strom/Zeit - Diagramme

BaugréBe FK800 - FK1600

Elektronische Ausléseeinheit SMR1e, s und g

Leistungsschalter FK1600 Ict = 1600A & FK800 Ict = 800A SMR1e Leistungsschalter FK1250 Ict = 1250A & FK1250 Ict = 1000A SMR1e
10000 T ——rrr T 10000 T ——rr T
>hr e e e e t ohr e e e e t
: i auf 1 x Wandl I : " auf 1x Wandl T
1r=800 oder 1600A [ Ir=1000 oder 1250A [
Istei auf 10x1r. | Ist ei auf 10x1r |
1000 1000
Eingestellt auf auf
0,4 % Wand 0,4 x Wandl
Ir = 320A oder 640A Ir = 400A oder 500A
Ist eingestellt auf 2 x Ir \\ Ist ei auf2x1Ir \\
100 i NN\ 100 X NN\
N RN
LY A ¥ \ N\
\_ \_
\ N\ \ N\
AN AN
[ 10 b‘ 10 b‘
(72 N N
:0
—
g ! 1
0,1 01
10004
a %) 1t -
5 5
3 & 1250A
e |5
S E
£ 001 £ o0l
w w
£ £
= =
8 8
a &
@ @
3 3
< <
0,001 0,001
B 01 10 7.2 100 100,0 01 1.0 72 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=800 oder 1600A) X Wandler Nennstrom (Ict=1000 oder 1250A)
Leistungsschalter FK1600 Ict = 1600A & FK800 Ict = 800A SMR1s &g 1/2 Leistungsschalter FK1600 Ict = 1600A & FK800 Ict = 800A SMR1s & g 2/2
10000 T ——rrr T 10000 T ———r—rrrr T
e e e t 2hr i i
24 i auf 1 x Wandl . i auf 1x Wandl
Ir = 800A oder 1600A Ir = 800A oder 1600A
LTD = Klasse 30 LTD = Klasse 30
Ist ei auf 10xIr Ist ei auf 10xIr
STD = 300ms STD = 300ms
1000 1000
‘\
Eingestellt auf N Eingestellt auf
0,4x Wandler- “ ‘\\ 0,4x Wandler-
Ir = 320A oder 640A Ir = 320A oder 640A
Ist auf2xIr A AN L]l Ist ei auf2xIr — L Ll
STD = Oms \ N LTD Verzégerungsbereiche STD = 10ms LTD Verzogerungsbereiche
\\ \ Klasse 30 \ Klasse 30
100 \ AN Klasse 20 100 \ AD Klasse 20
\ AR\ Ay Klasse 10 e s —HIKlasse 10
AVWL\ ¥ Klasse 5 AL\ N Klasse 5
\ N\ \\ \ AV
AN\ AN\ N
N N\
\ N N
10 AN 10 -
N
1 1
_-E—
STD Bereiche \\
01 0,1 {Oms, 100ms, 200ms, 300ms -
I2LEIN_Ir=320 oder 640A N
N
N\
%) =)
< c
73 o
° ©
2 2
S E
£ o001 £ o001
& &
£ £
= STD Bereiche =
[ |0ms, 100ms, 200ms, 300ms [
& &
@ @
3 3
< <
0,001 0,001
0,1 10 72 100 100,0 01 10 72 100 100,0
X Wandler Nennstrom (Ict=800 oder 1600A) X Wandler Nennstrom (Ict=1000 oder 1250A)
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Strom/Zeit - Diagramme

—
-
-
o
-
Leistungsschalter FK1250 Ict = 1250A & FK1250 = Ict = 1000A - SMR1s &g 1/2 Leistungsschalter FK1250 Ict = 1250A & FK1250 Ict = 1000A - SMR1s &g 2/2 (7]
10000 T ——rrrrr T 10000 T ——rrrrr T n
- E=e=—=sas 1 - E=e=—=sas 1 >
: i auf 1x Wandl . auf 1x Wandl
Ir=1000 oder 1250A Ir = 1000A oder 1250A (0]
LTD = Klasse 30 LTD = Klasse 30
Ist ei auf 10 xIr Istei auf10xIr >
STD = 300ms STD = 300ms c
1000 1000
= \ n
" auf
04 x andf:,f N 0,4 x Wandler-Nennstrom NN O:
If = 400A oder 500A AN Ir = 400A oder 500A AN w
st i auf2xIr AANNN LT Ist eingestellt auf 2 x Ir AANNN T
STO = Oms \N\\ LTD Verzogerungsbereiche STD = 10ms \N\N\ LTD Verzogerungsbereiche (]
\\ \ Klasse 30 \\ \ Klasse 30 ')
100 \ AN Klasse 20 100 \ AANONN Klasse 20
R A R A P
\ LR A Klasse 10 \ NS Klasse 10
ANV TiKlasse 5 AL WA\N Klasse 5 3
\ A\ \ N\ \\
AW AN\ >
N N ')
\ Q NN ‘Q NN -
\ N \ -+
10 AN, 10 N NN
X 5 X ®
\\\\
N =
\\§§\, wn
1 , AN =
NN
\ X
AR
_ N )
STD Bereiche
o 0,1 [ oms, 100ms, 200ms, 300ms \
PZLEIN Ir=400 oder 500A N
10004 N 1000A |
@ e PrrErr e T T % L T AN ETT r I
c 1250A = 1250A
5} 3
° 1 ° 1
5 E
£ o001 £ o0l
" w
c c
= STD Bereiche =
[ 0ms, 100ms, 200ms, 300ms o
a 12t Aus 3
0 § I T 0
2 [T | 2
< <
0,001 0,001
01 10 72 100 100,0 01 10 72 100 100,0 B
X Wandler Nennstrom (Ict=1000 oder 1250A) X Wandler Nennstrom (Ict=1000 oder 1250A)
Leistungsschalter FK800 - FK1250 & FK1600 Erdschlussschutz Leistungsschalter FK800 - LTM 630 & 800A / Leistungsschalter FK1250 - LTM 1000 & 1250A
100 10000 ; et
1\
| I §
1\
A
oo A\ [z
 GF Einstellstrom i 1\ | Ir =630, 800, 1000 oder 1250A |
0.2 bis 1 x Wandler Nennstrom | ) I “ \\ L d
Kleinster Bereich - Griin ouf0.8xIn
GF=0.2x1r GFD=100ms Ir = 500, 640, 800 oder 1000AL \
10 Héchster Bereich - Rot | 1
- F=1xIr GFD=1000ms H \
100 | . NN
— v \\
N N\
N\ [N
10
1
auf 5xIn
1 i |
- |
I |
[ei auf 10 x1n|
A 01
01
) =
w
£ 5 >
S k] T
£ 3 001
3 2
= 3
pri =
3 [ Weitere GFD Bereiche =
] | Ei auf: 200ms oder 500ms @
@ g
E: 3
001 2 0001 -
0,1 1 10 0,10 1,00 10,00 100,00
X Wandler Nennstrom Is X Nennstrom In
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Record Plus

Elektronische Ausloseeinheiten

Zubehor fur SMR1 und SMR2
Typen

Testgerat fiir SMR1 und SMR2 (Typ FAZ)

Das Testgerdt ermog-
licht die Uberpriifung
der mechanischen und
elektrischen Funktion
des Ausldsers in Kombi-
nation mit der Ausltse-
spule. Der Stecker wird
einfach in die Testbuchse
am Ausloser gesteckt
und Uber einen Taster
am Testgerdt wird dann
eine Auslosung simuliert. Das Gerdt hat eine Batterie-
anzeige und benotigt eine 9V Batterie. (Typ 6F22)

Test des SMR1e, s und g Auslésers fiir Leistungsschalter
BaugroBe FK

Um die Funktion der Ausldseeinheiten zu prifen und ein
Auslosen des Schalters zu simulieren, steht eine spezielle
GE Software fir PC Windows Anwendung inklusive
Verbindungshardware PC - Ausléseeinheit zur Verfigung.

Rating-Plug-Werkzeug

Fir den einfachen und
sicheren Wechsel des
Rating-Plugs steht dieses
Werkzeug zur Verfligung.
Ohne dieses Werkzeug kann
das Rating-Plug auch mithilfe
von zwei kleinen Schrauben-
drehern herausgenommen
werden.

Kontaktmodul SMR2 (FAMECM)

Dieses externe Modul fur DIN
Schienenbefestigung mit Modul-
abmessungen wird direkt an die
elektronische Ausloseeinheit
SMR2 angeschlossen. Dieses
multifunktionale Geré&t wird als
Interface zwischen dem Schalter
und dem Kommunikations-
Netzwerk eingesetzt. Es wird eine Hilfsspannung von 24V DC
benétigt. Das Gerdt verfugt tiber vier Offnerkontakte mit
1A/400V AC, die so programmiert werden konnen, dass sie
durch maximal vier durch die Ausléseeinheit SMR2 erzeug-
te Signale betdtigt werden. Es kdnnen maximal zwei
Module verwendet werden.

Es konnen folgende Ausgangssignale der Ausldseeinheit
genutzt werden:
- Schalterausléseursache
Langzeitauslosung (LT) oder Kurzzeitauslosung (ST/1)
- LastUberwachungsgerdt - Kontakte
Kanal 1 und Kanal 2



Ausloser

Uberblick tiber die verschiedenen Typen

LTM - Leitungsschutz thermisch-magnetisch

LT™M

Uberlastschutz

Zeit fur Leitungsschutz

Kurzschlussschutz
ohne Verzégerung

Kurzschlus
Schnellausléser

Strom ——p

Diese Ausloseeinheit ver-
figt Uber einen Uberlast-
und Kurzschlussschutz.
Der Uberlastschutz ist
auf das 0,8- bis 1-fache
des Nennstroms einstell-
bar, der Kurzschlussschutz
auf das 10-fache (Bau-
groBe FD) oder zwischen
dem 5- bis 10-fachen der
ausgewdhlten Nennwerte

einstellbar (FE und FK). Vorgesehen fur den Schutz von
Leitungen und/oder Lasten in Standardstromkreisen.

LTMD - Leitungsschutz thermisch-magnetisch,

selektiv

LTMD

Uberlastschutz

Zeit fur Leitungsschutz

Verzogerter
Kurzschlussschutz

Kurzschlussschnell
ausloser

Strom ———p

Diese Ausltseeinheit ver-
fugt Uber einen Uberlast-
und Kurzschlussschutz.
Der Uberlastschutz ist
auf das 0,8- bis 1-fache
des ausgewdhlten Nenn-
stroms einstellbar, der
Kurzschlussschutz auf
das 10-fache festgelegt
(BaugroBe FD) oder
zwischen dem 5- bis

10-fachen der ausgewdhlten Nennwerte einstellbar (FE).
Diese Ausloseeinheit ist fir Selektivschutz mit nachgeord-
neten Schutzgerdten vorgesehen und schitzt Leitungen
und/oder Lasten in Standardstromkreisen.

GTM - Leitungsschutz thermisch-magnetisch

GT™M

Uberlastschutz

Zeit fur Leitungsschutz

Kurzschlussschutz
ohne Verzogerung
bei geringer Stromstdrke

Kurzschlussschnell
ausloser

Strom ——»

Eine Ausloseeinheit fur
den Uberlast- und Kurz-
schlussschutz. Der Uber-
lastschutz ist auf das
0,8- bis 1-fache des aus-
gewdhlten Nennstroms
einstellbar, der Kurz-
schlussschutz ist auf das
4-fache der ausgewdhlten
Nennwerte festgelegt
(BaugroBe FD) oder

zwischen dem 2,5- bis 5-fachen der ausgewdhlten
Nennwerte einstellbar (BaugroBe FE). Aufgrund der niedrigen
Einstellungen fir Kurzschlussstrome kann diese Auslose-
einheit fur den Schutz langer Kabel oder Generatoren

eingesetzt werden.

MO - Nur magnetisch

Zeit

Mo

Kein Uberlastschutz
\\ (Linie gibt zuldssigen Strom
~_ fur Leitungsschalter an)
N
N

N
N

Kurzschlussschutz
ohne Verzogerung

Kurzschlussschnell
ausloser

Strom ———»

Record Plus

Diese Ausloseeinheit bie-
tet lediglich Kurzschluss-
schutz und ist zwischen
dem 10- bis 15-fachen
des ausgewdhlten Nenn-
stroms einstellbar. Um
den Leistungsschalter
vor Uberhitzung zu
bewahren, muss die
Stromstdrke im zu
schitzenden Stromkreis

eingeschrénkt werden. (siehe gestrichelte Linie) Diese
Ausldseeinheit ist hauptsdchlich fir die Verwendung mit
Thermorelais in Motorschutzschaltungen vorgesehen.

SMR1(e)- elektronischer Selektivschutz!?

Zeit

SMR1

Uberlastschutz (LT) fur
Motor- oder Leitungsschutz

Verzégerter
Kurzschlussschutz
(stromabhangig)

Kurzschlussschnell
ausloser

Gefitterter Schutz vor
hohen (I) Kurzschlussstromen

Strom ——p

Eine Ausloseeinheit far
Uberlast- (LT) und Kurz-
schlussschutz (ST). Der
Uberlastschutz ist auf das
0,4- bis 1-fache des Nenn-
stroms einstellbar und hat
zwei Schutzbereiche (LTD),
einen flr den Leitungs-
schutz und einen fir den
Motorschutz (Klasse 10)Y.
Um vollstandige

Selektivitat sicherzustellen, hat der Kurzschlussschutz
eine von der Stromstdrke abhdngige feste Zeiteinstellung,
die zwischen den BaugréBen variiert.Das Gerdt ist auf das
2- bis 13-fache der LT-Stromstdrke einstellbar. Diese
Ausloseeinheit ist fur den Schutz séimtlicher Arten von
Stromkreisen vorgesehen und bietet einen hohen Grad
an Selektivitat mit nachgeschalteten Gerdten.

SMR2 (1s und 1g) - erweiterter elektronischer Schutz!?

Zeit

SMR2

Mehrere Uberlastschutz (LT)
Verzogerungsbereiche (LTD)

Mehrere Kurzschlussschutz (ST)-
Verzogerungsbereiche (STD)
oder Energiekurven (1%)

3 Kurzschlussschnell
== ausloser
Gefilterter Schutz vor hohen,
(I Kurzschlussstromen

Strom ——p

Eine Ausloseeinheit fur
Uberlast- (LT) und Kurz-
schlussschutz (ST). Der
Uberlastschutz ist auf
das 0,4- bis 1-fache des
Nennstroms einstellbar
und verfugt Uber
mehrere Schutzbereiche
(LTD). Der Kurzschluss-
schutz (ST) ist auf das
2- bis 13-fache des ein-

gestellten LT-Wertes einstellbar und verfugt Gber mehrere
Schutzbereiche (STD). Der Kurzschlussschutz kann auBer-
dem auf einen Energiemodus eingestellt werden. Diese
Ausloseeinheit ist fur den Schutz samtlicher Arten von
Stromkreisen vorgesehen und bietet einen hohen Grad an
Selektivitdt mit nachgeschalteten Gerdten. Durch unter-
schiedliche Module kann der Anwender das Gerét durch
Funktionen wie Erdschlussschutz, Entlastung, Lastabwurf
und Kommunikation usw. erweitern.

(1) Nicht in der Ausfuhrung fir BaugroBe FK verfigbar.
(2) Text trifft fir SMR1/2 zu, fir SMR1e, SMR1s und SMR1g siehe

entsprechende Abschnitte.
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Internes Zubehor

Hilfskontakte

Ausloser

Externes Zubehor

Fehlerstromausloser (RCDs)
Frontdrehantrieb

Elektrische Antriebe

Anschlusstechnik, 60-mm-System
Umschalt- / Leistungsibertragungssysteme
Versionen

Stecktechnik-Gerdte
Ausfahrtechnik-Gerdte, BaugroBe FE und FG
Ausfahrtechnik-Gerdte, BaugroBe FK
Installation

Vorhdngeschlésser, Zylinderschlésser
TUrausschnittrahmen
Klemmenabdeckungen

Adapter und sonstiges Zubehor fir BaugroBe FD
Einbaulage

Einbaulage entsprechend SchalterbaugroBe

Einspeisung

Anschliisse

Standard-Anschlussklemmen

Ruckseitige Anschlisse

Optionale Anschlussklemmen

Optionale Anschlisse - Rahmenklemmen

Optionale Anschlussklemmen - Verléngerungen - Varianten

Phasentrenner und riickseitige Isolierplatten

Record Plus

Komponenten und Zubehor
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Record Plus

Internes Zubehor

Hilfskontakte

BaugréBen FD, FE und FG
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Hilfskontakte werden auf einfache Weise in ein Zusatzgerdte-
fach installiert, das durch Abnehmen der Frontabdeckung
zugdnglich wird. Dieses vollstandig isolierte Fach verftgt tber
mehrere Steckpldtze, von denen einige fir Kontaktmodule
reserviert sind. Um einen logischen und nachvollziehbaren Auf-
bau zu gewdhrleisten, hat jedes Kontaktmodul eine vordefinier-
te Position, die durch ein sowohl am Gehduse des Leistungs-
schalters als auch am Zusatzgerdt selbst angebrachtes Symbol
gekennzeichnet ist.

Die externe Verkabelung kann durch - speziell gestaltete und
angeordnete - ausbrechbare Offnungen im Deckel des Schalters

Fur die verschiedenen Funktionsvarianten im Schalter
stehen unterschiedliche Kontakte zur Verfiigung. Alle

Kontakte entsprechen den Normen EN 60947-5 und UL.
Jede SchalterbaugréBe verflugt Gber 3 Standard Hilfs-
kontakte, welche die Position der Leistungsschalter-Haupt-
kontakte, Stérmeldung und Schalterauslésung anzeigen.
Fur die BaugroéBen FE und FG Ausfahrtechnik stehen
Meldekontakte fur die Positionsanzeige Eingefahren,
Ausgefahren und Test zur Verfligung.

Beachten Sie, dass sich die Funktion der Kontakte umkehrt,
wenn sie nicht in den Leistungsschalter installiert sind.

(In den Leistungsschalter installierte SchlieBer arbeiten
nicht installiert als Offner.)

C Die Kontaktnummerierung der einzelnen Gerdte ist in den

Schemata neben den Fotos angegeben.
Auf der Zwischenabdeckung des Leistungsschalters
befindet sich eine gesonderte Codegruppe, aus der die
Nummer des in den Leistungsschalter installieren
Gerdts abgelesen werden kann.
Die Kombination dieser beiden Codes ergibt ein standardi-
siertes Codesystem fur die einzelnen Anschlussstellen'?.

z.B. 5 oder 6 —

z.B.1loder2 +

z.B. 15 oder 26 <«

FAS/CA (Anzeige fiir Offen/Geschlossen)

Zur Anzeige des Status der Leistungsschalterkontakte
(Offen/Geschlossen). Der Kontakt wird einfach eingesteckt
und steht in 4 Versionen zur Verflgung:

FAS10L Hilfskontakt, Montage links, SchlieBer
FASO1R Hilfskontakt, Montage rechts, Offner
FAS10L Hilfskontakt, Montage links, SchlieBer
FASO1R Hilfskontakt, Montage rechts, Offner

- PR QICAIOIC, A || A
@ % %ﬁ NC NO NC NO gy g4
gty 4§ ol |
.,lpﬂa( - ﬁ%{; iyl |73 05 | 7 J
-_2—',1 .; | P 1% : }
Q:A'/'¢ - o2 c4 6 8 81

(1) Eine vollstandige Ubersicht finden Sie im Abschnitt "Schaltpléne”.

C.2

oder durch Kandle an der Rickseite des Schalters gefuhrt wer-
den. AnschlieBend kénnen die Drdhte abisoliert und auf einfa-
che Weise an die Rahmenklemmen von internen Zubehorteilen
angeschlossen werden. An diese Klemmen kénnen Leiterquer-
schnitte von bis zu 2,5 mm? angeschlossen werden.

Um das Bestimmen der korrekten Installationsposition im
Schalterinneren zu erleichtern, sind in die Gehduse der
Leistungsschalter und der Kontakttrdger Symbole eingegossen.
FUr Hilfsschalter fir die Montage rechts ® ynd links .

Fir Stérmeldeschalter; durch Mechanik betdtigte Typen S
Durch Ausloseeinheit betdtigte Typen ).

Die FAS10 und FASO1 Hilfskontakte sind auch als Bausatz
zur Positionsmeldung des Ausfahrtechniksystems (fir
BaugroBe FE und FG) vorgesehen.

Dieser vormontierte Bausatz ist mit einem Meldekontakt
(1 SchlieBer) pro Position (gesamt 3 SchlieBer) und einer
zweiten Option mit 1S + 10 pro Position (gesamt 3S + 30)
erhdltlich.

BAM/CDM (Stérmeldeschalter, Mechanik)

Zeigt an, dass der Leistungsschalter aufgrund einer der

folgenden Ursachen ausgeldst wurde:

- die Ausléseeinheit hat angesprochen (Uberlast oder
Kurzschluss)

- FI-Auslésung (Erdschluss)

- die Auslosetaste an der Vorderseite des Leistungs-
schalters wurde gedriickt

- ein Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausloser hat
angesprochen

Der Kontakt wird einfach in die mit M. gekennzeich-

nete Position im Schalterinneren eingesteckt. Mithilfe

einer Kombination aus BAM- und BAT-Kontakten kann

zwischen der Art der Stérung unterschieden werden,

durch die der Leistungsschalter ausgeldst wurde.

Der Stormeldeschalter-Mechanismus steht in 3

Versionen zur Verfligung:

- FABAM10 Stérmeldeschalter-Mechanik, SchlieBer, fur
die BaugréBen FE und FG

- FABAMOL1 - Stérmeldeschalter-Mechanik, Offner fir
die BaugroBen FE und FG

- FABAM11 - Stormeldeschalter-Mechanik, Wechsler,
nur fir BaugroBe FD
(Wird mit 0,75-mm?2-Kabeln von 60 cm Lénge geliefert).




BAT/CD (Stormeldekontakt-Ausloser)

Zeigt an, dass der Leistungsschalter aufgrund einer der

folgenden Ursachen ausgelost wurde:

- die Ausldseeinheit hat angesprochen (Uberlast oder
Kurzschluss)

- FI-Auslésung (Erdschluss)

Die Funktion des BAT fur FI-Ausldser kann durch mechanis-

ches Ausldsen mittels eines Hebels unterhalb der Ausldse-

einheit Uberprift werden.

Der Kontakt ist ein einfaches Steckmodul, er kann nur

in die mit dem Symbol M\ gekennzeichnete BAT-Position

eingesteckt werden. Mithilfe einer

Kombination aus BAM- und BAT-Kontakten kann zwischen

Record Plus

Es sind 4 Versionen verfiigbar:

fur allgemeinen Gebrauch:

- FABAT10 Ausloseeinheit-Stormeldeschalter, SchlieBer

- FABATO1 Ausldseeinheit-Stormeldeschalter, Offner
fir Thermo-Magnetische Ausldseeinheit Baugrofe FE:

- FEBAT10 Ausldseeinheit-Stormeldeschalter, SchlieBer

- FEBATO1 Ausléseeinheit-Stdrmeldeschalter, Offner

Leistung

Die Kontakte bieten eine Kombination aus einem hohen
thermischen Nennstrom und der Einsatzméglichkeit bis
herab zu typischen SPS-Betriebsspannungen von 12V,

N . 5 mA AC/DC. Die Kontakte sind selbstreinigend und =
der Art der Stérung unterschieden werden, . . . >
) i haben eine Lebensdauer gleich oder gréBer der des —
durch die der Schalter ausgeldst wurde. : : ®
Leistungsschalters. Die angegebenen Werte wurden =
entsprechend der Norm EN 60947-5-1 bestimmt. 35
(]
A | A ~
| AC (A) oC (A) N
NC 1 NO FAS BAT BAM BAM FAS BAT BAM BAM g_
osoob |07 (s/0) (s/0) (W) (s/Q) (s/W) (S/0) (W) (S/O) ®
<24V 10 10 10 102525 .4 25 -
48V 10 10 10 10 .14 14 05 14 o:
| 60V 10 10 10 10 1 1 03 1 =
6 | 18 110V 6 6 6 6 0,55...055 .02 055
220V 3 3 3 3 0,27...027..01 027
380V 2 2 2 2 0202 -..02
500V. 15 15 - 15 - - - -
600V 12 12 - 12 - -
BaugréBe FK
Diese Kontakte sind far den Einsatz in der gréBeren BaugroBe e Kontaktnummerierung der einzelnen Gerdite ist in den
Schemata neben den Fotos angegeben. 2.B.5 oder 6 —

FK optimiert und werden auf dieselbe Weise installiert wie die
Kontakte in den BaugroBen FD, FE und FG. Die Kontaktmodule
sind Wechslerkontakte und stehen als einfach zu installierende
Steckgerdte mit einem Stormeldeschalter oder einem Hilfs-
schalter zur Verfligung. Es kénnen bis zu drei Hilfskontakte und
ein Stormeldeschalter installiert werden.

Auf der Zwischenabdeckung des Leistungsschalters

befindet sich eine gesonderte Codegruppe, aus der die
Nummer des in den Leistungsschalter installieren

Gerdts abgelesen werden kann. 2.B. 1 oder 2

Die Kombination dieser beiden Codes ergibt ein standardisiertes
Codesystem fiir die einzelnen Anschlussstellen.
2.B. 15 oder 26 <

i C

FAS/CA (Anzeige fiir Offen/Geschlossen)

Zur Anzeige des Status der Leistungsschalterkontakte
(Offen/Geschlossen). Die Kontakte sind einfache Steck-
module, von denen bis zu drei in das Zusatzgeratefach
(rechts) passen.

FNS11R Hilfskontakt, Montage rechts, Wechsler

BA/CD (Stérmeldeschalter)

Ein Kontakt, der anzeigt, dass der Leistungsschalter
ausgelost wurde. Der Kontakt ist ein Steckmodul, der
ebenfalls in das Zusatzgerdtefach (rechts) passt.
FNBA11R Stormeldeschalter, Montage rechts, Wechsler

® - Q
CO IC Cco
02 JD4 = 16 J BF:]
LY
3x 01 o 1x 5
Leistung
AC (A) DC (A)
FAS (W) BA (W) FAS (W) BA (W)
Die angegebenen Werte wurden <24V 10 10 2 2
entsprechend der Norm EN 60947-5-1 Pt 6 & L2 L2
; L : 60V 6 6 1 1
bestimmt und gelten fur induktive Lasten. 110V U 4 05 05
220V 3 3 0.25 0.25
400V 15 15 - -

C3
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Record Plus

Internes Zubehor

Hilfsausloser

Arbeitsstrom- und Unterspannungsausléser kénnen schnell
und einfach in speziell konstruierte Zusatzgerdtefdcher
installiert werden, die bei abgenommenem Deckel des
Leistungsschalters zugdnglich sind. Dieses vollstandig iso-
lierte Fach verfugt Gber mehrere Steckpldtze, von denen
einer fUr einen Arbeitsstrom oder Unterspannungsausloser
reserviert ist. Dieser Steckplatz ist durch ein auf dem
Gehduse des Leistungsschalters und auf dem Hilfsausléser
selbst angebrachtes Symbol gekennzeichnet.

Die externe Verdrahtung kann durch - speziell gestaltete
und angeordnete - ausbrechbare Offnungen im Deckel des
Leistungsschalters oder durch Kandle an der Riickseite des

BaugroBen FD, FE und FG

Leistungsschalters gefuihrt werden.

AnschlieBend kénnen die Dréhte abisoliert und auf
einfache Weise an die Rahmenklemmen von internen
Zubehorteilen angeschlossen werden. An diese Klemmen
kénnen Leiterquerschnitte von bis zu 2,5 mm? ange-
schlossen werden.

Hilfsausloser I6sen den Leistungsschalter aus, wenn seine
Kontakte geschlossen sind und der Kipphebel des
Leistungsschalters auf EIN steht. Wenn die Kontakte des
Leistungsschalters offen sind und sich der Kipphebel in der
Position AUS oder AUSGELOST befindet, hat ein Aktivieren
der Hilfsausléser keinerlei Auswirkung.!

Record Plus™ Arbeitsstrom- und Unterspannungsausloser
sind fur alle BaugréBen bis 630A gleich und stellen eine
einzigartige Kombination aus geringem Energieverbrauch
und tippsicherer Konstruktion dar. Die meisten Ausloser
sind sowohl fur Gleich- und Wechselspannung geeignet
und stehen fir einen breiten Spannungsbereich zur
Verfligung. Wenn sich der Leistungsschalter in der Position
"EIN" befindet und der Arbeitsstromausldser aktiviert wird,
wird der Schalter ausgeldst und seine Kontakte 6ffnen. Der
Hilfsausloser kann bei seiner Nennspannung permanent
aktiviert sein und dadurch als Verriegelungsspule verwen-
det werden. Die Anschlussklemmen sind mit C1 und C2
gekennzeichnet. Der Arbeitsstromausléser kann mithilfe
von Schaltern, Relaiskontakten und Drucktastern betdtigt
werden. Die Verwendung von Leuchtdrucktastern ist durch
die Leistungsaufnahme der Lampen und der benétigten
Leistung des A-Auslosers eingeschrdnkt. In diesem Falle
dirfen die Lampen insgesamt einen Stromverbrauch von
hochstens 2mA besitzen.

Betriebsspannungsbereich 0,7-11Un
Minimale Impulsdauer 10ms
Gesamtoffnungszeit <50ms

Arbeitsstromausloser - Leistung

NEnRepan s Stromaufnahme Leistungsaufnahme,
mA mW/mVA
Anzug Halten Anzug Halten
12V DC 200 200 2.4 2.4
24V AC/DC 150 150 36 3,6
48V AC/DC 60 60 2,88 2,88
110/130V AC/DC 40 40 4.8 48
220/240V AC 250V DC 20 20 4,6 4.6
400/440V AC 15 15 6,6 6,6
480V AC 15 15 7.2 72

Wenn sich der Leistungsschalter in der Position EIN befindet
und der Unterspannungsausléser deaktiviert wird, wird der
Schalter ausgeldst und seine Kontakte werden gedffnet.
In AUS-Position verhindert er, dass sich die Kontakte des
Schalters bewegen, und ist somit als Verriegelungsspule
verwendbar. Die Anschlussklemmen sind mit D1 und D2
gekennzeichnet. Fdllt die Spannung aus oder sinkt sie unter
die Unterspannungsgrenze, wird das Gerdt aktiviert. Zum
Vermeiden von durch sehr kurze Spannungseinbriiche
verursachte Auslosungen steht ein U-Ausléser mit Zeit-
verzdgerung zur Verfligung. Das Zeitverzogerungsgerdt
mit einstellbaren Zeitwerten ist fir DIN-Schienenmontage
geeignet und wird mit einem DC-Unterspannungsausloser
verbunden. Diese Version steht nur fur 230/240V AC zur

Verflgung.
Betriebsspannungsbereich (alle Typen)
Auslésung 0,35-0,7Un
Anzug 0,85-11Un
minimale Reaktionszeit 10ms
Gesamtoffnungszeit (ohne Verzégerung) <50ms

Verzdgerung (extra Gerdt) einstellbar 100 bis 250 ms

Unterspannungsausloser - Leistung

Nennspannun Stromaufnahme Leistungsaufnahme,
P 9 mA mW/mVA
Anzug Halten Anzug Halten
24V AC/DC 50 50 1,2 1.2
48V AC/DC 20 20 0,96 0,96
110/130VAC/DC 15 15 18 18
220/240V AC 250V DC 15 15 3,45 3,45
400/440V AC 15 15 6.6 6,6
480V AC 15 15 7.2 7.2

(1) Nicht fur BaugréBe FK, Unterspannungsausloser.



BaugréBe FK

Arbeitsstromausldser (SHT/EA)

o>

Wenn sich der Leistungsschalter in der Position EIN befin-
det und der Arbeitsstromausldser aktiviert wird, wird der
Leistungsschalter ausgeldst und seine Kontakte werden
geoffnet. Das Gerdt kann bei seiner Nennspannung per-
manent aktiviert sein und kann dadurch als Verriegelungs-
spule verwendet werden. Die Anschlussklemmen sind mit
C1 und C2 gekennzeichnet.

Der Arbeitsstromausldser kann mithilfe von Schaltern,
Relaiskontakten und Drucktastern betdtigt werden.

Betriebsspannungsbereich 0,7-1,1Un
Minimale Impulsdauer 10ms
Gesamtoffnungszeit <50ms

Arbeitsstromausloser - Leistung

Record Plus

Wenn sich der Leistungsschalter in der Position EIN befin-
det und der U-Ausloser deaktiviert wird, wird der Schalter
ausgeldst und seine Kontakte 6ffnen. In AUS-Position ver-
hindert er, dass sich die Kontakte des Schalters bewegen,
und ist somit als Verriegelungsspule verwendbar. Die
Anschlussklemmen sind mit D1 und D2 gekennzeichnet.
Fallt die Spannung aus oder sinkt die Versorgungs-
spannung des Gerdts unter die Unterspannungsgrenze,
wird das Gerdt aktiviert. Zum Vermeiden von durch sehr
kurze Spannungseinbriiche verursachte Auslosungen steht
ein U-Ausloser mit Zeitverzogerung zur Verfigung. Das
Zeitverzdgerungsgerdt mit einstellbaren Zeitwerten ist fur
DIN-Schienenmontage geeignet und wird mit einem
DC-Unterspannungsausloser verbunden. Diese Version
steht nur fur 230/240V AC zur Verflgung.
Betriebsspannungsbereich (alle Typen)

Ausldsung 0,35-0,7Un
Anzug 085-1,1Un
minimale Reaktionszeit 10ms

Gesamtoffnungszeit (ohne Verzogerung) <50ms
mit Verzogerung (extra Gerdt) einstellbar 100 bis 250 ms

Unterspannungsausloser - Leistung

Nennspannun Stromaufnahme Leistungsaufnahme
P 9 mA mW/mVA

Anzug Halten Anzug Halten
24V AC/DC 125 13 300 30
48V AC/DC 6,3 0,6 300 30
110/130VAC/DC 2.3 0,2 300 30
220/240V AC 250V DC 12 0,1 300 30
380-400VAC 038 0,1 300 30

N Stromaufnahme Leistungsaufnahme
ennspannung mA mMW/mVA

Anzug Halten Anzug Halten
24V DC 13 0,13 30 3
24V AC 13 0,13 30 3
48V DC 0,6 0,06 30 3
110-127V AC 02 0,02 30 3
230VAC 01 0,01 30 3
400-415V AC 01 0,01 30 3
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Record Plus

Externes Zubehor

Fehlerstromausléser (Fl)

Ein Record Plus™ Leistungsschalter kann eine Schutzfunktion
bei Erdschlussstromen bieten, indem er mit dem FI Zusatzgerdt
RCD (Fehlerstromausloser) ausgestattet wird. Diese kompakten
Zusatzgerdte stehen in 3- und 4-poligen Versionen fir die seitli-
che Montage (BaugréBe FD) oder fur die Montage unter die Aus-
|6seeinheit des Leistungsschalters (BaugroBen FD, FE und FG)
zur Verfugung. Der Fl wird in allen Bauformen direkt und ohne
zusdtzliche Verdrahtung an den Leistungsschalter angeschlossen.
Jeder Fl besitzt einen Wandler, der um Phasen- und Neutralleiter
herum die Vektorsumme aus Phasen- und Neutralstromen
ermittelt. Falls diese Summe ungleich Null wird, wird angenom-
men, dass ein Fehlerstrom gegen Erde flieBt. Wenn dieser Wert
den am FI eingestellten Schwellwert Gbersteigt, wird der mit
dem FI verbundene Leistungsschalter ausgelost.

Die Record Plus™ FI's wurden in Ubereinstimmung mit
den aktuellen Normen IEC 947 (Industrie), IEC 1009
(Wohnbereich) und IEC 755 konstruiert und stehen als
3- oder 4-polige Gerdte zur Verfligung, die fur die
Montage seitlich oder unten am Leistungsschalter
geeignet sind.

Das unten dargestellte Einstellfeld ist gegen unbefugtes
Betdtigen plombierbar und enthdlt eine mechanische
und eine elektronische Testeinrichtung.

1. Trennstecker

2. Elektrischer Test
3. Zurlcksetzen

4. Zustandsanzeige
5. Mechanischer Test

Mit der mechanischen Priiftaste kann die mechanische
Funktion von Leistungsschalter und FI im stromlosen
Zustand getestet werden, die elektrische Testeinrichtung
dient zum Uberpriifen der elektrischen als auch der
mechanischen Funktionen des Gerdts.

Mithilfe des so genannten "Dielektrischen Trennsteckers"
kann eine Isolationspriifung der Kombination aus Leistungs-
schalter und FI durchgefiihrt werden, ohne die Elektronik zu
beschddigen. Alle Gerdte verfligen Uber ein Einstellfeld mit
einem Standard-Frontausschnitt von 45 mm. Am Gerdt
kdnnen eine Vielzahl von Stromstdrke- und Zeiteinstellungen
vorgenommen werden und es verfligt Uber eine Vorrang-
funktion, durch die bei 30mA die Zeiteinstellungen ignoriert
wird. Die Gerdte entsprechen der Gebrauchskategorie
Klasse A und sind Uberspannungssicher (500A 8/20
Mikrosekunden). Zusdtzlich verfigt der Einstellbereich
Uber eine plombierbare durchsichtige Abdeckung.

Die Fl-Einheit wird durch die Netzspannung des angebauten
Leistungsschalters versorgt. Durch eine Mehrphasenbriicke
wird sichergestellt, dass das Gerdat auch noch funktioniert,
wenn nur noch eine einzige Phase und der Neutralleiter zur
Verflgung stehen. In den Steckplatz des Fl kann ein BAT-
Kontakt (SchlieBer oder Offner) installiert werden, um im
Falle eines Erdschlusses ein Meldesignal auszugeben. Eine
Kombination aus Record Plus™ Leistungsschalter und Fi
wird wie jeder Standardleistungsschalter angeschlossen.
Die Gerdtekombination steht als Festeinbau und als
Stecktechnik zur Verfigung. Die Hauptanschlisse des Fl
entsprechen exakt dem Anschlussfeld des Leistungsschalters.
Es konnen daher alle Standard-Anschlussklemmen fur
Leistungsschalter verwendet werden.

Der FI fur die BaugroBe FD ist in zwei Versionen erhdltlich:
fur die Montage rechts am Schalter und fur die Montage
unter der Ausloseeinheit des Schalters. Der seitlich mon-
tierbare Typ steht in zwei Versionen zur Verfligung. Die
erste Version wird mit einem multifunktionalen Set fir die
DIN-Schienenmontage einschlieBlich Anschlussset zum
Verbinden von Leistungsschalter und FI geliefert. Mithilfe
des Anschlusssets kann die Leistungsschalter-FI-Baugruppe
von allen Richtungen aus versorgt und der FI vor- oder
nachgeschaltet werden.

Die zweite Version des seitlich montierten Fl ist als Schraub-
montageversion ausgefiihrt und wird mit einem einfachen
Anschlussset geliefert (siehe Skizze). Beide seitlich montier-
ten Versionen passen in einen Abdeckungsausschnitt von 45
oder 64 mm. Daher konnen die Geréte auch in Kombination
mit anderen DIN-Modulgeréten und anderen Leistungs-
schaltern verwendet werden.

ial =) il
1= =101 -0l
el <+ <+ 2l

Alv Alv vir

mssmm  Adapterschaltplan

Die Version fur Schraubmontage bietet nur zwei
Anschlussmaoglichkeiten (in der Abbildung rechts).

Die FI's fur die BaugréBen FE und FG sind flr eine Montage
direkt unter die Ausloseeinheit des Leistungsschalters vor-
gesehen, wodurch sich eine integrierte Leistungsschalter-
FI-Baugruppe aufbauen lasst. Alle Gerdte stehen als 3- und
4-polige Versionen zur Verfigung und haben einen einheit-
lichen Einstellbereich.



Record Plus

Ubersicht
FDQI oder S FDQ FEQW FEQW FGQ!Y
BaugroBe FD, BaugroBe FD, BaugroBe FE, BaugroBe FE, BaugroBe FG,
seitliche Montage Montage unten(! Montage unten!! Montage unten') Montage untenl?
In (A) 160 160 160 250 400/630
Anzahl der Pole 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4
Verzég. bei 2 x Idn (ms) sofort-60-150-300-600  sofort-60-150-300-600  sofort-60-150-300-600  sofort-60-150-300-600  sofort-60-150-300-600
Ges.-Auslosezeit 40-100-190-340-640 40-100-190-340-640 40-100-190-340-640 40-100-190-340-640 40-100-190-340-640 m
bei 2 x Idn (ms) X
Spannungsversorgung  220-440V / 440-690V  220-440V / 440-690V  220-440V / 440-690V  220-440V / 440-690V  220-440V / 440-690V —+
(AC, 50/60 Hz) o
Idn-Einstellung (A) 0,03-03-1-3-10 0,03-03-1-3-10 003-03-1-3-10 003-03-1-3-10 003-03-1-3-10 3
(0]
(1) Muss an der Seite der Ausloseeinheit des Leistungsschalters installiert werden w
N
c
(on
()
Selektivitat o:
=
Um Selektivitat zwischen zwei Fehlerstromauslésern
sicherzustellen, sind die folgenden Regeln zu beachten.
Idy>2xIdy u
Mit Id; Grenzwert des Ubergeordneten Fl A
Idy Grenzwert des nachgeordneten F -
u
Try > Top D To
Mit Tr , Reaktionszeit des Ubergeordneten FI'
To, gesamte Offnunggzeit des nachgeordneten Fl | > C
Die gezeigte Tabelle gibt an, wo Selektivitdt erreicht S U
werden kann. Sie berlcksichtigt dabei die Grenzwerte ldp Idy/2 Idy
und Zeiteinstellungen der Gerdte.
Selektivitdt - Ubersicht
nachgeschaltet Elfa Plus"s" F-Q RCD 60 ms F-Q RCD 150 ms F-Q RCD 300 ms F-Q RCD 600 ms
el Idn (mA) 300 1000 300 1000 3000 300 1000 3000 300 1000 3000 300 1000 3000
geschaltet
ElfaPlus 30 T T T T T T T T T T T T T T
Sofort-Typ 300 T T T T T T T T T T
1000 T T T T
ElfaPlus 30 T T T T T T T T T
"S"-Typ 300 T T T T T T
1000 T T T
FD-Q RCD 30 T T T T T T T T T T T T
auf sofort 300 T T T T T T T
eingest. 1000 T T T
FD-Q RCD 30 T T T T T T T T T
eingest. auf: 300 T T T T T T
60ms 1000 T T T
3000
FD-Q RCD 30 T T T T T T
eingest. auf: 300 T T T T
150ms 1000 T T
3000
FD-Q RCD 30 T T T
eingest. auf: 300 T T
300ms 1000 T
3000

T = Vollstdndige Selektivitat
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Record Plus

Externes Zubehor

Frontdrehantrieb

Mit dem Record Plus™ Frontdrehantrieb kann die vertikale
Bewegung zur Betdtigung des Leistungsschalters in eine
Drehbewegung Uber 90° umgewandelt werden. Der Front-
drehantrieb wird einfach als Adapter auf die Vorderseite des
Leistungsschalters montiert.

Die Gestaltung ist fur die gesamte Baureihe der Leistungs-
schalter identisch, die Position AUS liegt bei 90° (3 Uhr) und
die Position EIN bei 180° (6 Uhr). Die dritte Schaltposition
(AUSGELOST) des Leistungsschalters liegt zwischen der

Record Plus™ Frontdrehantriebe

Drei unterschiedliche Frontdrehantriebe sind lieferbar:

- direkt auf der Vorderseite des Leistungsschalters montiert
- fUr den Einsatz durch Tur oder Abdeckung

- fUr die Montage unter Abdeckungen oder hinter Turen

Alle Frontdrehantriebe besitzen die gleiche Betatigungsart
und haben eine klar definierte Stellungsanzeige.

Leistungsschalter AUS - Griff waagerecht
Leistungsschalter EIN - Griff senkrecht

Die Standard AbschlieBvorrichtung fur Vorhédngeschlosser
und zZylinderschlosser kann tberbrickt werden, um den
Schalter in einer anderen Position als AUS abzuschlie3en.

Es steht eine Sonderversion mit zwei
vormontierten (0,75 mm? Leiterquer-
schnitt und einer Lange von 60cm)
vorverdrahteten SchlieBer-Hilfs-
kontakten (FABAM10) zur Verfligung.
Bei Einsatz durch eine Tur/Abdeckung
wird die Verwendung eines Tiraus-
schnittsrahmens fur Frontdrehantriebe empfohlen.
In die Vorderseite des Frontdrehantriebs kann ein gesonder-
tes Zylinderschloss der Hersteller Ronis oder Profalux einge-
setzt werden, wodurch der Leistungsschalter abgeschlossen
werden kann. Die Zylinderschlésser des Herstellers Ronis
stehen in mehreren Versionen zur Verfligung:
- Eine Version, bei der jedes Schloss einen eigenen
Schlussel hat.
- Eine Version, bei der aus sechs Schlusseln einer fir mehrere
Schlésser gewdhlt werden kann.

Position EIN und AUS. Im Drehantrieb ist Platz fur zwei
FruhschlieBer- und Spatoffner-Kontaktblocke, die, um
bei der Installation Zeit zu sparen, in einer speziellen
Ausfiihrung des Frontdrehantriebs vormontiert und
vorverdrahtet geliefert werden.

An allen Record Plus™ Frontdrehantrieben kénnen

1 bis 3 Vorhdngschlosser mit Bugeldurchmessern von
5 bis 8 mm angebracht werden, um den Schalter in der
Position AUS zu sichern.

Record Plus™ Frontdrehantrieb, direkt auf die
Vorderseite des Leistungsschalters montiert

Ein speziell gestalteter Adapter mit Frontdrehantrieb wird

direkt auf die Vorderseite des Schalters montiert.

Der Frontdrehantrieb ist in grau fur Normalanwendungen
und in gelb/rot fur Anwendungen an Werkzeugmaschinen
erhdltlich.

FD 160 FE 160/250

FG 400/630 FK 800-1600



Frontdrehantrieb fiir den Einsatz durch Tiir oder
Abdeckung

Spezielle Gestaltung fur die
Montage des Leistungsschalters
hinter einer Tur oder Abdeckung,
wobei der Griff durch die Tur bzw.

Abdeckung herausragt. Der Drehantrieb verflgt Gber eine
Funktion, die ein Offnen der Tir bzw. ein Entfernen der
Abdeckung verhindert, Uber eine Verriegelung in der
Position EIN und Uber einen Mechanismus, durch den der
Leistungsschalter automatisch ausgeldst wird, wenn die
TUr bzw. die Abdeckung nicht vorhanden ist (Umgehung
maoglich). Der Frontdrehantrieb ist in grau fur Normal-
anwendungen und in gelb/rot fir Anwendungen an
Werkzeugmaschinen erhdltlich.

FE 160/250

Record Plus

Frontdrehantrieb fiir die Montage unter
Abdeckungen oder hinter Tiiren

Ein Frontdrehantrieb und eine Blende werden in die Tur
bzw. die Abdeckung installiert. Der Hebel wird Uber eine
Verléngerungswelle mit einem direkt auf die Vorderseite
des Leistungsschalters montierten Adapter verbunden.
Diese Konstruktion kann eine Gesamttiefe von bis zu 350mm
Uberbrucken (Ruckseite Schalter bis Vorderseite Tur bzw.
Abdeckung).

Der Hebel ist in grau fur Normalanwendungen und in
gelb/rot fir Anwendungen an Werkzeugmaschinen
erhdltlich. Verrieglungen verhindern das Offnen der T,
wenn der Schalter auf EIN geschaltet ist (Standard).
Wird die Sperre Gbergangen, wird dies durch rote
Anzeigen auf der Blende angezeigt.

Fur alle Record Plus™ Frontdrehantriebe ist dieselbe
Standardbohrung in der Tdr bzw. Abdeckung erforder-
lich. Die Antriebe sind so konstruiert, dass Montage-
probleme wie Herausfallen der Welle und
Bohrungstoleranzen vermieden werden.

Zum Lieferumfang gehéren ein auf den Schalter zu
montierendes Adaptermodul, eine Schablone fir die
Montageposition, eine Welle, ein Drehhebel mit Blende
fur die Montage in der Tur bzw. Abdeckung und die
bendtigten Befestigungsteile.

Der Drehhebel mit Blende ist fUr Schutzart IP54 geeignet.

FG 400/630

FK 800-1600
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Record Plus

Externes Zubehor

Frontdrehantriebe - Zubehor

Achsverldngerungs-Set

- Mit dieser Achsverlan-
gerung erreicht der
Schalter mit Drehantrieb
eine Einbautiefe bis zu
600 mm. (Ruckseite
Schalter bis Turfront)

- Das Set besteht aus einer
Welle und einem Adapter,
der das Herabhdngen
der Welle verhindert.

- Fur alle BaugroBen ver-
fugbar

Zylinderschloss

- Das Zylinderschloss wird
in den Drehhebel einge-
steckt und kann den
Antrieb in der Position
AUS verriegeln.

- Um den Schalter einzu-
schalten muB der
Schlissel im Schloss
stecken, kann dann in
EINStellung aber nicht
entfernt werden.

- Es steht ein Zylinderschloss Ronis mit unterschiedlichen
Schllsseln oder mit einer Auswahl aus 6 speziell vergebe-
nen Schlusselnummern zur Verfligung.

- So kann eine Reihe unterschiedlicher Zylinderschlosser
an verschiedenen Schaltern mit demselben Schlussel ver-
schlossen werden.

- Durch einen speziellen Bestellcode wird sichergestellt,
dass der Schlissel in alle Schldsser mit demselben Code
passt, auch wenn Schlésser zu einem spdteren Zeitpunkt
nachbestellt werden.

- Fur alle BaugréBen verfugbar

Adapter-Set fiir Installation seitlich nebeneinander

- Ein Satz an
Abdeckungen, welche
die Licke zwischen
Leistungsschaltern mit
Frontdrehantrieben fur

el Einsatz durch eine Tur/
‘ Abdeckung ausfullen.

- Sorgt fur ein GuBerlich ansprechendes Erscheinungs-
bild der Leistungsschalterfronten.

- FUr die BaugréBen FD und FE verflugbar.

Flexible Verldngerung fiir Druckauslésung

(Bowdenzug)

- FUr in Tdren und
Abdeckungen installier-
te Frontdrehantriebe.

- Dient zum Betdtigen
der Auslosetaste mithil-
fe eines Bowdenzugs
von der Vorderseite der
Tur/Abdeckung aus.

P &l - FUr die BaugroBen FE
= ) und FG verflgbar.

Adapter fiir Ausfahrtechnik
: - Fur die Verwendung bei
in TUren/Abdeckungen
montierten Frontdreh-
antrieben mit Standard
oder langer Welle.

- Dieser Adapter bietet
einen Ausgleich in den
verschiedenen Positio-
nen des Schalters bei
Ausfahrtechnik (Tiefenunterschied zwischen aus- und
eingefahren).

- Durch die Teleskopkonstruktion kann die Tur bzw.
Abdeckung geschlossen werden, wenn der Schalter
ausgefahren ist.

- FUr die BaugroBen FE, FG und FK verfugbar.

Hilfskontakte

- Spezielle Versionen
der Frontdrehantriebe
sind mit zwei FABAM
SchlieBerkontakten
lieferbar. Diese
Kontakte schliefen,
bevor die Hauptkontakte
geschlossen werden,
und 6ffnen, nachdem
die Hauptkontakte
gedffnet wurden.

- Die Kontakte sind im Drehantrieb vormontiert (Leiter-
querschnitt 0,75 mm?, Ldnge 60 cm) und verdrahtet.

- Fur die BaugréBen FD, FE, FG und FK verfagbar.



Externes Zubehor

Elektrische Antriebe

Fir ein elektrisches Betdtigen der Record Plus™ Leistungs-
schalter stehen elektrische Antriebe zur Verfigung, die ein-
fach auf die Vorderseite der Schalter montiert werden. Alle

elektrischen Antriebe besitzen die gleiche Betdtigungsart und

haben drei klar definierte Stellungsanzeigen: EIN, AUS und
AUSGELOST. Fir alle BaugréBen sind die Antriebe als Anbau-

sdtze verflgbar: BaugroBe FD (3-160A), BaugroBe FE (3-250A),

BaugroBe FG (250-630A) und BaugrdBe FK (630-1600A).
Zusatzlich kann die BaugréBe FK mit einem ab Werk

Funktion

AUTD

o)
o | @
(©

o . %
o & o

Stellungsanzeige - AUS - AUSGELOST - EIN
Drucktaster EIN

Drucktaster AUS

Taster fur Schalterschnellauslésung

Umschalter Manuell / Automatik
Vorhéngeschlossverriegelung (-0- Nur in AUS - Stellung)
Einbaubereich fur Zylinderschloss

(optional fur nachtrdglichen Einbau)

Leistungsschild

Kennzeichnungsschild

CIOMSISIGISISISIS

Antrieb fiir BaugroBe FD

Die Antriebe der BaugréBen FD und FE haben identische
Frontausschnitte in der Tur bzw. Abdeckung und identische
Einbautiefen des Leistungsschalters und kénnen daher
nebeneinander installiert werden.

Jeder FD-Leistungsschalter wird mit zwei Leistungsschildern
geliefert, um sicherzustellen, dass die Leistungsdaten
frontseitig erkennbar sind, da die Standard Schilder vom
Antrieb verdeckt werden.

Mithilfe von zwei Magnetspulen im Antrieb wird der Schalter
Ein- und Ausgeschaltet. Im Bedienfeld auf der Vorderseite
des Antriebs kann die Betriebsart eingestellt werden -
Manuell oder Automatik. Bei manueller Einstellung kann der
Leistungsschalter vor Ort mit Drucktastern geschaltet wer-
den. Mit der Schalterschnellauslésung (push to trip) kann
eine Notausschaltung durchgefuhrt werden.

Im Bedienfeld befinden sich eine SchlieBeinrichtung fur die
Stellung AUS mit Vorhdngeschloss oder Zylinderschloss, die
Anzeige fur die Schaltstellung (AUS - AUSGELOST - EIN) und
ein Bereich zur Gerdtekennzeichnung.

Record Plus

vormontierten elektrischen Antrieb und mit Schnelleinschaltung
(Einschaltzeit <100ms) geliefert werden.

Jeder Antrieb ist einfach zu montieren und besitzt ein
Ubersichtliches Anschluss-Schema. Die Antriebe werden
mittels IPXXB-Rahmenklemmen angeschlossen, die von der
Vorderseite des Schalters aus zugdnglich sind und befin-
den sich in unmittelbarer N&he der Anschlussklemmen fir
internes Zubehor. Die Rahmenklemmen sind fur einen
Leiterquerschnitt von 0,5 bis 2,5mm? geeignet.

(D Stellungsanzeige - AUS - AUSGELOST - EIN
(@ Manuelle Einschaltung hinter Klarsichtabdeckung
(3 Taster fur Schalterschnellauslosung
(@) Umschalter Manuell / Automatik
(5 Vorhangeschlossverriegelung (-0- Nur in AUS - Stellung)
(6 Einbaubereich fur zylinderschloss
(optional fur nachtraglichen Einbau)
(@ Leistungsschild
Kennzeichnungsschild

Antrieb fir BaugroBe FE

Die Antriebe der BaugréBen FE und FD haben identische
Frontausschnitte in der Tur bzw. Abdeckung und identische
Einbautiefen des Leistungsschalters und kdnnen daher
nebeneinander installiert werden. Jeder FE-Leistungsschalter
wird mit zwei Leistungsschildern geliefert, um sicherzustellen,
dass die Leistungsdaten frontseitig erkennbar sind, da die
Standard Schilder vom Antrieb verdeckt werden.
FE-Antriebe werden mithilfe eines Motors geschaltet, der die
Drehrichtung beim Ein- und Ausschalten éndert. Im Bedien-
feld auf der Vorderseite des Antriebs kann die Betriebsart ein-
gestellt werden - Manuell oder Automatik. Bei manueller
Einstellung wird der Handgriff zur Ein- und Ausschaltung
freigegeben (Klarsichtabdeckung kann gedffnet werden).
Mit der Schalterschnellauslésung (push to trip) kann eine
Notausschaltung durchgefiihrt werden.

Im Bedienfeld befinden sich eine SchlieBeinrichtung fur die
Stellung AUS mit Vorhédngeschloss oder Zylinderschloss, die
Anzeige fir die Schaltstellung (AUS - AUSGELOST - EIN) und
ein Bereich zur Gerdtekennzeichnung.
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Record Plus

Elektrische Antriebe

Funktion

Stellungsanzeige -AUSGELOST-  -NICHT AUSGELOST-
Stellungsanzeige -O- -I- (AUS oder EIN)
Handspannvorrichtung (Einschaltbereit in AUS-Position)
Drucktaster AUS Schnellauslésung

Drucktaster EIN

Umschalter Manuell / Automatik, Plombierbar
Federzustandsanzeige

Vorhéngeschlossverriegelung (-0- Nur in AUS - Stellung)
Zylinderschloss (optional fir nachtréglichen Einbau)
Leistungsschild

Kennzeichnungsschild

SISIOISISIOIGICISIOIS)

Antrieb fiir BaugroBe FG

Der FG-Antrieb wurde neu entwickelt, um eine sichere und
schnelle Montage zu ermdglichen. Der elektrische Antrieb
wird mithilfe eines Verbindungsrahmen auf den Schalter
montiert. Durch eine effiziente ausklappbare Konstruktion
wird eine problemlose Verdrahtung aller internen Schalter-
komponenten gewdhrleistet. Nach SchlieBung und Ein-
rastung des Klappmechanismus in den Rahmen ist der
Antrieb stabil mit dem Schaltermechanismus verbunden.

FG-Antriebe werden durch einen Motor ausgeschaltet,
jedoch mit einer Magnetspule eingeschaltet, um eine kurze
Einschaltzeit (z.B. zum Synchronisieren) zu erreichen. Im
Bedienfeld auf der Vorderseite des Antriebs kann die
Betriebsart eingestellt werden - Manuell oder Automatik.
Bei manueller Einstellung kann der Antrieb mittels Hand-
spannvorrichtung vorgespannt werden. Die Einschaltung
erfolgt Gber den EIN Drucktaster. Mit der Schalterschnell-
auslésung (push to trip) kann eine Notausschaltung
durchgefuhrt werden.

Im Bedienfeld befinden sich eine SchlieBeinrichtung fir die
Stellung AUS mit Vorhdngeschloss oder Zylinderschloss, eine
Anzeige fur die Schaltstellung AUS - EIN, eine separate
Anzeige fir die Schaltstellung AUSGELOST und ein Bereich
zur Gerdgtekennzeichnung.

Stellungsanzeige -O- -I-  (AUS, EIN oder AUSGELOST)
Zustandsanzeige Einschaltbereit / Aus

Handbetdtigung direkt EIN - AUS (Pumpantrieb) oder
Handspannvorrichtung (Spannhebel) je nach Ausfihrung
Drucktaster AUS (- 0 -) Schnellauslésung

Standard Version: Umschalter fir Handbetdtigung -
Pumpantrieb -AUS- oder -EIN-

Erweiterte Version (dargestellt): Drucktaster EIN (- | -)
Uber Magnetspule

Umschalter Manuell / Automatik, AbschlieBbar
Vorhéngeschlossverriegelung (-0- Nur in AUS - Stellung)
Einbaubereich fir Zylinderschloss

(optional fur nachtréglichen Einbau)

(9) Leistungsschild

P © ©8 OO

Antrieb fiir BaugroBe FK

Der FK-Antrieb wurde neu entwickelt, um eine sichere und
schnelle Montage zu erméglichen. Nach Entfernen der
Schalterabdeckung kann der Antrieb direkt auf dem Schalter
befestigt werden. Der Antrieb ist damit stabil mit dem
Schaltermechanismus verbunden und ist fur alle 3- oder
4-poligen Leistungsschalter von 630A bis 1600A vorgesehen.

Die Standard FK-Antriebe werden mithilfe eines Motors
geschaltet, der die Drehrichtung beim Ein- und Ausschalten
dndert. Im Bedienfeld auf der Vorderseite des Antriebs kann
die Betriebsart eingestellt werden - Manuell oder Automatik.
Bei manueller Einstellung wird der Antrieb mittels Hand-
bet@tigung (Pumpantrieb) direkt Ein- uns Ausgeschaltet.

Die Wahl zwischen Ein- und Ausschaltung wird mit einen
Umschalter eingestellt. Zusdtzlich kann mit der Schalter-
schnellauslésung - 0 - der Schalter ausgeschaltet werden.

Die erweiterte Version der FK-Antriebe wird durch einen
Motor ausgeschaltet, jedoch mit einer Magnetspule ein-
geschaltet. Im Bedienfeld auf der Vorderseite des Antriebs
kann die Betriebsart eingestellt werden - Manuell oder
Automatik. Bei manueller Einstellung kann der Antrieb
mittels Handspannvorrichtung vorgespannt werden. Die
Einschaltung erfolgt mittels des EIN Drucktasters - | - Uber
die Magnetspule. Mit der Schalterschnellauslésung - 0 -
kann der Schalter ausgeschaltet werden.

Im Bedienfeld befinden sich eine SchlieBeinrichtung fir die
Stellung AUS mit Vorhdngeschloss oder Zylinderschloss und
die Anzeige fur die Schaltstellung (AUS - AUSGELOST - EIN).



Record Plus

Technische Daten

BaugroBe FD BaugroBe FE BaugroBe FG BaugroBe FK BaugroBe FK
3- oder 4- polig 3- oder 4- polig 3- oder 4- polig 3- oder 4- polig 3- oder 4- polig
Typbez. Elektrische Antriebe FDEMF FEEMF FGEMF FKEMF FNEMF
Montage Einzeln Einzeln Einzeln Einzeln Nur werkseitig
Nennspannung
24V AC/DC . . . - .
48V AC/DC . . L = .
60V AC/DC ) . . - -
110-130V AC/DC . . L = -
200-250V AC/DC ) . o z i
400-440V AC/DC . . . - -
24V AC - - - o -
48V AC - - - 3 -
110V AC - 2 : . . "xn
110V.DC - - - - . pal
220V AC - - - o ) ')
220V DC - = B = . -
>
Leistungsaufnahme (0]
(72]
Einschalten durch Antrieb 700VA/W 700VA/W 500VA/W 460VA..110VA 500VA/W N
Ausschalten durch Antrieb 700VA/W 700VA/W. 500VA/W 460VA..110VA 500VA/W c
Ausschalten durch A-Ausléser max 7,5 mVA/mw max 7,5 mVA/mw. max 7,5 mVA/mwW. max 300 mVA/mW max 300 mVA/mwW o
Leistungsaufnahme g
AC15 24V 4A 4A 4A 4A 4A 2:
AC15 230V 1A 1A 1A 1A 1A
Schaltzeiten
Einschalten durch Antrieb 50 ms 100 ms 50ms <1,5Sek. 50 ms
Ausschalten durch Antrieb 50.ms 100.ms 8 Sek. 3 Sek. 8 Sek.
Ausschalten durch A-Ausléser 50 ms 50 ms 50 ms 50 ms 50 ms
Rucksetzen - Zeit zwischen AUS- 80 ms 100 ms 8 Sek. <1,5Sek. 8 Sek.
und EIN-Impuls
Lebensdauer
Mechanische Lebensdauer 10000 10000 5000 5000 5000
Max. Schaltvorgdnge pro Stunde 120 120 60 30 30
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Record Plus

Elektrische Antriebe

Schaltbild BaugréBe FD und FE

Standard Schaltbild fiir BaugréBe FD
Anwendung fir Leistungsschalter.

Ph/+

Verbindung

Drucktaster erforderlich,
(dargestellt) wenn Drucktaster
auch Schaltung Impuls <100 ms
Uber Relais
moglich
; AL |;E__[|
_I. Ad  Man./Auto ‘:9
I Stellungsanzeige e i
Mechanisch [ | Mechanisch
EIN AUS

FD160
Leistungsschalter

Externe Verbindung

N/+

Standard Schaltbild fiir BaugroBe FE
Anwendung flr Leistungsschalter

Ph/+
Verbindung
Drucktaster erforderlich,
(dargestellt) wenn Drucktaster
auch Schaltung Impuls < 100 ms
Uber Relais
méglich K
Hand- | |
betdtigung
EIN - AUS
[y
l Stellungsanzeige |

FE160 oder FE250
Leistungsschalter

A& Man/Auto

Externe Verbindung

N/+

Alternativer Schaltplan Leistungsschalter mit
Ausldser fiir BaugroBe FD

Zwei Optionen (in Blau und Griin) kdnnen dem Standard
Schaltplan mit dargestellten erweiterten Funktionen
hinzugefugt werden.

Ph/+

81

Zeitrelaiskontakt 1S
Stormeldekontakt
1S (BAM)
Automatischer
Reset nach

A4 1 Auslosung
= : 84

=]

] Zeitrelais
: Offnungsverzug
(3] ; 0,15ek.
Th ——f G
Stormeldekontakt 10 (BAT)
Verhindert Automatischen Reset nach
Kurzschluss oder tberlastauslosung
N/+

Alternativer Schaltplan Leistungsschalter mit
Ausldser fiir BaugroBe FE

Zwei Optionen (in Blau und Griin) kdnnen dem Standard
Schaltplan mit dargestellten erweiterten Funktionen
hinzugefugt werden.

Ph/+

| 87
Zeitrelaiskontakt 1S
Stormeldekontakt
1S (BAM)
Automatischer
Reset nach

AL | Auslésung

88

L

Zeitrelais

Offnungsverzug
| mj 0.1 Sek.

Stormeldekontakt 10 (BAT)
Verhindert Automatischen Reset nach
Kurzschluss- oder Uberlastauslésung

N/+




Record Plus

Elektrische Antriebe

Schaltbild BaugréBe FG und FK

Standard Schaltbild fiir BaugroBe FK - Relais Schaltung

Standard Schaltbild fiir BaugréBe FG Anwendung fur Leistungsschalter. RESET nach Kurzschluss-
Anwendung fur Leistungsschalter oder Uberlastauslésung: siehe Alternative dargestellt in Grin
Ph/+ Ph/+

Verbindung nicht Raster m
Drucktaster erforderlich oder Relais - - —_—
(dargestellt) bei Relais Schaltung Schaltung ()
auch Schaltung b -
Uber Relais -+
maglich -
2] EIN - AUS I?I G @
Hand- Hand- | !
spann- bet&tigung_' L) \ ; -
vorrichtung ] Man./Auto ; o
<. S | 5
! ; (=g
! : =
Hechonisc 7] - )
: cc (o
T ()

Mesczf:élsfhe l Stellungsanzeige | : h : FK800,
ausschaltung_l; Mechanisch Stellungsanz¢ige H FK1250 oder
i B& Man/Auto  FG400 oder FG630 el el j FK1600
. e | Leistungs-
Leistungsschalter ausschaltung 2:‘ ES:I [:l? | schulte?
Externe Verbindung
N/+ "
N/+

Um automatischen RESET nach Kurzschluss- oder Uberlastauslésung zu verhindern, muss
bestehende Verbindung entfernt und durch Stormeldekontakt 10 (BAT) ersetzt werden.

Alternativer Schaltplan Leistungsschalter mit

Ausléser fiir BaugroBe FG

Zwei Optionen (in Blau und Grin) kénnen dem Standard C
Schaltplan mit dargestellten erweiterten Funktionen

hinzugefugt werden.

Ph/+

81

Stérmeldekontakt 1S (BAM)
Automatischer Reset nach Auslésung

84

Al 1

Stérmeldekontakt 10 (BAT)
Verhindert Automatischen Reset nach
Kurzschluss- oder Uberlastauslosung

N/+
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Record Plus

Elektrische Antriebe

Schaltbild BaugréBe FK
fur Montage ab Werk

Standard Schaltbild fiir BaugroBe FK - Relais Schaltung
Anwendung flr Leistungsschalter. RESET nach Kurzschluss-
oder Uberlastauslésung: siehe Alternative dargestellt in Griin

Ph/+
Raster
oder Relais - -
Schaltung — —
; A
_lf B
: Man./Auto
FK800,
FK1250
Handspann- oder
vorrichtung Spannfeder FK1600
(Spannhebel) Leistungs-
schalter
Mechanisch i
EIN
Mechanische |
Schnell- 1
ausschaltung -
Externe
Verbindung
: N/+
Um automatischen RESET nach Kurzschluss- oder
Uberlastausldsung zu verhindern, muss externe Verbindung
entfernt und durch Stérmeldekontakt 10 (BAT) ersetzt werden

Standard Schaltbild fiir BaugréBe FK - Schaltung mittels
Drucktaster

Anwendung flr Leistungsschalter. RESET nach Kurzschluss-
oder Uberlastauslésung: siehe Alternative dargestellt in Griin

| T Ph/+

Drucktaster

Externe Verbindung

5 7
Bk
Man./Auto
FK800,

Hand- FK1250 oder

spann- Spannfeder EeKilsggggs-
vorrichtung istu
(Spannhebel) \ (9 schalter

Mechanisch
EIN

\ Arb:eits *
Strqmaujléser

Mechanische
Schnell-
ausschal-
tung '

N/+

Um automatischen RESET nach Kurzschluss- oder
Uberlastauslésung zu verhindern, muss externe Verbindung
entfernt und durch Stérmeldekontakt 10 (BAT) ersetzt werden




Externes Zubehor

Anschlusstechnik - 60-mm-System
drei- und vierpolig

Record Plus™ Leistungsschalter wurden so konstruiert,

dass sie schnell und auf einfache Weise mit konventionellen

Mitteln installiert werden konnen. Die Gerdte konnen auf

eine Montageplatte montiert oder auf eine DIN-Schiene auf-
gesteckt und mit Stromschienen, Kabeln, flexiblen Schienen

und Kabelschuhen in einer Vielzahl von Konfigurationen
installiert werden. Wenn jedoch die Installation und der

Anschluss der Schalter auf einige wenige Schritte reduziert

Stromschienensystem
Das Kernstlick des Systems ist ein Stromschienensystem,
das auf dem 60-mm-Schienenraster basiert. Es besteht aus
drei- oder vierpoligen Schienentrdgern, die mit Kupfer-
schienen folgender Abmessungen besttickt werden kdnnen:

20x5mm, empfohlen fur 250A

20x 10 mm; empfohlen fur 400A

30%x 5mm; empfohlen fur 400A

30%x 10mm; empfohlen fir 630A

V4

V4

7
\O@@O@O@@O\;

Als Standard werden die Tréger fur die Aufnahme von
Stromschienen mit 30 x5 mm geliefert. Die Trager kdnnen
jedoch auf einfache Weise mithilfe eines integrierten
Abstandselements auf andere Abmessungen umgeristet
werden.

Durch Variation der Trédgerabstdnde kénnen folgende
Kurzschlusswerte erreicht werden:

Stromschienensystem

Tréger- Schienenquer-  Spitzenstrom  Zuldssiger thermischer

ubstgand schnitt Ipk Strom IcW
(mm) (kA) (kA eff.), 1 Sek.

200 mm 20x5 46 219
20x 10 50 23,8
30x5 58 276
30x.10 63 30,0

300 mm 20x5 40 19,0
20x 10 43 20,5
30x5 52 24,8
30x.10 56 26,7

400 mm 20x5 35 16,7
20x 10 37 17,6
30%x5 47 224
30x.10 49 23,3

Record Plus

werden kann, wird der Installationsvorgang einfacher und
kostengunstiger.

Mithilfe von Schrauben wird an den Leistungsschalter eine
speziell fur die Baureihe Record Plus™ entwickelte
Adapterplatte befestigt, die samtliche Anschlisse in sich ver-
eint. Nachdem dieser Adapter montiert ist, wird er einfach
auf ein drei- oder vierpoliges, bereits in der Schaltanlage
installiertes Stromschienensystem aufgesteckt.

Hauptanschluss

Das System kann seitlich oder von vorn angeschlossen
werden. Das Anschlussset fur die Vorderseite verwendet
Anschlussmodule mit Anschlussklemmen, die direkt auf
die Stromschienen aufgesteckt werden. Es wird als drei-
oder vierpoliges System geliefert und ermdéglicht das
AnschlieBen von Querschnitten von 1,5 bis 70 mm?2. Das
seitliche Anschlussset besteht aus einpoligen Anschlissen
mit Klemmenabdeckungen, die einen Anschluss von
Kupferleitungen mit einem Querschnitt von 25 bis
300mm? erméglichen.

A

3

\.‘f-

N
o

Abdeckung des Schienensystems

Um vor einer direkten Berthrung mit dem Schienen-
system zu schitzen, stehen Isolationsabdeckungen zur
Verfigung. Diese Elemente haben eine Standardbreite
von 50 mm und kdnnen aneinandergekoppelt werden.
Dadurch entstehen Abdeckungen variabler Breiten, die
zum Abdecken von freiliegenden Stromschienen dienen,
die nicht durch Leistungsschalter oder sonstige Module
abgedeckt sind.

An die Stromschienentréger kénnen Endplatten mon-
tiert werden, um den Berthrungsschutz zu vervollstdn-
digen und das System auch seitlich abzudecken.
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Record Plus

Das System

Fur die Record Plus™ BaugréBen FD bis 160A und FE bis
250A gibt es Adapter in 3p- und 4p-Versionen. Um den
Leistungsschalter bei seiner vollen Schaltkapazitat von
150kA bei 415V nutzen zu konnen, ist jede Einheit mit
einem Steck-/Einhdng-Anschlusssystem ausgestattet,
das eine Montage der Baugruppe in das Schienensystem
in einem einzigen Arbeitsgang ermdglicht. Tests haben

Adapter

Schalter und Adapter sind einfach und schnell montier-
bar. Die Lédnge des 4p-Adapters ermdglicht auch die
Verwendung eines unten montierten Fl.

System

Der Schalter wird mit zwei Schrauben unten und den
Hauptanschlussklemmen oben befestigt.

Die Kombination aus Schalter und Adapter wird nun
einfach an die Schienen aufgesteckt bzw. eingehdngt.
Um eine bundige Front zu ermdglichen, wurden die
Adapter so gestaltet, dass sie die unterschiedlichen
Einbautiefen der Leistungsschalter ausgleichen. Die
Adapter kdnnen mit BaugroBe FD und FE verwendet
werden (BaugréBe FD ohne DIN-Schienen Adapter).

ergeben, dass die Adapter den strengsten Anforderungen
genugen. Die Adapter sind mit einem Mechanismus
versehen, der die Demontage auf gleiche Weise wie die
Montage ermdglicht.

Alle Adapter werden mit dem notwendigen Befestigungs-
material und einer Klemmenabdeckung geliefert, um den
Anschluss zwischen Schalter und Adapter abzudecken.

Abdeckung

Das System kann durch eine Abdeckplatte verkleidet wer-
den. Diese Platte finden Sie im GE Katalog fur Gehduse-
systeme. Um die Abdeckplatte mit einem Standard-
Ausschnitt versehen zu kdnnen, steht eine Ausschnitts-
blende mit einer Lénge von 1,2 m zur Verfligung. Diese
Blende wird auf den Record Plus™ Standardausschnitt von
64 mm angepasst.




Externes Zubehor

Verriegelungs-System

=

I’
L’//!

Mechanische Verriegelung

FUr Record Plus™ Leistungsschalter steht eine Auswahl
von mechanischen Verriegelungssystemen zur Verfiigung,
die fur thermisch-magnetische, nur magnetische, elektro-
nische Leistungsschalter und Lasttrennschalter verwendet
werden kdnnen. Diese Systeme sorgen dafir, dass immer
nur eines von zwei gegeneinander verriegelten Gerdten
eingeschaltet werden kann.

Record Plus

Es stehen zwei Systeme zur Verfiigung

Mechanische Verriegelung, indem beide Gerdte mit
Frontdrehantrieb und Zylinderschléssern mit demselben
Schltssel ausgestattet werden. (2 Schldsser - 1 Schlussel)

Ein Verriegelungssystem auf der Riickseite der beiden
Gerdte. Hier werden die Schalter auf spezielle
Adapterplatten montiert, die fir ein Zusammenspiel mit
dem Verriegelungssystem sorgen.

Eine mechanische
Verriegelung steht fur
die folgenden
Schaltertypen und
-kombinationen zur
Verflgung:

- Eine 3- oder 4-polige BaugroBe FE (10-250A)
+ Eine 3- oder 4-polige BaugréBe FE (10-250A)
- Eine 3- oder 4-polige BaugroBe FG (100-630A)
+ Eine 3- oder 4-polige BaugréBe FG (100-630A)
- Eine 3- oder 4-polige BaugroBe FK (320-1600A)
+ Eine 3- oder 4-polige BaugréBe FK (320-1600A)
- Eine 3- oder 4-polige BaugroBe FG (100-630A)
+ Eine 3- oder 4-polige BaugréBe FE (10-250A)
- Eine 3- oder 4-polige BaugroBe FK (320-1600A)
+ Eine 3- oder 4-polige BaugréBe FG (100-630A)

Elektrische Verriegelung

Zwei Gerdte konnen mithilfe von Arbeitsstrom und/
oder Unterspannungsauslésern mit frith schlieBenden
oder 6ffnenden Hilfskontakten elektrisch verriegelt
werden. Die Drehantriebe werden mit bestlckten Hilfs-
schaltern geliefert. Es sind Frontdrehantriebe erhdltlich,
die mit frih schlieBenden oder 6ffnenden Hilfskontakten
ausgestattet sind.

Unter- Leistungs- SchlieBerkontakt Arbeits- Leistungs-  Offnerkontakt
spannungs-  schalter im strom- schalter im
ausloser Frontdrehantrieb* ausloser Frontdrehantrieb **

. * schlieBt, bevor Hauptkontakte geschlossen werden
Umschaltsystem/elektrische Verriegelung  ** schlieBt, nachdem Hauptkontakte gesffnet werden
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Ausflihrungen

Stecktechnik

Durch die Record Plus™ Stecktechnik kénnen Leistungs-
schalter schnell, sicher und einfach ausgetauscht werden.
Eine solche Version besteht aus einem "Standard"-Schalter
mit Frontanschluss, einem Satz Steckkontakte, einem
Schalter-Auslésemechanismus und einem Monoblock-
Sockel, in den der Schalter eingesteckt wird. Wenn der
Schalter aus dem Stecksockel herausgezogen wird, wird er
automatisch ausgeldst (Hauptkontakte 6ffnen), bevor die
Steckkontakte im Sockel getrennt werden. Nach der
Abnahme vom Stecksockel kann der Schalter betdtigt
(geschlossen und geoffnet) werden. Bei einem Versuch, den

Schalter in EIN-Stellung in den Stecksockel einzusetzen, wird

Record Plus

der Schalter ausgelost, bevor die Steckkontakte Kontakt
im Sockel bekommen. Die Record Plus™ Stecktechnik
steht in folgenden BaugréBen zur Verfligung:

BaugroBe FD - FD160 (maximal 125A)

BaugroBe FE - FE160/250 (maximal 250A)

BaugroBe FG - FG400/FG630 (maximal 630A)
Die BaugroBen FD und FE mit “unten montiertem FI"
kénnen ebenfalls zu Stecktechnik-Versionen umgebaut
werden. Die beweglichen Teile der Stecktechnik sind
identisch (Stecker und Auslésemechanismus sind
gleich). Der fest montierte Stecksockel ist eine verldn-
gerte Version und hat eine gesonderte Katalognummer.

Das bewegliche Teil, dass am
Schalter befestigt wird, besteht
aus einem Satz mehrpoliger
Steckkontakte, die anstelle des
Standard-Frontanschlusses ver-
wendet werden. Ebenfalls vor-
handen ist eine Auslosesperre,
die den Schalter auslost, wenn
dieser vom Sockel abgenom-
men wird, und die verhindert,
dass der Leistungsschalter wie-
der aufgesetzt werden kann,
wenn er eingeschaltet ist. Das bewegliche Teil wird mit
kurzen plombierbaren Klemmenabdeckungen zum Schutz
gegen spannungfiihrende Teile geliefert.

Festes Teil

Ein Monoblock-Sockel kann auf eine Montageplatte oder
auf Tragschienen montiert werden und bietet IPXXBSchutz
fur den Zugriff von der Vorderseite. (FD - IP20, FE und FG -
IP40). Er verfugt Uber dasselbe Anschlussprofil wie der
zugehdrige Schalter. Auf diese Weise konnen alle Klemmen-
abdeckungen und Klemmen wie an der Standard-
ausfuhrung des Schalters installiert werden. Dazu gehoéren
die rlckseitigen und seitlichen Anschlisse, Anschluss-
verbreiterungen, spezielle Ringanschlisse und Anschluss-
verldngerungen. Die mit dem Schalter gelieferten Front-
anschlisse werden in den Sockel umgebaut und damit
zum Kabel-/Schienenanschluss genutzt.

Ersatzteile

Folgendes Ersatzteil ist verflgbar: Satz von Anschluss-
schrauben und Platten fir Festes Teil. Der Anschlusssatz
kann verwendet werden, um den Sockel anzuschlie3en,
falls der Schalter noch nicht geliefert wurde.

Zubehor

Zum AnschlieBen von internen Zubehor steht optional eine
Gruppe von Klemmblocken in Stecktechnik zur Verfigung.
Erhdltlich ist auch ein mechanisches Sperrsystem (Codierset)
zur Vermeidung von Vertauschung (Schalter zu Sockel).

Siehe Seite C.27.

<
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Record Plus

Ausflihrungen

Ausfahrtechnik

Durch eine Ausfahrversion kann die Hauptversorgung sicht-

bar und zwangsgeoffnet von der Installation getrennt werden.

Wie bei Stecktechnik ist das schnelle, sichere und effiziente

Austauschen von Schaltern eine der Grundeigenschaften der
Record Plus™ Ausfahrtechnik. Eine solche Version besteht aus

einem "Standard"-Schalter mit Frontanschluss, einem Satz
Steckkontakte, einem Schalter-Auslésemechanismus, einem
Monoblock-Sockel, in den der Schalter eingesteckt wird, und
einem metallenen Einschubtrdger.

BaugroBe FE (max. 250A) und FG (max. 630A)

Die Ausfahrtechnik wird als komplette Baugruppeneinheit
geliefert, mit einem beweglichen und einem festen Teil sowie
Anbauteilen zum Umbau des Standard Leistungsschalters.

Die Baugruppeneinheit besteht aus einem robusten metal-
lischen Einschubtréger mit montiertem Monoblock-Sockel
als festes Teil und einem Schalterumbausatz fur das
bewegliche Teil.

Das bewegliche Teil, dass am Schalter befestigt wird,
besteht aus metallischen Seitenfiihrungen und aus einem
Satz mehrpoliger Steckkontakte, die anstelle des Standard-
Frontanschlusses verwendet werden. Die Baugruppe bein-
haltet einen Einschubmechanismus, mit dem der Leistungs-
schalter in den Trdger ein- und ausgefahren wird. Ebenfalls
vorhanden ist eine Ausldsesperre, die den eingeschalteten
Schalter auslést, wenn dieser aus dem Trdger aus- sowie
eingefahren wird. Die Sperre verhindert auBBerdem das
Einfahren unter Kurzschlussbedingungen. Wie bei der
Stecktechnik sind gegen unbefugtes Entfernen gesicherte
Klemmenabdeckungen Bestandteil der Baugruppe.

Das feste Teil besteht aus einem metallischen Einschub-
trager mit Monoblock-Sockel. Die mit dem Schalter gelie-
ferten Frontanschlisse werden in den Sockel des Tréigers
umgebaut und damit zum Kabel- / Schienenanschluss
genutzt. Dieses Bauteil verflgt Uber dieselben Anschluss-
optionen wie ein Standard-Leistungsschalter mit Front-
anschluss fur Festmontage.

Siehe Seite C.23 fur weitere Details.

Durch den Einschubtréger kann der Schalter in eine von drei
Positionen gebracht werden:

Eingefahren: Haupt- und Hilfskontakte sind vollstandig mit
dem Sockel verbunden.

Test: Hauptkontakte sind getrennt. Hilfskontakte kénnen
angeschlossen oder getrennt sein. Auf diese Weise kénnen
Sekunddr- und Hilfsverdrahtungen und -funktionen getestet
werden, wenn die Hauptkontakte nicht angeschlossen sind.
Ausgefahren: Haupt- und Hilfskontakte sind vollstdndig

von Baugruppentrdger und Stecksockel getrennt.

BaugréBe FK (max. 800A) und FK (max. 1600A)

Die Ausfahrtechnik wird als komplette Baugruppeneinheit
geliefert, mit einem beweglichen und einem festen Teil
sowie Anbauteilen zum Umbau des Standard Leistungs-
schalters.

Die Baugruppeneinheit besteht aus einem robusten

Polyester Einschubtrdger mit integriertem Sockel als festes
Teil und einem Schalterumbausatz fir das bewegliche Teil.

Das bewegliche Teil, dass am Schalter befestigt wird,
besteht aus metallischen Seitenfihrungen und aus einem
Satz mehrpoliger Steckkontakte, die anstelle des Standard-
Frontanschlusses verwendet werden. Die Baugruppe bein-
haltet einen Einschubmechanismus, mit dem der Leistungs-
schalter in den Trdger ein- und ausgefahren wird. Ebenfalls
vorhanden ist eine Ausldsesperre, die den eingeschalteten
Schalter auslést, wenn dieser aus dem Trdger ausgefahren
wird. Wie bei der Stecktechnik sind gegen unbefugtes
Entfernen gesicherte Klemmenabdeckungen Bestandteil
der Baugruppe.

Die Kombination aus Einschubtréger und Einfahrkontakt-
Sockel bildet ein integriertes, geschlossenes Bauteil. Die
Einheit ist mit frontseitigen oder riickseitigen Anschliissen
versehen, die alles Anschlusszubehor der Standard-
Festeinbau-Schalter aufnehmen kénnen.

Siehe Seite C.25 flr weitere Details



Ausflihrungen

Ausfahrtechnik BaugroBe FE und FG

Baugruppe Ausfahrtechnik

Die Ausfahrtechnik wird als
komplette Baugruppen-
einheit geliefert, mit einem
beweglichen und einem
festen Teil sowie Anbau-
teilen zum Umbau des
Standard Leistungsschalters.
Die Ausfahrtechnik enthdlt eine Handkurbel zum Ein- und
Ausfahren des Leistungsschalters und kann ohne weitere
Zubehorteile hinter geschlossener Schaltschranktir ein-
gesetzt werden.

Funktionsstellung - AUSGEFAHREN
Die Haupt- und Testkontakte sind
vollstéindig vom Baugruppentrdger
und Stecksockel getrennt und der
\ Schalter kann entfernt werden.

Haupt- und Hilfsstromkreise sind
berUhrungssicher isoliert.

Funktionsstellung - TEST
Die Hauptkontakte sind vollsténdig

vom Netz getrennt und isoliert.
Die Testkontakte sind geschlossen.

Auf diese Weise kann eine
Funktionsprifung des Schalters
erfolgen.

Funktionsstellung - EINGEFAHREN
Die Haupt- und Testkontakte
sind vollsténdig mit dem Sockel
1 verbunden. Eine Schutzart von

IP40 kann realisiert werden.

Zubehor fiir Ausfahrtechnik
Adaptersatz fir Bedien- und Anzeigefeld
- Mit dem Adaptersatz Typ F-WE kann der
Leistungsschalter hinter geschlossener Tur /
= Abdeckung montiert werden. Das Bedien- und
Anzeigefeld ragt durch die Tur / Abdeckung
(3 optionale Einbautiefen sind maglich) und
( .| gestattet die folgenden Funktionen:
- Aufbewahrungsort fur die Handkurbel
- Positionsanzeige: Eingefahren - Test -
Ausgefahren
- Verriegelungsvorrichtung fir max. 3 Vorhdngeschlésser
(Bigeldurchmesser 5-8 mm)
- Verriegelungsvorrichtung fur 2 Zylinderschlésser des
Typs Ronis oder Profalux

Record Plus

Zubehor fiir Ausfahrtechnik

Adaptersdtze fiir Montage durch die Tiir

Mit dem Adaptersatz Typ F-WT
wird die Leistungsschalter-
ausfthrung mit Kipphebel
zusammen mit dem Bedien- und
Anzeigefeld montiert. Der Anbau-
satz enthdlt einen verléngerten
Kipphebel, Ausfahrblende,
Turausschnittsrahmen und das
Bedien- und Anzeigefeld mit
allen Anzeige- und Verriegelungs-
maoglichkeiten.

Mit dem Adaptersatz Typ F-WN
wird die Leistungsschalter-
ausfihrung mit Drehantrieb
zusammen mit dem Bedien- und
Anzeigefeld montiert. Der
Anbausatz enthdlt eine Ausfahr-
blende, TUrausschnittsrahmen
und das Bedien- und Anzeigefeld
mit allen Anzeige- und
Verriegelungsmaglichkeiten.

Mit dem Adaptersatz Typ F-WM
wird die Leistungsschalter-
ausfiihrung mit elektrischen
Antrieb zusammen mit dem
Bedien- und Anzeigefeld mon-
tiert. Der Anbausatz enthdlt eine
Ausfahrblende, Tlrausschnitts-
rahmen und das Bedien- und
Anzeigefeld mit allen Anzeige-
und Verriegelungsmaglichkeiten.

Teleskopwelle fiir Drehantrieb

Mit dem Anbausatz Typ F-NRW
Teleskopwelle kann ein Tiefen-
ausgleich zwischen dem mon-
tierten Drehantrieb, der
Funktionsstellung Eingefahren
und der Funktionsstellung
Ausgefahren ermoglicht werden. In Verbindung mit dem
Adaptersatz Typ F-WE kann der Drehantrieb mit dem
Bedien- und Anzeigefeld von der Tur aus betdtigt werden.

Positionsmeldekontakte
Lieferbar sind zwei unterschied-
liche Anbausdtze von Hilfsschal-
tern als Positionsmeldung fur die
3 Funktionsstellungen (Aus-
gefahren - Test - Eingefahren):
Positionsmeldekontakt mit 3S.
Anschluss 1 Kontakt pro
Funktionsstellung.
Positionsmeldekontakt mit

35S + 30. Anschluss 2 Kontakte

pro Funktionsstellung.
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Record Plus

Ausfahrtechnik BaugroBe FE und FG

Zubehor

Steuerleitungssteckvorrichtung,
Stecker und Buchsen™

Stecktechnik - BaugréBe FD, FE, FG
Steuerleitungsstecker (8-polig)!

Ein Satz bestehend aus
einem Stecker, der an die
Rickseite des Schalters
(bewegliches Teil) geschraubt
wird, und einem Buchsenteil,
das in den Stecksockel
(festes Teil) gesteckt wird.
Das Buchsenteil wird mit
farblich gekennzeichneten
Anschlussdrdhten geliefert, die ein einfaches Erkennen der
Anschlussstellen ermdglichen. Die Verdrahtung kann durch
speziell gestaltete Kandle gefihrt werden, die von der
Ruckseite des Schalters in das Gehduse fuhren. Die Buchse
kann vom Sockel aus mit Kabeln mit einem Querschnitt bis
zu 2,5 mm? verdrahtet werden (Zugang von der Vorderseite).
Jedes dieser Bauteile hat insgesamt 8 Pole. In den ein-
zelnen BaugroBen der Leistungsschalter kann folgende
Anzahl dieser Steckverbindungen verwendet werden:

BaugroBe FD160 FE160/250 FG400/630
Anz. Stecker 1 2 3
Pincodes (je Anschluss) 1-8 1-8 1-8
Steckercodierung X XundY X,YundZ

Ausfahrtechnik - BaugroBe FE, FG
Testkontakte (8-polig)!!

In Anlehnung an die
Steuerleitungsstecker fur
die Stecktechnik wurden
Testkontakte fur die Aus-
fahrtechnik entwickelt.
In der Funktionsstellung
TEST sind die Testkontakte
geschlossen und erlauben
eine Funktionsprufung
der Hilfsstromkreise des Leistungsschalters, wihrend die
Hauptkontakte des Leistungsschalters vollstandig vom
Netz getrennt sind.

Dieses Zubehor ist lieferbar als 16 - poliger (2 x 8 Pole)
oder als 24 - poliger (3 x 8 Pole] Anbausatz

BaugroBe FE160/250 FG400/630
Anz. Stecker 2 3
Pincodes (je Anschluss) 1-8 1-8
Steckercodierung XundyY X,YundZ

(1) Um eine konsistente und nachvollziehbare Verschaltung aller internen
Zubehorteile in allen BaugrdBen sicherzustellen, finden Sie in Kapitel F
dieses Katalogs ein Standard-Schaltbild. (Vverwendung ist optional).

Stecktechnik / Ausfahrtechnik - BaugrdéBe FD, FE, FG
Steuerleitungsstecker / Teststecker (10-polig)?!

Ein Satz besteht aus einem
Buchsenteil, das am Steck-
sockel oder am Einschub-
trdger befestigt werden kann,
und einem Stecker, der an
Zubehorteile angeschlossen
wird. Mithilfe dieses Sets kann
ein Schalter der Baugro3e FE
oder FG in eine Testposition
gebracht werden. AuBBerdem
wird das Set zum AnschlieBen
von internem Zubehor fur die BaugréBen FD und FE
verwendet. Die Stecker-Buchsen-Paare haben insgesamt
10 Pole. Der Stecker ist mit Zuleitungsdrdhten versehen,
Leiterquerschnitt 0,75 mm?, Lange 60 cm.

Y

BaugroBe FD160 FE160/250 FG400/630
Anz. Stecker 2 2 2
Pincodes (je Anschluss) 1-10 1-10 1-10
Steckercodierung EL und ER EL und ER EL und ER

Verwechselungsschutzsystem

y

\ "

Wenn mehrere Schalter in
Stecktechnik oder Ausfahr-
technik (gleiche BaugroBe,
unterschiedliche Nennwerte)
im selben Schaltschrank
installiert sind, ist es erfor-
derlich, unterscheiden zu
kénnen, welche Schalter
welcher Nennwerte in die
Stecksockel passen, um
eine Uberlastung der angeschlossenen Kabeln/Leitungen
zu vermeiden, deren Auslegung den Nennwert bzw.
Einstellungen der Ausldseeinheit von Leistungsschaltern
bestimmen. Ein speziell entwickeltes Zubehor verhindert
das versehentliche Einsetzen einer falschen Kombination
aus Leistungsschalter/Ausléseeinheit in den Sockel. Dieses
Zubehdr besteht aus zwei Teilen (ein Code je Schalter), ein
Teil wird auf dem Sockel befestigt, das andere an der
Ruckseite des Leistungsschalters. In Abhéngigkeit von
der Position des roten Teils im Stecksockel und des am
weil3en Teil ausgebrochenen Pins kénnen bis zu vier
Schalter mit dieser Schutzfunktion vor gegenseitiger
Verwechslung ausgestattet werden.




Ausflihrungen

Ausfahrtechnik BaugroBe FK

Baugruppe Ausfahrtechnik

Die Ausfahrtechnik wird als komplette
Baugruppeneinheit geliefert, mit
einem beweglichen und einem festen
=  Teil sowie Anbauteilen zum Umbau

. des Standard Leistungsschalters. Die
Ausfahrtechnik enthdlt eine Hand-
kurbel zum Ein- und Ausfahren des
Leistungsschalters und kann ohne
weitere Zubehorteile hinter geschlos-
sener Schaltschranktir oder fur eine
Montage durch die Tur eingesetzt werden. Die Ausfahr-
technik kann mit Front- oder Riickseitigen Anschlissen
geliefert werden.

Funktionsstellung - AUSGEFAHREN
Die Haupt- und Testkontakte sind
vollstdndig vom Baugruppentrdger
und Stecksockel getrennt und der
\ Schalter kann entfernt werden.

Haupt- und Hilfsstromkreise sind
berlihrungssicher isoliert.

Funktionsstellung - TEST
Die Hauptkontakte sind vollsténdig
vom Netz getrennt und isoliert. Die
Testkontakte sind geschlossen. Auf
o diese Weise kann eine Funktions-
prifung des Schalters erfolgen.

Funktionsstellung - EINGEFAHREN

Die Haupt- und Testkontakte sind
1 vollstdndig mit dem Sockel ver-

bunden. Eine Schutzart von IP40
kann realisiert werden.

Betdtigung

Die Standardausfiihrung wird mit einer Ausfahrblende mit
Positionsanzeige und Tir-Verriegelungsvorrichtung (1 oder
2 Zylinderschlésser in Funktionsstellung AUSGEFAHREN)
geliefert und ist fur die folgenden Funktionen vorgesehen:
1.Schalter wird durch verldngerten
Kipphebel betdtigt (dargestellt)
2.Schalter wird mit elektrischem
Antrieb betdtigt (TGrausschnitts-
rahmen extra bestellen fir Montage
durch die Tar)

3.Frontdrehantrieb fur die Montage
durch TUr oder Abdeckung. Mit dem
Anbausatz Typ F-NRW Teleskopwelle
kann ein Tiefenausgleich zwischen
dem montierten Drehantrieb, der
Funktionsstellung Eingefahren und
der Funktionsstellung Ausgefahren
ermdglicht werden.

Record Plus

Bedien- und Anzeigefeld
\ Die Ausfahrtechnik wird
mit einem Bedien- und

Anzeigefeld geliefert, das

rechts neben der Ausfahr-

blende angebracht und
fur folgende Funktionen
vorgesehen ist:

- Betdtigung des Einfahr-
/ Ausfahrmechanismus
mittels Handkurbel

- Verriegelungsvorrichtung (Funktionsstellung AUSGEFAHREN)
flr max. 3 Vorhdngeschlésser (Bugeldurchmesser 5-8 mm)

- Zylinderschlossadapter (Optional) mit 1 oder 2
Zylinderschléssern (empfohlen fir Montage hinter
Schaltschranktr)

Positionsmeldekontakte
In den Einschubtrdger kénnen 2
vorverdrahtete Wechslerkontakte
installiert werden, einer fir die
Funktionsstellung AUSGEFAHREN
und der andere flr die Funktions-
stellung EINGEFAHREN.

Testkontakt (6-polig)!

Dieser 6-polige Testkontakt ermdglicht, dass Hilfsstrom-
kreise in gleicher Weise wie die Schalter Hauptkontakte
angeschlossen und getrennt werden kénnen. Der Stecker
befindet sich auf der Riickseite des Schalters und die
Buchse wird auf den Sockel aufgesteckt.

Beim Aus- und Einfahren
des Schalters erfolgen
Trennung und Kontakt
des 6-poligen Steckers
nur, wenn die
Funktionsstellung TEST
erreicht ist. Die Buchse
kann vom Sockel aus mit Kabeln mit einem Querschnitt bis
zu 1,5mm? verdrahtet werden (Zugang von der Vorderseite).

BaugréBe FK800/1600 3p FK800/1600 4p
Anz. Stecker 4 5
Pincodes (je Anschluss) 1-6 1-6
Steckercodierung X.Y.Zund A X.Y,Z,Aund B

(1) Um eine konsistente und nachvollziehbare Verschaltung aller internen
Zubehorteile in allen BaugroBen sicherzustellen, finden Sie in Kapitel F
dieses Katalogs ein Standard-Schaltbild. (Verwendung ist optional).

<

uauolisio

C.25



[
o
N
Q
Ne)
>
N
©
e
)
C
Q
P
[
Q
C
o
o
£
(@]
e

C.26

Record Plus

Installation

Vorhdngeschloss-Verriegelung

flir Kipphebel

Um ein sicheres Arbeiten an den durch die Schalter
abgesicherten Installationen zu gewdhrleisten, kénnen
die Schalter mithilfe von Vorhdngeschléssern in der
AUS-Position abgeschlossen werden.

Die abnehmbare Record
Plus™ AbschlieBvorrichtung
ist im abgeschlossenen
Zustand fest am Schalter
angebracht. Sie kann abge-
nommen und an einen
anderen Schalter ange-
bracht werden.

Dieses Zubehor ermoglicht
die Verwendung von bis zu
3 Vorhdngeschldssern mit
einem BUgeldurchmesser
von 5 bis 8mm.

Es steht in drei unterschied-
lichen Versionen zur Verfu-

gung: eine fur die BaugréBen FD und FE, eine fur die
BaugréBe FG und eine dritte flr die BaugroBe FK.

2ylinderschlossverriegelung

Record Plus™ Kompaktleistungsschalter konnen auch mit-
hilfe von Zylinderschldssern in der Position AUS verriegelt

werden. Auf diese Weise konnen Anwender sicher an
Installationen oder Abschnitten des Stromversorgung arbeiten

Auf diese Weise wird eine vollsténdige und sichere Trennung
der Installation bzw. des Abschnitts von der Stromversor-
gung sichergestellt. Es stehen zwei unterschiedliche
Vorhdngeschloss-Verriegelungen zur Verfigung.

Eine AbschlieBvorrichtung,
die an die Vorderseite des
Schalters geschraubt wird
und dort verbleibt. Durch
dieses Zubehor kann der
Schalter mithilfe von bis zu
drei Vorh&ngeschlossern
mit einem Bugeldurchmesser
von 5 bis 8 mm in der
Position AUS abgeschlossen
werden. Das Zubehorteil
verdeckt auBBerdem den
Ausldseknopf.

Es steht in drei unterschied-
lichen Versionen fur die
BaugréBen FD, FE und FG zur Verflgung.

oder einen oder mehrere Schalter gegenseitig verriegeln.
Zylinderschldsser stehen fir alle Gerdte mit
Frontdrehantrieb, elektrischem Antrieb und Ausfahrtechnik
zur Verflgung.

Vorhdnge- und Zylinderschlossverriegelungen fiir Record Plus Leistungsschalter

Ubersicht BaugroBe Vorhdngeschloss Standard Zylinderschloss Ronis Zylinderschloss
Fest Abnehmbar 2ylinderschloss Ronis mit speziellen Schliisseln Profalux
BaugroRe FD Al A
Kippschalter BaugroBe FE Alll A
Schalter in Pos. AUS verriegelt BaugroBe FG Al A
BaugroBe FK Al A
BaugroBe FD St A A A
Frontdrehantrieb fiir Direktaufbau BaugroBe FE s A A A
Schalter in Pos. AUS verriegelt BaugroBe FG st A A A
BaugroBe FK St A A A
BaugroRe FD st A A A
Frontdrehantrieb durch Tiir oder Abdeckung BaugroBe FE st A A A
Schalter in Pos. AUS verriegelt BaugroBe FG St A A A
BaugroBe FK st A A A
BaugroRe FD st A A A
Frontdrehantrieb auf Tiir oder Abdeckung  BaugroBe FE st A A A
Schalter in Pos. AUS verriegelt BaugroBe FG s A A A
BaugroBe FK st A A A
BaugroBe FD S A A
Elektrischer Antrieb BaugroBe FE S A A
Schalter in Pos. AUS verriegelt BaugroBe FG S A A
BaugroBe FK S A A
Ausfahrtechnik-Version BaugroBe FE S A A
in Funktionsstellung, TEST @ oder BaugroBe FG S A A
AUSGEFAHREN abgeschlossen BaugréBe FK S A A

S = Standard, A = Zubehdér notwendig, leeres Feld = nicht vorgesehen
(1) Durch Entfernen eines Kunststoffteils direkt neben dem Betdtigungshebel kann das Vorhéngeschloss bzw. das Zylinderschloss in der Position EIN verriegelt

werden. (Sonderanwendungen)

(2) BaugroBe FE und FG: Ausgefahren / Test; BaugroBe FK: Ausgefahren.



Record Plus

Tlrausschnittrahmen

Damit der Leistungsschalter bei einer Montage durch eine Diese Rahmen stehen fiir Ausschnitte des Kipphebelbereichs,
Tur oder Abdeckung die Schutzklasse IP40 erfillt, werden der Leistungsschalterfront, Front mit elektrischem Antrieb
Turausschnittsrahmen eingebaut. AuBerdem verbessert ein und flr FI's zur Verfigung. Eine zweite Sorte von Turaus-
Turausschnittsrahmen das &sthetische Erscheinungsbild schnittsrahmen wird fur durch die Tar/Abdeckung montierte
des TUrausschnitts und ermdglicht hohere Toleranzen fur Frontdrehantriebe verwendet, damit die Verriegelungen der
den Ausschnitt. Leistungsschalter ordnungsgemdaf funktionieren.

Flr Record Plus™ Leistungsschalter, die durch Tiren,

Abdeckungen oder Schalttafeln eingebaut werden sollen, 5
sind folgende Turausschnittsrahmen erhdltlich: T
(=g
. . (o]
Kipphebel Ausschnitt Fl, Montage unten =
Befestigung an Vorderseite mit {universell fr FD, FE und FG) 3
2 oder 4 Schrauben, universell Befestigung an der Vorderseite 6
fur 3- und 4p Schalter. mit 4 Schrauben S
Typ Typ
BaugroBe FE FEFT BaugroBe FD 3-polig FDFF3
BaugroBe FG FGFT BaugroBe FD 4-polig FDFF4
BaugroBe FK FNFT BaugréBe FE 3-polig FDFF3
BaugroBe FE 4-polig FDFF3
BaugroBe FG 3-polig FDFF3
BaugroBe FG 4-polig FDFF3

Front Ausschnitt
Frontbefestigung mit 4
Schrauben, universell fur
3p- und 4p-Schalter.

Elektrischer Antrieb
Frontbefestigung mit
4 Schrauben. Dieser Rahmen

Typ kann auch bei der BaugrofBe FK C
fur die Ausfahrtechnik verwen-
BaugroBe FD 3-polig FDFF3 det wurden. BaugréBe FE und
BaugroBe FD 4-polig FDFF4 . 1)
BaugroBe FE 3-polig FEFF3 FG siehe FuBinote 1.
BaugroBe FE 4-polig FEFF4
. . Typ
Drehantrieb Ausschnitt (1)
Frontbefestigung mit o Bougrte i FDFE
4 Schrauben, erforderlich fur BaugroBe FE FEFE
die Turverriegelungsfunktion gﬂuqrf_?fée Ei Eﬁi:
in EIN beim Drehantrieb durch ERCIEE
Tar/Abdeckung.
Typ
BaugroBe FD und FE FDFH
BaugroBe FG FGFH
BaugroBe FK FNFH

(1) Fur die Ausfahrtechnik des BaugroBe FE und FG stehen speziell
Konzipierte Adaptersdtze fir Montage durch die Tur zur Verfugung.
(Siehe Seite C.25)
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Record Plus

Installation

Klemmenabdeckungen

Klemmenabdeckungen an der Einspeise- und Abgangsseite

des Schalters erhohen den Schutzgrad. Fur Schalter in

Festeinbau mit riickseitigen Anschlissen oder Schalter in
Steck- oder Ausfahrtechnik ist die Montage der mitgeliefer-

ten Klemmenabdeckungen vorgeschrieben.
Record Plus™ Klemmenabdeckungen verflgen Gber
eine Sicherung gegen unberechtigtes Entfernen und

Kurzer Typ't)

Fur die Verwendung mit internen Rahmenklemmen und

rlckseitigen Anschlissen.

Kurze Klemmenabdeckungen

FD FE FG FK

Bei zwei montierten 20 30 60 40
Abdeckungen
Schalterhéhe + (mm)

(1) Der kurze FK-Typ wird nur mit dem Set fur riickseitige Anschlisse
geliefert.

Beriihrungsschutzkappen

Nur verfugbar fir Rahmenklemmen der BaugréBe FD.
Die Kappen verhindern ein versehentliches Berlihren der
Anschlussklemmen. Klemmen und Schalter erreichen
dadurch IPXXB-Schutz.

BerUhrungsschutzkappen werden mit nur magnetischen
Leistungsschaltern standardmdBig geliefert, sind jedoch

auch als Set mit 12 Sttick erhdiltlich.

werden zu je zwei Stlck geliefert. Diese Abdeckungen sind
in einer kurzen und in einer langen Version erhdltlich und

sind flr Schalter mit Standard-Frontanschluss oder fir
den Sockel von Schaltern in Stecktechnik vorgesehen.
Die Klemmenabdeckungen verfigen tber einfach zu

entfernende Sollbruchstellen und kénnen an die Anschlisse

des Schalters angepasst werden.

Langer Typ'?

I\
.
|

—
— e —
mm— — — .
e e — ﬁ
—
— —
— 1
‘kﬁ
A -
-

Lange Klemmenabdeckungen

F E FGR

o
-

FK

~
=
N

Bei zwei montierten 9 2 83
Abdeckungen

Schalterhéhe + (mm)

160

(2) Der FG-Typ hat eine mittlere Lange.



Adapter fiir BaugroBe FD

DIN-Schienenmontage

Alle Record Plus™ Schalter der BaugroB3e FD kdnnen
mithilfe eines Adapters auf eine (symmetrische) DIN-
Schiene (EN50022) installiert werden. Der Schienen-
adapter gehort zum Lieferumfang der meisten Typen,
kann jedoch auch separat bestellt werden.

Montage neben Schaltern der
BaugroBe FE

Der DIN-Schienenadapter der BaugréBe FD hat eine
zweite Verwendung: wenn er rlickseitig gedreht am
Schalter montiert wird, dient er als Erhéhung.

Diese Hohendnderung bei der BaugréBe FD ermdglicht
eine Montage seitlich neben Gerdten der BaugroBe FE.
Die Ausschnitte von 64 mm der BaugréBen FD und FE
stimmen nun in Hohe und Tiefe vollstdndig Uberein.

Record Plus

Adapter - Ausschnittblende

Um den Ausschnitt mit der Vorderseite des Schalters
und der Ausloseeinheit zu verwenden, setzen Sie einfach
den Ausschnittadapter auf die Ausldseeinheit der
BaugroBe FD auf. Diese plombierbare Abdeckung passt
auf den Ausschnitt und verleiht beiden Vorderseiten der
Schalter ein dsthetisch ansprechendes AuBeres.

>
]
=+
a
a
=
o
>

Adapter - Montage neben Elfa-Plus
Leitungsschutzschaltern

Die BaugrdBe FD verflgt Uber einen Ausschnitt von

45 mm und kann daher neben ElfaPlus Leitungsschutz- C
schaltern und anderen modularen Geré&ten verwendet

werden. Um den Tiefenunterschied zwischen der

BaugroBe FD und anderen Modulen auszugleichen,

steht ein gesondertes Erhdhungsset in einer Standard-

ldnge von 354 mm zur Verfigung.

C.29
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Record Plus

Installation

Endabdeckungen

BaugréBe FD

Bei den Typen Record Plus™ FDS, FDN, FDH und FDL
sind Endabdeckungen Standard. Durch Anbringen dieser
Abdeckungen und der BerUhrungsschutzkappen erreicht
der Schalter eine Schutzklasse von IP40.

BaugroBen FE, FG und FK

Alle Record Plus™ Schalter der BaugréBen FE, FG und FK
werden komplett mit Endabdeckungen (fur 3- oder 4-polige
Versionen) geliefert. Diese Abdeckungen konnen auch
separat bestellt werden.

\/

Beschriftungsschilder

Direkt unter dem Kipphebel aller Record Plus™ Schalter
befindet sich ein Bereich, der speziell fir das Einstecken
eines Beschriftungsschildes vorbehalten ist. Ein Set enthalt
20 Stuck dieser fir alle BaugroBen verwendbaren Schilder.

Ausschnitt-Fullblenden

Die BaugréBen FD und FE sind fir die Montage Seite

an Seite vorgesehen. Der fur beide Typen an Schaltern
geeignete Ausschnitt hat ein Standardmal von 64 mm.
Um Leerdume in der Abdeckung zu fullen oder um Platz
zu reservieren, steht eine Ausschnitt-Fullblende mit
einer standardisierten Ldnge von 1,2 m zur Verfligung.




Einbaulage

Record Plus

Einbaulage gemal BaugroBBe

Leistungsschalter Version A B (o
FD160 DIN-Schiene X X X
Festanschluss X X X

Stecktechnik X X X

FE160 / FE250 Festanschluss X X X
Stecktechnik X X X

Ausfahrtechnik X X X

FG400 / FG630 Festanschluss X X X
Stecktechnik X X X

Ausfahrtechnik X X X

FK800 / FK1600 Festanschluss X X X
X X X

Ausfahrtechnik

Leistungsschalter Einspeisung

Oben

Phasen- Einspeise- FD160 FD160 FE160 FG400 FK800

Spannung Un seite: CES NHL FE250 FG630 FK1600
(AC/DC)

220/240V Oben A A A A A
Unten A A A A A
< 500V Oben A A A A A
Unten A A A A A
> 500V Oben P P P P P
Unten P peill  ppld  ppl2 P

Die Einspeisung aller Record Plus Schalter kann wahlweise von oben
oder unten erfolgen, lediglich bei einer Spannung ab 500V sind
Einschrdnkungen It. Tabelle zu beachten.

A = Keine Einschrankung.

P = Einbau von phasentrennern erforderlich.

PB = Einbau von phasentrennern und riickseitigen Isolierplatten
erforderlich.

(1) Verwendung des oberen Hohlraums der Rahmenklemme erforderlich.
(2) Gilt nur fur Reihe N; Einspeisung nur von oben fur Reihe H und L.
(3) Bei Einspeisung von unten: Einschrdnkungen siehe Tabelle.
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Record Plus

Anschliisse

Standard-Anschlussklemmen

Bei der Konstruktion der Record Plus™ Anschlusstechnik

stand die praktische Verwendung im Vordergrund.
Leichter Zugang zu den Bereichen, in denen die Leiter
platziert werden missen, die grozugige Auslegung der

Abmessungen und die mechanische Eigenstabilitat stellen

BaugréBBe FD

Die BaugroBe FD ist mit Rahmenklemmen ausgestattet,

an die ein oder zwei Kabel direkt angeschlossen werden
kénnen. Die Klemmen kénnen auch fur Flachprofile bis

zu einer Breite von 12 mm verwendet werden. Alle
“Nicht-Standard"-Anschlussklemmen wie Verldngerungen,
rickseitige Anschlisse usw. werden direkt an diese
Standardklemmen angeschlossen. Der Schalter wird immer
mit vollstdndig gedffneten Klemmen geliefert. Die Klemmen
verfligen Uber einen Mechanismus, der ein versehentliches
SchlieBen wdhrend der Installationsarbeiten verhindert.

sicher, dass Anschlussarbeiten auf einfache Weise
ausgefihrt werden kénnen. Alle hier beschriebenen
Standard-Anschlussteile werden fur den Schalter in
Festmontage, in Steck- oder Ausfahrtechnik und den
zur BaugroBe gehérenden Fl verwendet.

BaugroBBe FE

Die BaugrofBe FE verfugt Uber ein Anschlussfeld, das
speziell fur den Anschluss von Stromschienen und/oder
Kabelschuhen vorgesehen und sehr gut zugénglich ist.
Stromschienen und Kabelschuhe in StandardgroBe kon-
nen ohne weiteres Zubehdr angebracht werden. Die
Anschlussklemmen haben Bohrungen und sind als ein-
faches, vollsténdig isoliertes Einsteckteil ausgefuhrt, das
Uber eine Schraube je Anschluss verflgt. Die Anschluss-
schrauben haben ein Innensechskantprofil, wodurch die
Montage bei relativ engen Rdumen direkt Gber dem
Anschlussband vereinfacht wird. "Nicht-Standard"-
Anschlisse, wie beispielsweise Verldngerungen, werden
direkt an die Standardklemmen montiert. In anderen
Fallen - wie beispielsweise Anschlisse auf der Riuckseite
- wird das Einsteckteil vollsténdig ausgetauscht.

Rahmenklemmen BaugréBe FDV

FDC und Alle
FDE Typen weiteren
<100A FD Typen

1 Kabelschuhanschluss (mm?) 2,5-70

2 Kabelschuhanschlisse -

1 Kabel oberer Klemmenanschluss (mm?) - 2,5-95

1 Kabel unterer Klemmenanschluss (mm?) - 4-70

2 Kabel oberer Klemmenanschluss (mm?) - 25-35
unterer Klemmenanschluss (mm?) - 4-35

Abisolierbare Ldnge L 17,5 17,5

W max (mm) 12 12

Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 6 8

(1) FUr Aluminiumleitungen sind Rahmenklemmen erforderlich.

BaugréoBe FE mit abnehmbarer Abdeckung

FE
W max (mm) 25
t max (mm) 5
il max (mm) 115
i2 max (mm) 9.8
@ max (mm) 9,5
L Abstand zur Isolation (min.) 25
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 25

W = Breite der Stromschiene oder Ringklemme/Kabelschuh
t = Stdrke von Stromschiene / Kabelschuh
@ = Durchmesser der Bohrung



BaugroBBe FG

Die BaugroBe FG verfugt Uber ein Anschlussfeld, das
speziell fur den Anschluss von Stromschienen und/oder
Rahmenklemmen vorgesehen ist. Das Anschlussfeld
wurde so gestaltet, dass die Vorderseite der Klemmen
sehr gut zugdnglich ist. Die Anschlussklemmen haben
Bohrungen und sind als einfaches, vollstdndig isoliertes
Einsteckteil ausgefihrt, das Uber eine Schraube je
Anschlussstelle verfugt. Die Anschlussschrauben haben
ein Innensechskant, wodurch die Montage bei engen
Rdumen direkt Uber dem Anschlussband vereinfacht wird.
"Nicht-Standard"-Anschlisse, wie beispielsweise Verlénge-
rungen, werden direkt an die Standardklemmen montiert.
In anderen Fdllen - wie rlickseitige Anschlisse - wird das
Einsteckteil vollstdndig ausgewechselt.

BaugroBe FG mit abnehmbarer Abdeckung

FG
W max (mm) 32
t max (mm) 12
il max (mm) 19
i2. max (mm) 17,5
@ max (mm) 11
L Abstand zur Isolation (min.) 33
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 42

W= Breite der Stromschiene oder Ringklemme/Kabelschuh
t = Stdrke von Stromschiene / Kabelschuh
@ = Durchmesser der Bohrung

Record Plus

BaugroBe FK

Die BaugroBe FK verflgt Uber ein Anschlussfeld, das speziell
fur den Anschluss von Stromschienen vorgesehen ist.
Bei den GroBen FK800 und FK1250 bieten die Standard-
AnschlUsse die Moglichkeit, 2 M10-Schrauben oder eine
M12-Schraube zu verwenden.

Beim Typ FK1600 kann dieselbe Anschlussoption verwen-
det werden, es wird jedoch die Verwendung speziell ent-
wickelter, verlédngerter Anschliisse empfohlen.
“Nicht-Standard"-Anschlussoptionen werden auf die
Standardklemmen montiert.

M12 M10
verwenden  verwenden
@14

BaugroBe FK mit abnehmbarer Abdeckung

FK
W max (mm) 50
t max (mm) 20
il max. bei 2 x M10 (mm) 32
i2. max. bei 1 x M12 (mm) 23
@ max (mm) 2x11oder1x14
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm, M10) 14
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm, M12) 25

W= Width of bar or ring terminal / lug
t =Thickness of bar or lug
@ = Hole diameter
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Record Plus

Anschliisse

Elemente fur riickseitige Anschliisse

Mit einem Set flr den riickseitigen Anschluss kann der
Standard-Frontanschluss eines Schalters fur Festeinbau,
in Steck- oder in Ausfahrtechnik auf Zugang von der
Ruckseite umgebaut werden. Dieses mehrpolige Set

BaugréBe FD

Erhdltlich als 3- oder 4-poliges Set, das auf eine Seite des
Schalters montiert wird. Die Sets bestehen aus einpoligen
Anschlissen, die in die Standard-Kdafigklemmen (oberer
Hohlraum) eingesetzt werden.

Die rlickseitigen Anschlisse sind fur Stromschienen vor-
gesehen und kdnnen um 90 Grad gedreht werden, um
unterschiedlichste Konfigurationen von Zuleitungen zu
ermoglichen. Die Anschlisse kdnnen mit externen
Standard-Rahmenklemmen mit oder ohne Phasentrenner
verwendet werden. Zum Lieferumfang gehort eine kurze
Klemmenabdeckung.

v _l'._l_
t
g t
Kabelschuh
d3

BaugroBe FD - riickseitiger Anschluss

FD
A = senkrechter Abstand zwischen Anschliissen 150
d1 = Tiefe des Schalters mit langen riickseit. Anschl. 90
d2 = Tiefe des Schalters mit kurzen riickseit. Anschl. 45
d3 = Polabstand 27
V (mm) 14
t(mm) 4
i3 (mm) 10
M (mm) 22
@ Bohrung max. (mm) 7
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 8
Drehmoment Anschlussschraube M6 (max. Nm) 8

ermdglicht ein einfaches und schnelles Andern der
Anschlusstechnik. Alle Sets werden mit einer kurzen
Klemmenabdeckung geliefert, um eine Schutzklasse IPXXB
an der Vorderseite des Leistungsschalters zu garantieren.

BaugréBe FE

Vor dem Umbau der BaugréBBe FE fur den rickseitigen
Anschluss muss der Isolationsteil der Vorderseite entfernt
werden. Ein mehrpoliges Set rlickseitiger Anschlisse kann
dann einfach eingeschoben und verschraubt werden.
Verflgbar als 3- oder 4-poliges Set, das auf eine Seite
des Schalters montiert wird. Die riickseitigen Anschlisse
sind fur Stromschienen vorgesehen und kénnen um 45
Grad oder 90 Grad gedreht werden, um unterschiedlichste
Konfigurationen der Zuleitungen zu ermdglichen. Die
Anschlisse kdnnen mit internen Standard-Rahmenklemmen
mit oder ohne Phasentrenner verwendet werden. Zum
Lieferumfang gehort eine kurze Klemmenabdeckung.

Kabelschuh
d3

BaugroBe FE - riickseitiger Anschluss

FE
A = senkrechter Abstand zwischen Anschliissen 140
d1 = Tiefe des Schalters mit langen riickseit. Anschl. 98
d2 = Tiefe des Schalters mit kurzen riickseit. Anschl. 48
d3 = Polabstand 35
V (mm) 17,4
t(mm) 4
i3 (mm) 13
M (mm) 30
@ Bohrung max. (mm) 9
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 15
Drehmoment Anschlussschraube M8 (max. Nm) 25




BaugroBe FG

Vor dem Umbau eines Record Plus™ Schalters der
BaugroBe FG fur den rickseitigen Anschluss muss der
Isolationsteil der Vorderseite entfernt werden. Ein mehr-
poliges Set riickseitiger Anschlisse kann dann einfach
eingeschoben und verschraubt werden. Verfugbar als

3- oder 4-poliges Set, das auf eine Seite des Schalters
montiert wird. Die rickseitigen Anschlisse sind fur
Stromschienen vorgesehen und kénnen um 90 Grad
gedreht werden, um unterschiedlichste Konfigurationen
von Zuleitungen zu ermdglichen. Die Anschlisse kénnen
mit oder ohne Phasentrenner verwendet werden.

Zum Lieferumfang gehort eine kurze Klemmenabdeckung.

Kabelschuh
d3

BaugroBe FG - riickseitiger Anschluss

FG
A = senkrechter Abstand zwischen Anschliissen 229
d1 = Tiefe des Schalters mit langen riickseit. Anschl. 115
d2 = Tiefe des Schalters mit kurzen riickseit. Anschl. 50
d3 = Polabstand 45
V. (mm) 30
t(mm) 8

i3 (mm) 15
M (mm) 35
@ Bohrung max. (mm) 13
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 22
Drehmoment Anschlussschraube M12 (max. Nm) 42

Record Plus

BaugroBBe FK

Verfugbar als 3- oder 4-poliges Set, das an der Einspeise-
oder Abgangsseite am Schalter montiert wird. Die Sets
bestehen aus einpoligen Anschlissen, die an die Unter-
seite der Standard-Anschlussklemme geschraubt werden.
Die rlickseitigen Anschlisse sind fir Stromschienen
vorgesehen und ermdglichen verschiedene Konfigurationen
von Zuleitungen, da sie fir eine winklige Montage von
Stromschienen um 90 Grad gedreht werden konnen.
Zum Lieferumfang gehoéren Phasentrenner und eine
kurze Klemmenabdeckung.

Kabelschuh Y

BaugroBe FK - riickseitiger Anschluss

(in mm) FK
A - senkrechter Abstand zwischen Anschliissen 273
M1 - zusdtzliche Tiefe des Schalters mit Phasentrennern 188
M2 - zusdtzl. Tiefe des Schalters mit langen riickseit. Anschl. 163
M3 - zusdtzl. Tiefe des Schalters mit kurzen riickseit. Anschl. 98
d1 - Bohrungsabstand - kurze riickseitige Anschliisse 85
d2 - Bohrungsabstand - lange riickseitige Anschliisse 150
d3 - Polabstand 70
v 40
L 12
13 32
14 32
2 14
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 14
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Record Plus

Anschliisse

Optionale Anschlussklemmen

. Um unterschiedlichste Anschlussoptionen fur die unter- 4-polige Sets erhdltlich, mit denen eine Seite des Schalters

) schiedlichsten Anwendungen der Record Plus™ Schalter konfiguriert werden kann. Die Sets bestehen aus einpoligen
bereitzustellen, steht eine breite Palette von unterschiedlichen  Anschlissen, die in die Standardklemmen des Leistungsschalters
Auschlussstticken, Rahmenklemmen und Verteilerklemmen eingesetzt werden. Die Anschlusssets werden mit allem
zur Verflgung. Diese Anschlussoptionen sind als 3- oder benotigten Anschluss- und Befestigungsmaterial geliefert.

Verldngerungen

Verldngern die Standard-Anschlisse aus dem Gehduse des Schalters hinaus. Record Plus™ Verldngerungen werden
dann eingesetzt, wenn die zum AnschlieBen des Schalters benétigten Stromschienen und Kabel nicht in die Standard-
Anschlussmoglichkeiten passen oder wenn externe Rahmenklemmen verwendet werden miussen.
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BaugréBen FD und FE BaugréBen FG und FK

Einpolige Anschlisse, die auf die Standardklemmen mon- Einpolige AnschlUsse, die auf die Standardklemmen
tiert werden. (Baugréf3e FD: oberer Hohlraum der Rahmen- montiert werden.

klemme). Die Anschlisse kdnnen mit externen Standard- Die Anschlisse kdnnen mit externen Standard-Rahmen-
Rahmenklemmen mit oder ohne Phasentrenner genutzt klemmen mit oder ohne Phasentrenner genutzt

werden. ! werden 1

Verldngerungen - BaugroBen FD und FE Verldngerungen - BaugroBen FG und FK
FD FE FG FK
h = Hohe des Schalters mit Verldngerungen h = Hohe des Schalters mit Verldngerungen
oben UND unten 190 230 oben UND unten 354 452
z(mm) 170 212 z (mm) 314 408
s (mm) 27 35 s (mm) 45 100
y max (mm) 28,5 25,5 y max (mm) 29,5 56
W max (mm) 14 20 W max (mm) 30 50
t max (mm) 5 8 t max (mm) 12200103
L max (mm) 16 18 L max (mm) 32 -
@ Bohrung max. (mm) 7 9 @ Bohrung max. (mm)®@ 13 2x11
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 8 25 Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 42 M10-42
Drehmoment Anschlussschraube (max. Nm) 8 25 Drehmoment Anschlussschraube (max. Nm) 42 M10-42
(1) Verwendung wird empfohlen (1) Verwendung wird empfohlen

(2) Zwei Bohrungen in jedem Anschlussschuh
(3) 1600A, parallele 10-mm-Stromschiene



Verbreiterungen

Record Plus

Verbreiterungen dienen zum Erhéhen der Polabsténde des Schalters und werden verwendet, um die Standard-Anschlisse aus
dem Gehduse des Schalters herauszufihren. Record Plus™ Verbreiterungen werden eingesetzt, um breitere Stromschienen

oder Kabelschuhe anschlieBen zu kénnen. Verflgbar fur:

BaugroBen FD und FE

BaugroBen FG und FK

Einpolige AnschlUsse, die auf die Standardklemmen
montiert werden. (BaugroBe FD: oberer Teil der Rahmen-
klemme). Die Anschlisse kdnnen mit externen Standard-
Kabelschuhen mit oder ohne Phasentrenner genutzt
werden. !V

Verbreiterungen - BaugroBen FD und FE

FD FE
h = Hohe des Schalters mit Verldngerungen
oben UND unten 190 230
z(mm) 170 212
s (mm) 35 45
y max (mm) 18,5 25,5
W max (mm) 14 18
t max (mm) 5 8
L max (mm) 16 18
@ Bohrung max. (mm) 7 9
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 8 25
Drehmoment Anschlussschraube (max. Nm) 8 25

(1) Verwendung wird empfohlen

Einpolige Anschlisse, die auf die Standardklemmen
montiert werden.

Die Anschlisse kénnen mit externen Standard-Kabel-
schuhen mit oder ohne Phasentrenner genutzt werden. !V

Verbreiterungen - BaugroBen FG und FK

FG FK

h = Hohe des Schalters mit Verldngerungen

oben UND unten 354 452
z(mm) 314 408
s (mm) 52,5 100
y max (mm) 29,5 56
W max (mm) 30 50
t max (mm) 1220010
L max (mm) 32 -
@ Bohrung max. (mm)"¢ 13 2x11
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 42 M10-14
Drehmoment Anschlussschraube (max. Nm) 42 M10-14

(1) Verwendung wird empfohlen
(2) Zwei Bohrungen in jedem Anschlussschuh
(3) 1600A, parallele 10-mm-Stromschiene
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Record Plus

Anschliisse

Optionale Anschliisse - Rahmenklemmen

Record Plus™ Schalter sind im Vergleich zu herkémmlichen ~ und hoher Lebensdauer die héchsten Anspriiche erfillen.

Schaltgerdten platzsparend und schnell zu montieren. Um Die Anschlussklemmen sind fur Leiter aus Kupfer und
diese Vorteile auch bei Installation und Anschluss nutzen Aluminium geeignet und entsprechen den aktuellen
zu konnen, beinhaltet die Record Plus™ Reihe eine Vielzahl Normen EN 60497 und den Bestimmungen nach UL486

von Anschlussklemmen, die bezuglich einfacher Installation ~ a und b.

Interne Rahmenklemmen

Werden an den Schalter montiert, ohne seine AuBenmalBe zu verdndern. Verfigbar als 3- oder 4-poliges Set, an die
Eingangs- oder Abgangsseite des Schalters montierbar. Das Set besteht aus mehrpoligen Einheiten, die als Ersatz fur die
Standard-Anschlisse auch an Sockeln fir Steck- oder Ausfahrtechnik und an FI-Gerdten verwendet werden kénnen.
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Alle Klemmen sind fur Kupfer- und Aluminiumleitungen geeignet.

BaugroBe FE

Das Set besteht aus 3- oder 4-poligen Grundeinheiten
und ersetzt die Standard-Anschlisse. Die internen
Rahmenklemmen werden beim Sockel in Steck- oder
Ausfahrtechnik und bei FI-Geraten auf dieselbe Weise
verwendet. Alle Typen kénnen auch auf Verldngerungen,
Verbreiterungen oder Kabelschuhe fur den rickseitigen
Anschluss montiert werden.

Interne Rahmenklemmen - BaugréBe FE

FE160 FE250

h = Hohe des Schalters mit Rahmenklemmen identisch mit
oben UND unten montiert. Leistungsschalter

L max (mm) 18 18

d max (mm) 16 17,50

S max (mm?) 2,5-95 16-150

L = Abstand zur Isolation (min.) 21 25

Drehmoment (Imbus an Klemme) (max. Nm) 30 30

(1) In diese Klemme passen auch fast alle Standardkabel bis 185mm?.
(Durchmesser der Bohrung: 17,5mm)

BaugréBen FG und FK

Das Set besteht aus einpoligen Klemmen, die als Ersatz
fur die Standard-Anschlisse (BaugréBen FG und FK) mon-
tiert werden. An jede Rahmenklemme konnen zwei bis
vier Leiter angeklemmt werden. Die internen Klemmen
werden beim Sockel in Steck- oder Ausfahrtechnik und
bei FI-Gerdten auf dieselbe Weise verwendet. Alle Typen
kdnnen auch auf Verldngerungen, Verbreiterungen oder
Klemmen fur den ruickseitigen Anschluss montiert werden
und mit oder ohne Phasentrenner verwendet werden.

| |
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Externe Rahmenklemmen - BaugréBen FG und FK

FG  FK@ KB

h = Hohe des Schalters mit Rahmen- 333 381 354
klemmen oben UND unten montiert.
S max. (mm?) 25-240 240 240
fur L1
50 - 300
fur L2
Bohrung L1 = Abstand zur Isolation L (min.) 22 - -
Bohrung L2 = Abstand zur Isolation L (min.) 40 - -
Abstand zur Isolation L (min.) - 27,5 36
Drehmoment (max. Nm) 31(Ly) 31 31
42(L;)

(2) Anschlussklemme fir 3 Kabel
(3) Anschlussklemme fur 4 Kabel



Externe Rahmenklemmen

Um groBere Querschnitte aufnehmen zu kénnen, werden
Record Plus™ Klemmen gemeinsam mit Verldngerungen
und/oder Verbreiterungen verwendet. Sie sind als 3- oder
4-polige Sets erhdltlich und kénnen an die Eingangs- oder
Abgangsseite des Schalters montiert werden. Die Sets
bestehen aus einpoligen Klemmen mit Phasentrennern.

Externe Rahmenklemmen - BaugroBen FD und FE

FD FE

h = Héhe des Schalters mit Rahmenklemmen

oben UND unten montiert. 190 270
z(mm) 30 50
s (mm) 27 35
w (mm) 18,5 30
y (mm) 50 555
S max (mm?) 4-95.70-185
L = Abstand zur Isolation (min.) 20 20
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 8 25
Drehmoment Anschlussschraube (max. Nm) 17 25

Record Plus

Verteilerklemme - BaugroBe FE

Speziell entwickelt, um die Record Plus™ BaugréB3e FE als
Hauptgerdt nutzen zu konnen, wobei die Last Gber Kabel
auf mehrere abgehende Stromkreise (oder Leitungen mit
mehreren Stromkreisen) verteilt wird.

Diese Klemmen sind als 3- oder 4-polige Sets erhdltlich
und kénnen an die Eingangs- oder Abgangsseite des
Schalters montiert werden. Die Sets bestehen aus einer
Anzahl vollstdndig isolierter einpoliger Klemmen, die vor
der Montage an den Schalter zu einem mehrpoligen
Verteilerblock zusammengebaut werden kénnen. Jede
Klemme kann bis zu vier Kupferleiter von 6 bis 25 mm?
oder zwei Kupferleiter von 10 bis 35 mm? aufnehmen.

4x 10 - 35 mm
L=18 mm

5
2x 6-25mm
L=11 mm

<= 35 mm?* <= 25 mm?

h
1
L [stlsslss
3 R<IE] 13]

Verteilerklemme - BaugroBe FE

FE
h = Hohe des Schalters mit Rahmenklemmen
oben UND unten montiert. 250
z(mm) 60
s.max (mm) 35
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 25
L = Abstand zur Isolation (min.) -35 mm? 18
L = Abstand zur Isolation (min.) - 25 mm? 11
Drehmoment Anschlussschraube (max. Nm) -35 mm? 6
Drehmoment Anschlussschraube (max. Nm) - 25 mm? 3
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Record Plus

Anschliisse

Optionale Anschlussklemmen -
Varianten von Verldngerungen

Der Record Plus™ Leistungsschalter kann mit verschiede- bestehen aus einpoligen Anschlissen, die in die Standard-
nen Verlangerungen besttickt werden. Diese Anschluss- klemmen des Schalters eingesetzt werden. Die Anschluss-
optionen sind als 3- oder 4-polige Sets erhdltlich, mit denen  sets werden mit allem bend&tigten Anschluss- und

eine Seite des Schalters konfiguriert werden kann. Die Sets Befestigungsmaterial geliefert.

Verldngerung gedreht Verldngerung erhoht

Flhrt die Standard-Anschlisse aus dem Gehduse des
Schalters heraus und ordnet sie auf unterschiedlichen

Die gedrehte Version fuhrt die Standard-Anschlisse
aus dem Gehduse des Schalters heraus und dreht die

Anschlussfléche von horizontal zu vertikal. Diese Variante
wird normalerweise eingesetzt, wenn Stromschienen um
90 Grad gedreht sind und wenn Ringklemmen verwendet

Hohen an. Record Plus™ Verldngerungen werden dann
eingesetzt, wenn die benétigten Stromschienen und
Kabel nicht in die Standard-Anschlisse passen, wenn

werden. externe Kabelschuhe verwendet werden mussen oder
wenn mehrere Schalter eingangsseitig miteinander
verbunden werden sollen.

| -
o
N
Q
Ne)
>
N
©
e
)
C
Q
P
[
Q
C
o
o
£
(@]
e

Verdrehte Verléingerungen Erhohte Verldngerungen

FD EE FG FD EE

h = Hoéhe des Schalters mit h = Hohe des Schalters mit Verldngerungen

Verldngerungen oben UND unten 190 230 354 oben UND unten 190 230
@ Bohrung max. [mm] 7 9 13 @ Bohrung max. [mm] 7 9
Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 8 25 42 Drehmoment (Imbus im Schalter) (max. Nm) 8 25

Verlangerung abgewinkelt

Fur die BaugroBe FE sind zwei weitere Varianten verfug-
bar, bei denen die Anschlussfldche um 45 Grad bzw. 90
Grad abgewinkelt ist. Die MaBe fir Bohrungen und die
erforderlichen Drehmomente sind gleich denen fur
erhohte Verlangerungen.

\




Record Plus

Phasentrenner und riickseitige Isolierplatten

Phasentrenner

In Abhd&ngigkeit von der Nennspannung und dem Typ
des Anschlusses ist die Verwendung von Phasentrennern
empfehlenswert und in einigen Féllen sogar vorgeschrieben.
Record Plus™ Phasentrenner werden einfach in dafr vor-
gesehene Schlitze im Gehduse des Schalters eingeschoben.
Um die Installation der Anschlisse zu erleichtern, bestehen
die Phasentrenner aus flexiblem Material. Sie kénnen auf
zwei Arten montiert werden; als Phasentrenner bei Front-
anschluss oder bei riickseitigem Anschluss. Phasentrenner
stellen eine ordnungsgemdBe elektrische Isolation der
Anschlussfelder voneinander sicher. Fur die Record Plus™
BaugroBen FD, FE, FG und FK sind Phasentrenner in Sets
zu je 12 Stuck erhdaltlich.
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Rlckseitige Isolierplatten

Rickseitige Isolierplatten werden immer mit Phasen-
trennern eingesetzt. Diese Platten werden bei Span-
nungen Uber 500V eingebaut, um Spannungsdurch-
schldge vom Schalter von leitenden Elementen zu
verhindern. Die Isolierplatten kdnnen auch verwendet
werden, wenn sich extern montierte Anschlisse nicht
mehr im erforderlichen Sicherheitsabstand zu einer
rlckseitigen Platte aus Metall befinden.

Es ist eine rlckseitige Isolierplatte erhdltlich, die fur 3-
und 4-polige Schalter geeignet ist. Durch Abbrechen der
Platte an Sollbruchstellen kann sie auf einfache Weise
auf die bendtigten MaBe gebracht werden.
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EN 60947-2
Leistungsschalter - Typ R >
Reihe Jo B LS
Pole Anzahl
Bemessungsisolationsspannung Ui(v)
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uimp (kV)
Bemessungsbetriebsspannung Ue (V) AC
c (V) DC
Q .
=) Gebrauchskategorie A A A A
O Als Trennschalter geeignet Positiv EIN und AUS ja ja ja ja
(&) Bemessungsstrom Ith = le A bei 40°C 160 160 160 160
') Bemessungsgrenzkurzschluss- 230/240V AC 25 50 25 40 50 85 100 | 200 85 100 | 200
< Ausschaltvermégen Icu (kA) 400/415V AC - - 18 25 36 50 80 150 50 80 150
O 440V AC - - 14 | 14 | 25 | 30 | 65 | 1304 | 42 | 65 | 130
" 500V AC - - 10 12 18 | 22 36 | 504 1 30 | 50 | 100
'E 690V AC - - - 4,5 6 8 10 12 10 22 75
c 250V DC 2 Kontakt in Reihe - 50 - - 25 40 65 100 50 85 100
O 500V DC 3 Kontakte in Reihe - - - - 25 | 40 | 659 |100@| 50 | 85l | 100
Q Bemessungsbetriebskurzschluss- <500V 100% | 100% | 75% | 75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
|— Ausschaltvermégen Ics (%lcu) 690V AC = = = = 50% | 50% | 50% | 50% |100% | 75% | 25%
Einschaltvermégen Icm (kA peak) 400/415V AC - - 36 525 75 110 176 330 110 176 | 330
500V AC - - 17 24 36 46 75 110 63 110 220
Einphasenschaltvermdgen I, (kA) 230V AC 25 50 16 25 30 50 80 150 50 80 150
400/415V AC = = = 4,5 6 8 10 12 15 22 36
Lebensdauer (Ausschaltvorgdnge)  mechanisch 10000 10000 25000 40000
elektrisch bei In (415V AC) 5000 5000 10000 20000
elektrisch bei In/2 (415V AC) 10000 10000 20000 30000
Lebensdauer (Auslésevorgdnge) mechanisch 4000 4000 10000 16000
Ausloser austauschabar nein nein nein ja
thermisch-magnetisch, Leitungsschutz LTM LT™M
thermisch-magnetisch, Generatorschutz GTM GTM
thermisch-magnetisch, Selektiv LTMD LTMD
nur magnetisch Mag Break™ Mag Break™
elektronisch - standard SMR1
elektronisch - erweitert
NEMA AB-1
3 Phasen Ausschaltvermaogen (kA) 240V AC - - - - 50 65 100 - 100 | 150 | 200
480V AC - - - - 25 36 50 - 50 65 130
600V AC - - - - 6 8 10 - 25 36 42
EN 60947-3
D Lasttrennschalter - Typ FD160 FE160
Reihe Y - 63A Y - 160A Y
Bemessungsstrom In (Klasse AC23) 220V AC bis 690V AC 63 160 160
Bemessungskurzschlusseinschaltvermégen Ilcm (kA peak) 17 2,8 4,2
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icw (kA) Icw eff. 1 Sekunde 1.2 2 3
Icw eff. 3 Sekunden 12 2 3
EN 60947-4
Bemessungsstrom Ith A bei 65°C 125 150
Lebensdauer (Ausschaltvorgdnge)  mechanisch 25000 40000
elektrisch bei In-Klasse AC23 10000 20000
Max. Schaltvorgdnge pro Stunde 120 120
Schutz nur Kurzschlussschutz (separater Uberlastschutz) Mag Break™ Mag Break™
Uberlast- (KLasse 10) und Kurzschlussschutz | SMR1 |
Max In (A) Klasse 10 100 150
Max In (A) Klasse 30 50 150
Erdschlussschutz (differentiell) Optional Typ FDQ Optional Typ FEQ
Installation
Leistungsschalter oder Lasttrennschalter FD160 FE160
Pole Anzahl 1 3 4 3 4
Montage auf DIN-Schiene ja ja ja nein nein
Festeinbau ja ja ja ja ja
Stecktechnik nein ja ja ja ja
Ausfahrtechnik nein nein nein ja ja
Anschliisse frontseitig ja ja ja ja ja
ruckseitig ja ja ja ja ja
Abmessungen (BxHxT) mm fest, Frontanschluss 27x130 81x130 108x130  [105x170] 140x%265
X85 X85 X85 x95 x115
Gewicht (kg) fest, Frontanschluss 0,4 0,9 13 15 2
(1) nur Typ N (3) zwei Pole verwenden
(2) drei Pole verwenden. (4) nur 160A Bemessungsstrom; bei 440V auf 65kA und bei 500V auf 36kA reduzieren.

D.2




Record Plus

____________________ FE250 FG400 FG630 FK800 FK1250 FK1600
v
3.4 3.4 34 3.4 3.4 34
690 750 750 750 1000 1000 1000
8 8 8 8 8 8 8
500 690 690 690 690 690 690
250 500 - - 500 500 - —
®
A B Bl B B B 0
ja ja ja ja ja ja E"
250 400 630 800 1250 1600 S
65 85 100 200 90 100 200 85 100 200 85 100 170 85 100 170 85 100 Q
36 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 100 50 80 100 50 80 7))
25 42 65 130 42 65 130 42 65 130 42 50 80 42 50 80 42 50 o
18 30 50 100 30 50 100 30 50 100 36 42 50 36 42 50 36 42 S
- 10 15 22 10 22 7507) 10 22 407 20 25 30 20 25 30 20 25 Q
25 50 85 100 500 | 808! | 1008 | 5080 | 8o | 1008 | - - o)
- 50 g5l 10012 362 5ol 652 362 5ol 652 _ _ o
100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% D
- 100% 75% 50% 100% 75% 25% 100% 75% 50% 100% | 100% 75% 100% 75% 50% 100% 75% 3
75 110 176 330 110 176 330 110 176 330 110 176 220 110 176 220 110 176
36 63 110 220 63 110 220 63 110 220 75 110 220 75,6 110 220 75 110
36 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80
- 10 15 22 10 (ol (o) 10 ©) ol 20 25 30 20 25 30 20 25
10000 25000 20000 20000 10000 10000 10000
5000 10000 7500 5000 4000 3000 2000
10000 20000 15000 10000 8000 6000 4000
4000 10000 8000 8000 4000 3000 2000
ja ja ja ja ja ja
LTM LT™M LT™M
GTM
LTMD
Mag Break™ Mag Break™
SMR1 SMR1 SMR1e
SMR2 SMR2 SMR 1s und g
65 100 150 200 100 150 200 100 150 200 85 - - 85 - - 85 -
36 50 65 130 50 65 130 50 65 130 42 - - 42 - - 42 -
22 25 36 42 25 36 42 25 36 42 25 - - 25 - - 25 -
FE250 FG400 FG630 FK800 FK1250 FK1600 D
250 400 630 800 1250 1600
57 7,1 9,2 14,1 212 28,3
4 5 6,5 10 15 20
4 5 6,5 10 15 20
230 400 500 720 1000
25000 20000 20000 10000 10000
10000 7500 5000 4000 3000
120 120 60 60 60
Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™ Mag Break™
SMR1 SMR1 oder SMR2 SMR1 oder SMR2
225 400 500 720 1000
225 400 500 720 1000
Optional Typ FEQ Optional Typ FGQ Optional Typ FGQ
FE250 FG400 FG630 FK800 FK1250 FK1600
3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
105x170 140x265 | 140x265 185x265 | 140%x265 185x265 | 210x320 280x320|210x320 280x320 | 210x320 | 280320
%95 x115 x115 X115 X115 x115 %160 %160 %160 %160 %160 %160
15 2,0 4,5 6,0 4,5 6,0 12,2 15,1 18,0 234 18,0 23.4

(5) nur Ausfthrungen mit 350 und 500A

(6) auf Anfrage

(7) beim Typ FG400 und FG630L, ist bei 690V eine lange
Klemmenabdeckung erforderlich.
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Record Plus

Verlustleistung

Normen

Die Bestimmungen fur Niederspannungsanlagen sind in
den Normen EN 60439-1, EN 50298 und IEC 60890 defi-
niert. In diesen Normen ist eine theoretische Methode fiir
das Berechnen der Temperaturerhohung in einem
Gehduse fur Elektroanlagen angegeben. Das wichtigste
Element in diesen Berechnungen stellt die Warmeabgabe
der installierten Gerdte dar. Durch das Aufaddieren dieser
Werte fur alle installierten Gerdte, AnschlUsse, Kabel und
Schienensysteme kann die Temperaturerhéhung im
Gehduse berechnet werden. Hier wurde bei normalen
Anwendungen eine Temperaturerhohung von 50 Kelvin im
Gehduse angenommen.

Der Absolutwert der Temperatur (die Summe aus
Umgebungstemperatur in Grad Celsius und Temperatur-
erhohung in Kelvin) darf 70°C nicht Ubersteigen.

Anwendung

Ein Gehdusehersteller kann die exakten Daten der zul@ssi-
gen Warmeabgabe in einem bestimmten Gehduse vorge-
ben. Diese Werte sind vom Gehdusetyp, von der im Gehduse
moglichen Luftzirkulation und von der Anordnung der
Komponenten im Gehduse abhéngig. Das hier aufgefihrte
Beispiel beruht auf dem Gehdusetyp GE Modula 630. In der
Tabelle ist der Temperaturanstieg in einem Gehduse an
bestimmten Stellen aufgefuhrt. Es ist der Temperatur-
anstieg oben und in der Mitte des Gehduses als Funktion der
installierten Warmeabgabe (Produkte) in Watt angegeben.

Temperaturanstieg (Kelvin) - Wandmontage
WiRMEABGABE 500X%500 500%750 750500 750750 7501000 750%1250 1000x500 1000750 1000x1000 1000x1250 1250%x750 1250x1000

(Watt) Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben Mitte Oben
0 4 5 4 4 4 5

20 8 9 7 7 6 8 5 6 4 5 5 7

30 11 13

40 13 16 11 13 11 14 9 11 7 9 6 7 9 13 7 9 5 7 5 6 5 8

50 16 19

60 19 22 16 18 16 19 12 16 10 12 8 10 12 18 10 13 7 10 6 8 8 11 6 8
70 21 25

80 23 28 20 23 20 24 15 20 12 16 10 12 16 22 12 16

90 26 31

100 28 33 24 27 23 29 18 23 15 19 12 14 19 27 14 19 11 14 9 12 11 16 9 13
120 32 38 28 31 27 33 21 27 22 31 17 23

140 37 44 31 35 31 38 24 31 19 24 15 19 25 35 19 26 15 19 12 16 15 21 12 16
160 41 48 35 39 34 42 27 34 27 39 21 28

180 45 53 38 43 38 46 29 38 24 30 19 23 30 43 23 31 18 23 15 19 18 25 15 20
200 49 58 42 47 41 51 32 41 33 47 25 34

220 53 63 45 51 44 55 34 44 28 35 22 27 35 50 27 37 21 27 18 23 21 30 18 24
240 48 55 47 58 37 47 38 54 29 39

260 52 58 51 62 39 51 32 40 25 31 40 58 31 42 24 31 20 26 24 34 20 27
280 42 54 43 61 33 45

300 44 57 36 45 28 35 45 65 35 47 27 35 23 29 27 38 23 30
350 50 64 40 51 32 40 51 73 40 53 30 39 26 33 31 43 25 34
400 45 57 36 44 44 59 34 44 29 37 34 48 28 38
450 49 62 39 48 48 65 37 48 32 40 38 53 31 42
500 43 53 53 71 40 53 34 44 41 58 34 46
550 46 57 44 57 37 47 45 63 37 49
600 49 61 47 61 40 51 48 67 39 53
650 53 65 50 65 42 54 51 72 42 57
700 45 57 45 60
750 48 61 47 63
800 50 64 50 67
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Record Plus™ Verlustleistung

In den hier dargestellten Tabellen fir die Verlustleistung In den Tabellen ist der Verlust pro Pol in Watt auf der
wird der Gleichstromwiderstand der Record Plus™ Grundlage der maximalen Stromlast des Schalters
Schalter im kalten Zustand angegeben. Mithilfe dieses angegeben. Um die Gesamtverlustleistung in Watt fir
Wertes und dem Durchschnittswert fur den Stromfluss kann einen Leistungsschalter mit drei oder vier Polen zu

die Verlustleistung pro Pol errechnet werden (Formel: 12R). berechnen, werden diese Werte mit Drei multipliziert.*

* Bei Schaltungen mit einem hohen Anteil von Oberwellen dritter Ordnung wenden Sie sich bitte an uns.

Verlustleistung - BaugroBe FD160 <63A

Thermo-magn. Typ (LTM, LTMD, GTM) Mag Break™ (MO) Trenner (¥)

In (A)1Y 16 20 25 32 40 50 63 3 7 13 20 30 50 63 E
Festeinbau Rin mQ je Pol 1000 650 400 250 200 160 140 20000 5500 1800 120 120 053 050 o:

Verlustleistung (Watt) 1p 256 2,60 250 256 320 400 556 180 270 281 048 108 133 198 =

Verlustleistung (Watt) 3p 7,68 7,80 750 7,68 960 1200 1667 540 809 844 144 324 398 595 3
Stecktechnik R in m< je Pol 1007 657 407 257 207 167 147 20007 5507 1807 127 127 060 057 o

Verlustleistung (Watt) 1p 258 2,63 254 263 331 418 583 180 270 282 051 114 150 226 o

Verlustleistung (Watt) 3p 7,73 7,88 7,63 790 994 1253 1750 540 810 847 152 343 450 6,79
Festeinbau Rin mQ je Pol 1008 658 408 258 208 168 148 20008 5508 1808 128 128 061 058 o
mit I Verlustleistung (Watt) 1p 258 2,63 255 264 333 420 587 180 270 283 051 115 153 230 Q

Verlustleistung (Watt) 3p 7,74 790 7,65 793 998 1260 17,62 540 810 848 154 346 458 691 Q
Stecktechnik R in m< je Pol 1015 665 415 265 215 175 155 20015 5515 1815 135 135 068 065 o
mit FI Verlustleistung (Watt) 1p 2,60 266 259 271 344 438 615 180 270 284 054 122 170 258 o

Verlustleistung (Watt)3p 7,80 798 7,78 814 1032 1313 1846 540 811 8:51 162 365 510 774

Verlustleistung - BaugroBe FD160 >63A

Thermo-magn. Typ (LTM, LTMD, GTM) Mag Break™ (MO) Trenner (Y)
In (A) 80 100 125 160 80 100 160
Festeinbau Rin mQ per pole 085 0,75 0,53 0,53 0,53 0,53 0,50
Verlustleistung (Watt) 1p 544 7,50 8,28 1357 3,39 5,30 12,80
Verlustleistung (Watt) 3p 16,32 22,50 2484 40,70 10,18 1590 38,40
Stecktechnik ~ RinmQ je Pol 092 .082 060 060 0,60 .0,60 0,57
Verlustleistung (Watt) 1p 589 8,20 9,38 ..1536 384 6,00 14,59
Verlustleistung (Watt) 3p 17,66 2460 2813 46,08 11,52 18,00 43,78
Festeinbau Rin mQ je Pol 093 083 061 061 061 061 0,58
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 595 8,30 9,53 .1562 3,90 6,10 14,85
Verlustleistung (Watt) 3p 17,86 2490 28,59 46,85 11,71 18,30 44,54
Stecktechnik ~ RinmQ je Pol 100 .090 .068 068 068 ..068 0,65
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 6,40 9,00 .1063 1741 4,35 6,80 16,64
Verlustleistung (Watt) 3p 19,20 27,00 3188 5222 13,06 20,40 49,92

Verlustleistung - BaugréBe FE160

Thermo-magn. Typ (LTMD, GTM) Trenner (Y)

In (A) 25 32 40 50 63 80 100 125 160 160

Festeinbau Rin mQ je Pol 6,30 2,80 2,80 2,10 1,45 1,20 0,81 0,77 0,63 0,40
Verlustleistung (Watt) 1p 394 287 448 525 5,76 768 810 1203 16,00 10,24

Verlustleistung (Watt) 3p 1181 8,60 1344 1575 17,27 23,04 24,30 36,09 48,00 30,72

Stecktechnik R in mQ je Pol 6,37 2,87 2,87 2,17 1,52 1,27 0,88 0,84 0,70 0,47
Verlustleistung (Watt) 1p 398 294 459 543 603 813 880 1313 17,79 12,03

Verlustleistung (Watt) 3p 1194 882 13,78 16,28 1810 2438 2640 3938 5338 36,10

Festeinbau Rin mQ je Pol 6,38 2,88 2,88 2,18 1,53 1,28 0,89 0,85 0,71 0,48
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 399 295 461 545 607 819 890 1328 1805 12,29
Verlustleistung (Watt) 3p 1196 8,85 1382 16,35 1822 2458 26,70 3984 5414 36,86

Stecktechnik R in m« je Pol 645 295 295 225 1,60 135...096 .092 078 0,55
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 4,03 302 4,72 563 635 864 960 1438 1984 14,08
Verlustleistung (Watt) 3p 12,09 9,06 1416 16,88 1905 2592 2880 4313 5952 42,24

Mag Break™ (MO) Elektronischer Typ, BaugroBe FE160 (SMR1)
In (A)NV 3] 7 13 20 30 50 80 100 125 160 25 63 125 160
Festeinbau Rin.m« je Pol 410,00 110,00 13,30 13,20 . 3,60 170060 .060 040 040 .040 040 040 040

Verlustleistung (Watt) 1p 369 539 .208 528 324 425 384 600 625 625 025 . .025..159 625
Verlustleistung (Watt) 3p 11,07 16,17 623 1584 972 12,75 1152 1800 1875 1875 075 075 476 1875
Stecktechnik  Rin.mQ je Pol 410,07 11007 1337 1327 367 177 .067 067 ..047 047 047 047 ..047 047
Verlustleistung (Watt) 1p 369539 .209 531 330 . 443 429 670 734 734 029 ..029 .187 734
Verlustleistung (Watt) 3p 11,07 16,18 6,27 1592 991 1328 1286 20,10 2203 2203 088 088 560 2203

Festeinbau R.in.mQ je Pol 410,08 110,08 1338 1328 368 178 068 068 048 048 048 048 048 048
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 3,69 539 .209 531 331 445 435 680 750 750 .030 .030 .191 750

Verlustleistung (Watt) 3p 11,07 16,18 6,27 1594 994 1335 1306 2040 2250 2250 090 090 572 2250
Stecktechnik R in.mQ je Pol 410,15 110,15 1345 1335 375 185 075 .075 . .055 055 ..055 .055 ..055 055
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 369 540 210 534 338 463 480 750 859 859 034 034 218 859

Verlustleistung (Watt) 3p 11,07 1619 630 1602 10,13 1388 1440 2250 2578 2578 103 103 655 2578

(1) Nur magnetischer Schutz: Werte fir 3A sind geeignet fur 3,5A.
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Verlustleistung - BaugroBe FE250

Thermo-magn. Typ (LTMD, GTM) Trenner (Y)
In (A) 125 160 200 250 250
Festeinbau Rin mQ je Pol 0,67 0,53 0,40 0,33 0,30
Verlustleistung (Watt) 1p 10,47 13,57 16,00 20,63 18,75
Verlustleistung (Watt) 3p 3141 40,70 48,00 61,88 56,25
Stecktechnik ~ Rin mQ je Pol 0,73 0,59 0,46 0,39 0,36
Verlustleistung (Watt) 1p 11,41 15,10 18,40 24,38 22,50
Verlustleistung (Watt) 3p 34,22 45,31 55,20 7313 67,50
Festeinbau Rin mQ je Pol 0,74 0,60 047 0,40 0,37
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 11,56 15,36 18,80 25,00 23,13
Verlustleistung (Watt) 3p 34,69 46,08 56,40 75,00 69,38
Stecktechnik ~ Rin mQ je Pol 0,80 0,66 0,53 0,46 0,43
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 12,50 16,90 21,20 28,75 26,88
[ - Verlustleistung (Watt) 3p 37,50 50,69 63,60 86,25 80,63
8 Mag Break™ (MO) Elektronischer Typ, BaugréBe FE250 (SMR1)
8 In (A) 160 200 250 125 160 250
) Festeinbau Rin mQ je Pol 0,33 0,33 0,33 0,30 0,30 0,30
- Verlustleistung (Watt) 1p 845 13,20 20,63 4,69 7,68 18,75
) Verlustleistung (Watt) 3p 25,34 39,60 61,88 14,06 23,04 56,25
" Stecktechnik R in mQ je Pol 0,39 0,39 0,39 0,36 0,36 0,36
o — Verlustleistung (Watt) 1p 998 15,60 24,38 5,63 9,22 22,50
c Verlustleistung (Watt) 3p 29,95 46,80 73,13 16,88 27,65 67,50
e Festeinbau Rin mQ je Pol 0,40 0,40 0,40 0,37 0,37 0,37
(] mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 10,24 16,00 25,00 578 9,47 23,13
(J] Verlustleistung (Watt) 3p 30,72 48,00 75,00 17,34 28,42 69,38
= Stecktechnik ~ Rin mQ je Pol 0,46 0,46 0,46 043 0,43 043
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 11,78 18,40 28,75 6,72 11,01 26,88
Verlustleistung (Watt) 3p 35,33 55,20 86,25 20,16 33,02 80,63
Verlustleistung - BaugroBe FG400 und FG 630
Elektronischer Typ, BaugroBe FG400/630 (SMR1und2) =~ Mag Break™ (MO) Trenner (Y)
In (A) 250 400 500 630 400 500 400 630
Festeinbau Rin mQ je Pol 011 011 0,10 0,10 011 0,10 011 0,10
Verlustleistung (Watt) 1p 6,88 17,60 25,00 39,69 17,60 23,75 17,60 39,69
Verlustleistung (Watt) 3p 20,63 52,80 75,00 119,07 52,80 71,25 52,80 119,07
Steck-/Ausfahr R in mQ je Pol 0,13 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12 0,13 0,12
technik Verlustleistung (Watt) 1p 813 20,80 30,00 47,63 20,80 30,00 20,80 47,63
Verlustleistung (Watt) 3p 24,38 62,40 90,00 142,88 62,40 90,00 62,40 142,88
Festeinbau Rin mQ je Pol 0,16 0,16 0,15 0,15 0,16 0,15 0,16 0,15
mit Fl Verlustleistung (Watt) 1p 10,00 25,60 37,50 59,54 25,60 37,50 25,60 59,54
Verlustleistung (Watt) 3p 30,00 76,80 112,50 178,61 76,80 112,50 76,80 178,61

Steck-/Ausfahr R in mE je Pol 017 017 017 017 017 017 017 017

26.40

technik Verlustleistung (Watt) 1p 10,31 26,40 41,25 65,49 26,40 41,25 65,49
mit Fl Verlustleistung (Watt) 3p 3094 79,20 123,75 196,47 79,20 123,75 79,20 196,47
Verlustleistung - BaugroBe FK800, FK1250 und FK1600
Thermo-magn. Typ (LTM) Mag Break™ (MO) Trenner (Y)
In (A) 630 800 1000 1250 800 1250 800 1250 1600
Festeinbau Rin mQ je Pol 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Verlustleistung (Watt) 1p 15,88 25,60 35,00 54,69 12,80 2344 12,80 31,25 25,60
Verlustleistung (Watt) 3p 47,63 76,80 105,00 164,06 38,40 70,31 38,40 93,75 76,80

Ausfahrtechnik R in me je Pol 0,07 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04

102,40

Verlustleistung (Watt) 1p 27,78 44,80 70,00 109,40 32,00 70,31 32,00 78,13
Verlustleistung (Watt) 3p 83,35 134,40 210,00 328,10 96,00 210,94 96,00 234,38 307,20
Elektronischer Typ, BaugréBe FK800/1250/1600 (SMR1e, s und g)
In (A) 800 1000 1250 1600
Festeinbau RinmQ je Pol 0,04 0,04 0,04 0,03
Verlustleistung (Watt) 1p 25,60 35,00 54,69 76,80
Verlustleistung (Watt) 3p 76,80 105,00 164,06 230,40

Ausfahrtechnik R in m< je Pol 0,07 0,07 0,07 0,06

Verlustleistung (Watt) 1p 44,80 70,00 109,40 153,60

Verlustleistung (Watt) 3p 131;,40 210,00 328,10 460,80

D.6
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Record Plus

Zuldssige Belastung

Thermisch-magnetische Ausléseeinheiten

Die Umgebungstemperatur in direkter Ndhe eines Schutz- und ausschlieBlich magnetischen Ausléseeinheiten, wie
gerdts hat einen Einfluss auf dessen Stromftihrungs- beispielsweise die Typen MO, LTM und LTMD, haben
eigenschaften. folgende maximal zuldssige Strombelastung bei erhdhter
Die Record Plus™ Schalter mit thermisch-magnetischen Umgebungstemperatur.

D.8

aC) Maximal zuldssige Stromstdrke bei einer Umgebungstemperatur von
o+ Leistungsschalter, Festeinbau Leistungsschalter, Steck- oder Ausfahrtechnik
8 Typ In(Al  40°C  45°C  50°C  55°C  60°C  65°C  70°C  40°C  45°C  50°C  55°C  60°C  65°C  70°
o FD160 16 160 155 150 iae 141 136 131 150 iae 141137 132128 123
- FE160 / FE250 25 50 a3 ass 228 220 213 205 235 228 221 ons 2072000 19,3
O 32 773200 310 300 291 Tzs2 2722 301292 283274265 256 247
I 40 Tu00 388 376 364 352 300 328 376 365 353 342 331 320 308
— 50 500 Tass 470 455 a0 a25 410 470 456 as2u28 a14” 400 385
c 63 630 611 592 573 ssa 536 517 592 sz4 557539 sp1sp34ge
W 80 800 776 752 728 704 680 656 752 729 707 T ess eee 639 617
[§] 100100 970 940 910 880 850 820 940 912 ss4 855 827 799 771
() FD160 125 125 121 118 114 1100 1061030 118 114 1100 107103 Ti00 96
- 160 160155 150 Tlae a1 136131
FE160/FE250 125 125 121 118 114 110 106 103 118 114 110 107 103 100 96
160 160 155 150 146141 136131 150 146 141137 132128 123
200 200 194 188182176 170 1ee 188 182 177 171 165160154
250 250 o4z a3s U o28 220213 205 235 o2 22114207 2000193
Fk800 /FK1250 630630 a1l 592 s73 U ssssze U517 e30 611563 sy s27 7 spg 491
800 800 776 752 728 704 680 ese 800 760 714 692 669 646 623
1000 1000 970 940 910 880 850 820 1000 950 893 865 836 808 779
1250 1250 1213 1175 1138 1100 1063 1025 1250 1188 1116 1081 1045 1009 974
FD160 16 160 155 150 146 141 136 131 150 146 141 137 132 128 123
FE160 / FE250 25 50 a3 ass 228 220 213 205 235 228 221 ona 2072000 19,3
mit FI 32 773200 310 301 201 2822722 301292 283274265 256 o4
40 Tu00 388 376 364 352 300 328 376 365 353 342 331 320 308
50500 Tass 470 455 a0 a25 410 470 456 aazu28 a14” 400 385
63 630 611 592 573 ssa 536 517 592 sza 557 539 a1 503 4ge
80 800 776 752 728 704 680 656 752 729 707 T ess eee 639 617
100100 970 940 910 880 850 820 940 912 ss4 855 827 799 771
FD160 125 119115 110 108 97 101 97 110 107 104 101 97 9 91
mit Fl 160 152 147141138125 129125 Tia1 137133129 1241200116
FE160/FE250 125 125 121 118 114 110 106 103 118 114 110 107 103 100 9
mit FI 160152 147 141138125 129 125141137 133129 1241200 116
200 190 1es 177173 T1s6 162 156 177 171 166 161 156150145
250 238 o300 221 216195202195 22114 208 201 194 188181




Record Plus

Zuldssige Belastung

Elektronische Ausldseeinheiten

Elektronische Ausléseeinheiten reagieren auf Anderungen In der Tabelle sind die Maximalwerte aufgefuhrt, auf die der
der Umgebungstemperatur weniger empfindlich als thermo-  LT- bzw. Uberlastschutz der elektronischen Ausléseeinheit
magnetische Ausléseeinheiten. Um jedoch zu vermeiden, der Leistungsschalter Record Plus™ eingestellt werden
dass die zuldssigen Werte fur Gerdt und Umgebung nicht kann. Diese Werte gelten bei einer Umgebungstemperatur
Uberschritten werden, sind einige Grenzwerte zu beachten. von 40 bis 70°C. -
®
. .. . .o . . m
Maximal zuldssige Stromstdrke bei einer Umgebungstemperatur von =4
Leistungsschalter, Festeinbau Leistungsschalter, Steck- oder Ausfahrtechnik =5
Typ Is(A)  40°C  45°C  50°C  55°C  60°C  65°C  70°C  40°C  45°C  50°C  55°C  60°C  65°C  70°C %
FE160 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 3
63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 =
125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 3
160 160 160 160 156 152 148 144 160 156 152 148 144 140 136 Q.
FE250 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 ®
160 160 160 160 160 160 160 160 160 156 152 148 144 140 136 E
250 250 250 250 244 238 231 225 250 244 238 231 225 219 213 S
FG400 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 340 (e}
400 400 400 400 390 380 370 360 400 390 380 370 360 350 340
FG630 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 481
630 630 614 599 583 567 551 536 583 568 554 539 524 510 481
FK800 800 800 800 760 760 760 680 - 760 741 722 703 722 646 -
FK1250 1000 1000 1000 . 950 950 900 850 - 950 950 903 879 855 808 -
1250 1250 1250 1188 1188 1125 1000 - 1188 1158 1128 1098 1069 950 -
FK1600 1600 1600 1600 1520 1440 1408 1280 - 1600 1536 1444 1408 1368 1216 -
FE160 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
mit FI 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 106
160 160 156 152 148 144 141 137 152 148 144 141 137 133 129
FE250 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
mit FI 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
250 250 244 238 244 238 231 225 238 232 226 220 214 208 202
FG400 250 250 250 250 250 250 250 250
mit FI 350 350 350 350 341 333 324 315
400 400 370 360 350 340 330 320
FG630 400 400 400 400 400 400 400 400
mit FI 500 500 500 500 500 500 481 468
630 568 554 539 524 510 481 468
(1) Is = Wandler-Nennstrom D

D.9
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Record Plus

Einbauabstdnde

Mindestabstdnde

Die Aufgabe eines modernen Leistungsschalters besteht
im Unterbrechen hoher Kurzschlussstrome innerhalb
einer sehr kurzen Zeit.

Dabei gibt der Leistungsschalter Gase und eine geringe

Mindestabstand
zweier neben-
einander installierten
Record Plus™
Schaltern = 0mm

Menge an elektrisch leitfahigen Partikeln ab.
Obwohl die Schalter der Record Plus™ Reihe diesen

Effekt auf ein Minimum reduzieren, mussen dennoch die

folgenden minimalen Abstdnde eingehalten werden:

Mindestabstand

Schalters zur
frontseitigen

eines Record Plus™

Abdeckung = 0mm
Schutzklasse der
Leistungsschalter-

front = 1P40
7 1]
e |
<2 c d
AN
\ - -
— —
Mindestabstdnde
Abstdnde in mm
Typ a b c d
FD160 Zu lackiertem Metall, nicht leitenden Materialien und isolierten Leitern 0 15
Zu unbeschichtetem Metall Spannung < 480V 3 35
Spannung < 600VIY 5 (2)
Spannung = 690V 15 (2)
Zum Gehduse des Leistungsschalters 35 35
Zu aus dem Leistungsschalter Uberstehenden leitenden Teilen 35 35
FE160 und FE250  Zu lackiertem Metall, nicht leitenden Materialien und isolierten Leitern 0 20
Zu unbeschichtetem Metall Spannung < 480V 5 35
Spannung < 600V 10 (2)
Spannung = 690V 20 (2)
Zum Gehduse des Leistungsschalters 35 35
Zu aus dem Leistungsschalter Uberstehenden leitenden Teilen 35 35
FG400 und FG630  Zu lackiertem Metall, nicht leitenden Materialien und isolierten Leitern 0 30
Zu unbeschichtetem Metall Spannung < 480V 5 60
Spannung < 600vY 10 (2)
Spannung = 690V5! 20 (2)
Zum Gehduse des Leistungsschalters 60 60
Zu aus dem Leistungsschalter Uberstehenden leitenden Teilen 60 60
FK800, FK 1250 Zu lackiertem Metall, nicht leitenden Materialien und isolierten Leitern 0 40
und FK1600 Zu unbeschichtetem Metall Spannung < 480V 15 80
Spannung < 600V 20 80
Spannung = 690V 30 80
Zum Gehduse des Leistungsschalters 140 140
Zu aus dem Leistungsschalter Uberrstehenden leitenden Teilen 140 140

(1) Die Verwendung von Phasentrennern und Ruckwdnden ist vorgeschrieben.
(2) GréBe wird durch Phasentrenner bestimmt.

(3) Bei 690V muss die Einspeisung fur FG400L und FG630L unbedingt von
oben erfolgen. Die Verwendung von Klemmenabdeckungen (lang fur

Verbreiterungen) ist vorgeschrieben.



Record Plus

Einzelinstallation von e
Record Plus™ in Gehéusen

Record Plus™ Leistungsschalter kénnen in Gehduse
installiert und als einzelne wandmontierte Versorgungs-
einheiten verwendet werden. Um eine zuverl@ssige und
praktische Lésung sicherzustellen, wurden die hier emp-
fohlenen Kombinationen anspruchsvollen Tests unter-
zogen. Dabei wurden die Eigenschaften aller Komponenten
und ihre Verwendung in Kombination bertcksichtigt.

B P Ry N

VMS, Gehduse aus Thermoplast IP65 mit transparenter abdeckungen am Schalter ist vorgeschrieben. Schalter

Abdeckung. und Klemmenabdeckungen sind separat zu bestellen.
Die Verwendung von kurzen oder langen Klemmen- Kurzschluss-Nennwerte: 20kA, 440V >
a
VMS, Gehduse aus Thermoplast IP65 mit undurchsichtiger Abdeckung a:
Record Plus-Schalter'?) Schalter-Typ Typ Frontdrehantrieb Gehduse g_
In (A) MaBe Typ Art.-Nr. D
125A FD160 mit und ohne FI FDNRC 440%320% 254 VMS43 + Erweiterungsrahmen 855085
160A FE160 FENRC 440%x 320254 VMS43 + Erweiterungsrahmen 855087
160A FE160 mit FI FENRC 640x320%254 VMS63 + Erweiterungsrahmen 855088
250A FE250 FENRC 440%320% 254 VMS43 + Erweiterungsrahmen 855087
250A FE250 mit FI FENRC 640%x320% 254 VMS63 + Erweiterungsrahmen 855088
400A FG400 oder FG630 FGNRC (2) (2) (2
630A FG400 oder FG630 mit Fl FGNRC (2) (2) (2
PolySafe, glasfaserverstdrktes Polyester, den Schalter in eine VMS-Box zu installieren.
Gehduse IP65 mit Tir. Schalter, Klemmenabdeckungen und Montageplatte fur
Wenn der Record Plus™ Schalter in Polyestergehdusen das externe Gehduse sind separat zu bestellen.
fir den Einsatz im Freien vorgesehen ist, empfehlen wir, Kurzschluss-Nennwerte: 20kA, 440V3)
PolySafe, glasfaserverstdrktes Polyester, Gehduse IP65
Record Plus-Schalter) Schalter-Typ Internes Gehduse - VMS Externes Gehduse - Polysafe
In (A) MaBe Art.-Nr. MaBe Art.-Nr. D
125A FD160 mit/ohne FI 440 %320 X 254 8550850 750%500% 320 883008
160A FE160 mit/ohne FI 640%320% 254 855087 /8550885  750x500x 320 883008
250A FE250 mit/ohne FI 640%320% 254 855087 /8550883 750500320 883008
400A FG400 oder FG 630 FGNRC (2) (2 (2)
630A FG400 oder FG630 mit Fl FGNRC (2) (2 (2)

(1) Umgebungstemperatur max. 30°C
(2) Auf Anfrage
(3) Die Verwendung von kurzen oder langen Klemmenabdeckungen am Schalter ist vorgeschrieben.
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Record Plus

Strombegrenzung

Ein Kurzschlussstrom ist ein Uberstrom, dessen Wert aus-
schlieBlich durch die Impedanz des Stromkreises selbst
begrenzt wird. Diese Impedanz wird durch eine Anzahl von
Faktoren bestimmt. Die wichtigsten Faktoren sind die
Einspeiseleistung und die Impedanzen der im Stromkreis

Elektrodynamische Krdfte

Diese Kréfte sind dem Quadrat des Scheitelwerts der
Stromstdrke proportional.

Die dadurch auftretenden elektrodynamischen Krafte kon-
nen schwere Schadden an Anlagen und Gerdten wie bei-
spielsweise Schienensystemen und nachgeordneten
Schaltgerdten verursachen. Strombegrenzende Geréte
begrenzen den Kurzschlussstrom und fuhren auf diese
Weise zu einer Verringerung dieser Krdfte.

Magnetische Felder

Ein hoher Kurzschlussstrom erzeugt magnetische Felder,
die zu Stérungen und Fehlfunktionen bei elektrischen
Gerdten wie Messgerdten und Computern fuhren kénnen.

Thermische Belastung (Warme)

Die thermische Belastung ist dem Quadrat der effektiven
Stromstdrke proportional. Die Grenze der thermischen
Belastung von Kabelisolierungen, Schienensystemhalte-
rungen und sonstigen elektrischen Anlagen und Geréten
kann als Wert A2s ausgedriickt werden. Um eine Uber-
hitzung zu vermeiden, ist diese elektrische Energie in
bestimmten vordefinierten Grenzen zu halten.

Um derartige Probleme zu vermeiden oder in ihren
Folgen zu begrenzen, ist ein Einsatz strombegrenzender
Gerdte anzuraten.

A

Scheitelwert und
Kurvenverlauf
unbegrenzt

Scheitelwert und
Kurvenverlauf
begrenzt

Auswirkung der Strombegrenzung
bei Kurzschluss im AC Netz

vorhandenen Leiter und Bauelemente.

In modernen hochleistungsfdhigen elektrischen Verteiler-
netzwerken sind im Falle einer Storung sehr hohe Kurzschluss-
strome von 100 kA und mehr moglich. Hohe Kurzschluss-
strome konnen auf vielen Gebieten zu Problemen fihren:

Thermische Belastung in elektrischen Leitern

Die zuldssige Obergrenze der thermischen Belastung
von Kabeln wird durch den Wert As ausgedriickt, der
von Querschnitt und Isolierung des Kabels abhdngt.
Flr diesen Wert werden Obergrenzen festgelegt, um zu
verhindern, dass die zul&ssige Hochsttemperatur der
Kabelisolierung tberschritten wird. Diese Hochstwerte
sind in der Norm 434.5.2 der IEC 60364 4d. 03 - 2008
vorgegeben. Die folgende Formel findet Anwendung fur
Schutzgerdte mit Ausschaltzeiten innerhalb von 0,1
Sekunden (t £ 0,1 Sekunden) und strombegrenzenden
Record Plus Kompakt - Leistungsschaltern.

K2 x s?2
K: Faktor, der das Leitermaterial und die Isolation beschreibt.
S: Leiterquerschnitt

Bei NICHT strombegrenzenden Gerdten entsprechend der
Norm 434.5.2 der IEC 60364 4d. 03 - 2008 findet folgende
Formel fir Ausschaltzeiten bis 5 Sekunden Anwendung.

t = (K * S/1)2
Begriffe
t: Zeit des Kurzschlussstroms in Sekunden.
K: Faktor, der das Leitermaterial und die Isolation beschreibt.
S: Leiterquerschnitt.
I: Kurzschlussstrom Effektivwert.

K - Faktoren entsprechend IEC 60364-4-43 ed.03

Isolierung und Max. Temperatur Kupfer (Cu)  Aluminium (Al)
70°C PVC < 300 sg.mm 115 76
70°C PVC > 300 sg.mm 103 68
90°C PVC < 300 sq.mm 100 86
90°C PVC > 300 sg.mm 86 57
90°C XLPE oder EPR 143 94
60°C Gummi 141 93

105°C Mineralisolierung 135 oder 1151

(1) Der Wert 115 wird fur unisolierte Leiter verwendet.

Maximal zuldssige thermische Belastung in Leitern

Leiterquerschnitt in mm2 und max. zuldssige thermische Belastung in A%s

Kern-
Isolierung material 1,5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
x10% x10% x10* x104 x10° x10° x10° x10° x10° x108 x10%® x10® x108 x108 x10%® x108
70°C PVC Cu_ 2976 8266 21,16047,610 1,323 3,386 8,266 16,20133,063 0,648 1,194 1904 2976 4,526 7,618 9,548
Al 1,300 3,610 9,242 20,794 0,578 1,479 3,610 7,076 14440 0,283 0,521 0,832 1,300 1977 3,327 4,162
90°C PVC Cu 2,250 6,250 16,000 36,000 1,000 2,560 6,250 12,25025,000 0,490 0,903 1440 2,250 3,423 5760 6,656
Al 1,664 4,623 11,834 26,626 0,740 1,893 4,623 9,060 18490 0,362 0,667 1,065 1,664 2531 4,260 2,924
90°C XLPE oder EPR Cu_ 4601 12,78132,71873,616 2,045 5532 12,781 25,05051,123 1,002 1,846 2945 4,601 6,999 11,779 17,893
Al 1,988 5,523 14,13831,810 0,884 2,262 5,523 10,824 22,090 0,433 0,797 1,272 1988 3,024 5090 7,784
60°C Gummi Cu 4473 12,42631,81071,572 1,988 5090 12,426 24,354 49,703 0,974 1,794 2,863 4,473 6,804 11,451 17,893

Al 1,946 5406 13,83831,136 0

865 2214

5406 10,59521,623 0,424 0,781 1,245 1946 2960 4,982 7,784

Mineralisolierung 105°C k=135 Cu 4,101 11,391 29,16065,610 1

823 4,666

11,391 22,32645,563 0,893 1645 2,624 4,101 6,238 10,498 16,403

Mineralisolierung 105°C k=115 Cu 2:976 8,266 2116047610 1

323 3:386

8,266 16,201 33,063 0,648 1,194 1,904 2,976 4:526 7,618 11,903




Die revolutiondren Record Plus™ Kompaktleistungs-
schalter arbeiten mit einem rotierenden, doppelt unter-
brechenden Kontaktsystem, das es den Schaltern
ermoglicht, groBtmaogliches Schaltvermogen bei klein-
sten Abmessungen zu realisieren. Der Schalter 16st mit
mehr als doppelter Geschwindigkeit aus als herkommli-
che Gerdte und liefert dabei hervorragende Strom-
begrenzungswerte. Das Resultat ist ein niedriger Strom-
scheitelwert und eine geringe Durchlassenergie, die
wiederum die auftretenden elektrodynamischen Kréfte
und die thermische Beanspruchung von Anlagenteilen
und Leitungen reduzieren.

In einigen Fdllen ist es jedoch unumgdnglich zu Uber-
prufen, ob die elektrischen Leiter korrekt abgesichert
sind. Dies erfolgt, indem Sie die auf den vorhergehen-
den Seiten angegebenen Grenzwerte fur die Kabel-
belastungen mit den in den Diagrammen angegebenen
Werten fur die Durchlassnergie vergleichen.

(Seiten D.14 und D.15)

Record Plus

Die Begrenzung elektromechanischer Krafte und
thermischer Belastungen durch Backup-Schutzgerdate,
die einem Record Plus™ Leistungsschalter nachgeschaltet
sind, mlssen in der Lage sein, den an ihrem Installationsort
auftretenden thermischen und elektrodynamischen
Belastungen zu widerstehen. Durch das Vorschalten
strombegrenzender Gerdte werden diese Werte niedriger
gehalten, wodurch kleinere und preiswertere Geréte
eingesetzt werden kdnnen, als dies ohne Strombegrenzung
maoglich wdre.

Backup-Schutz mithilfe von Record Plus™ Gerdten wird
im Abschnitt "Anwendungsdaten” in diesem Katalog
beschrieben. (Siehe Seite E.22)

Record Plus-Strombegrenzungskurven
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Record Plus

Strombegrenzungswerte
bei 400/415V
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Strombegrenzungswerte bei 690V
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Record Plus

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

Leistungsschalter wurden fir den Einsatz in einem Tempe-
raturbereich von -20°C bis +70°C entwickelt. Uber 40°C
sind aus zwei wesentlichen Griinden Leistungsminderungs-
faktoren zu bertcksichtigen:

- Zum Schutz der Materialien, aus denen das Gerdét
besteht, vor Temperaturen, die mechanische und/oder
elektrischen Eigenschaften negativ beeinflussen.

- Wenn der Leistungsschalter Uber eine thermo-magneti-
sche Auslésung verflugt, reagiert das Bimetall in diesem
Gerdt auf die Wéarme, welche vom durch das Gerdt flieBen-
den Strom erzeugt wird. Typisch fUr diese Art von Gerdten
ist, dass die Reaktionszeiten bei héheren Umgebungs-
temperaturen kirzer werden.

Um dieselbe Reaktions-
zeit bei einem einge-
stellten Stromwert zu
erreichen, ist eine
Leistungsminderung
zu beriicksichtigen.
Die in diesem Katalog
dargestellten Strom-/
Zeit-Diagramme gel-
ten fUr Betriebs-
temperaturen von
10°C bis 40°C.

Lagertemperatur

Ein Record Plus™ Leistungsschalter kann bei
Temperaturen von -40°C bis +85°C gelagert werden.
Dies entspricht nicht dem Betriebstemperaturbereich.

Einfluss der Héhe (ber Meeresspiegel

Bis zu einer Hohe von
2000 m Uber dem
Meeresspiegel brauchen
keine Minderungsfaktoren
fur Schaltvermégen oder
Bemessungspannung des
Leistungsschalters

£ bertcksichtigt werden.
Fur Hohen Gber 2000m
U.NN gelten folgende
Faktoren:

2000 m

D

1000 m

Hohe liber Meeresspiegel

Sonstige atmosphdrische
Bedingungen

el e 3000m  4000m  5000m
Ue max. (Volt) 550V 480V 420V
Max. thermischer Strom bei 40°C 0,98xIn..093xIn_.09xIn

Der Schalter ist fur den
Betrieb gemdl der in
Norm EN 60947, Absatz
6.1.3.1 definierten
Temperaturen und rela-
tiven Luftfeuchtigkeiten
und den folgenden
Normen ausgelegt.

IEC 68-2-1 Kdlte

IEC 68-2-2 Trockene Wdrme

IEC 68-2-11 Salz

IEC 68-2-14 Temperaturénderung
IEC 68-2-27 StoBtest

IEC 68-2-29 Anschlagen

IEC 68-2-30 Feuchte Wdrme, zyklisch
IEC 68-2-31 Aufprall

MIL810F Luftfeuchtigkeit

StéBe und Vibrationen

Die Baureihe Record Plus™ ist ausgelegt, StéBen und
Vibrationen entsprechend folgender Normen zu widerstehen:
IEC 68-2-6

Lloyd'’s Register of Shippping

Bureau Veritas

JIS 8370

Im Einzelnen haben die Record Plus™ Schalter nachfol-
gende elektromechanische Tests bestanden:

Normale Funktion unter Einfluss von beliebigen
Vibrationen mit 0,29g°/Hz im Frequenzbereich von
5Hz bis 500 Hz (3dB Eckpunkte, +20dB/Dekade
Abklingen), iber drei Achsen fir 30 Minuten.

Normale Funktion unter
Einfluss von sinusférmi-
gen Vibrationen mit
einem Spitzenwert von
5g von 10 Hz bis 500 Hz
mit 30 Minuten Durch-
laufen des Frequenz-
bandes und weiteren
30 Minuten ohne
Frequenzdnderung bei
den drei Punkten stdrkster Resonanz in diesem Frequenz-
bereich, dies lber drei Achsen.

Das Produkt ist stoBresistent und kann folgenden StéBen
in beliebigen Richtungen widerstehen:
20g, 6ms, 10g, 11ms



Elektromagnetische
Vertrdglichkeit

Entspricht den strengsten Anforderungen nach EN 60947-2
und IEC 1000 - 4. Der Schalter und die elektronische
Ausloseeinheit haben die folgenden Tests bestanden:

Oberwellenstréme, Stromabfdlle, Unterbrechungen

und Spannungsfrequenzdnderungen.

nach EN 60947, Anhang F, Unterabschnitte F4.1 bis 3.
Alle Anforderungen an nichtharmonische Stréme, die
aus harmonischen abgeleitet wurden, werden erfullt.

Im Einzelnen:

- Wellenform, beste-
hend aus einer
Grundkomponente
und einer harmoni-
schen Komponente
dritter Ordnung bei
50 und 60 Hz

- Wellenform, bestehend aus einer Grundkomponente

und einer harmonischen Komponente flinfter Ordnung

bei 50 und 60 Hz

- Zusammengesetzte Wellenform aus einer Grund-
komponente und einer harmonischen Komponente
dritter, finfter und siebter Ordnung bei 50 und 60 Hz

- Alle Stromabfdlle und Stromunterbrechungen werden-
beherrscht.

- Frequenzdnderungstests von 45 Hz bis 65 Hz in
Schritten von 1 Hz werden erfullt (verlangt sind 50 Hz
bis 60 Hz in Schritten von 1Hz).

Record Plus

Elektrostatische Entladung

EN 70947, Anhang F, Unterabschnitt F6 und IEC 1000-4-2

(Grundnorm)

- Stufe 4, Luftentladung 15kV, wurde erfillt

Test auf abgestrahlte Funkwellen, Immunitét gegen

elektromagnetische Felder

EN 60947-2, Anhang F, Unterabschnitt F7 und

IEC 1000-4-3 (Grundnorm)

- Hoher als Stufe 4 bestanden, Feldstarke 30V/m

Schnelle transiente Stérungen/StoBspannungen

EN 60947-2, Anhang F, Unterabschnitt F5 und

IEC 1000-4-4 (Grundnorm)

- Stufe 4 bestanden, Impulsspitzenspannung 4kV

Test auf Immunitét gegen Uberspannung

EN 60947-2, Anhang F, Unterabschnitt F5 und

IEC 1000-4-5 (Grundnorm)

- Stufe 4 bestanden, Spannung 1,2us/50 ps 6kV;
Strom 8us/20 ps 3kA

Test auf trockene Wdrme

EN 60947-2, Anhang F, Unterabschnitt F8

- alle Testanforderungen bestanden

Test auf Temperaturschock

EN 60947-2, Anhang F, Unterabschnitt F9

- keine fehlerhaften Auslésungen wdhrend der 28-tdgigen
Temperaturzyklen
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Record Plus

Verwendung in Gleichspannungsnetzen

Sowohl in AC- als auch in DC-Netzen sind Schutzgerdite
erforderlich, um einen auftretenden Kurzschlussstrom am
Ort der Installation zu unterbrechen. Bei Leistungsschaltern
wie dem Record Plus™ wird dieser Wert Ausschaltvermdgen
oder Ausschaltleistung (Icu oder Ics) genannt. Ein Wert, der
nicht nur vom auftretenden Kurzschlussstrom sondern auch
von der Nennspannung abhdngt. In DC-Netzen ist die
Situation prinzipiell die gleiche wie in AC-Netzen.

Verwendung in Gleichspannungsnetzen

Jedoch spielt die Spannung im Allgemeinen eine gréBere
Rolle, da sie bestimmt, welche Anzahl an Polen zur
Abschaltung benotigt werden.

In der folgenden Abbildung sind die drei moglichen
Gleichspannungsnetze mit den jeweils "unglnstigsten"
KurzschlUssen, die Anzahl der abzuschaltenden Pole und
die abzuschaltenden Spannungswerte dargestellt.

Netztyp Zentraler Erdungspunkt (A)

1-polig geerdet (B) Nicht geerdet (C)V)

Elektrisches Schaltbild

Tl—
>

<
-
<
-

T

"»H—l|l|l|l|ll—
i—

Maximaler Kurzschlussstrom (lcc max) Kurzschluss A-B

Kurzschluss A-B oder A-C Kurzschluss A-B

Mindestens benétigte Kontakte 2 (einer je Pol)

1 (nicht geerdeter Pol) 2 (einer je Pol)

Abschaltvermoégen pro Kontakt lcc max bei V/2

lcc. max bei V Icc. max bei V

(1) Wenn ein Pol aufgrund einer ersten Stérung geerdet wird, geschieht nichts, bei einer zweiten Stérung verhdlt sich das Netz wie ein System "ein Pol an Erde".

Record Plus™ Leistungsschalter der Baureihen FD, FE, FG
(Einsatz der BaugrdBe FG fur DC auf Anfrage) und FK kénnen
mit thermo-magnetischen Standard-Ausldseeinheiten in
DC-Netzen eingesetzt werden.

Der Nennstrom des Gerdits ist bei Verwendung fur DC und
AC identisch. Lediglich der eingestellte Wert des Kurz-
schlussauslésers ist mit dem Faktor 1,2 zu muliplizieren,

um die Ansprechschwelle bei DC-Anwendung zu ermitteln.

In der Tabelle sind der Nennstrom, das Ausschaltvermogen

(Icu = Ics) und die Anzahl der benétigten Kontakte aufgefiihrt.
Beispiel:

Nennspannung 500V DC, Nennstrom 200A, Icc max 50kA
Netz A: Zentraler Erdungspunkt

FE250N 3x250 - 2 Pole je Polaritat

Netz B: 1-polig geerdet

FE250N 3x250 - 3 Pole an ungeerdeter Polaritdt

Netz C: ungeerdetes Netz

FE250N 3250 - 2 Pole je Polaritat

Verwendung in Gleichspannungsnetzen mit thermo-magnetischen Standard-Ausléseeinheiten

Leistungsschalter Nennstrom 110V DC 250V DC 440V DC 500V DC Thermischer Magnetischer

Schwellenwert Schwellenwert
FD160S 16+160 25 (1p) 25 (2p) 25 (3p) - =AC 12
FD160N 16+160 40 (1p) 40 (2p) 40 (3p) 40 (3p) =AC 12
FD160H 16+160 65 (1p) 65 (2p) 65 (3p) 65 (3p) = AC 12
FD160L 16+160 100 (1p) 100 (2p) 100 (3p) 100 (3p) =AC 12
FE160N 25+160 50.(1p) 50.(2p) 50.(3p) 50.(3p) =AC 12
FE160H 25-160 85 (1p) 85 (2p) 85 (3p) 85 (3p) =AC 12
FE160L 25+160 100 (1p) 100 (2p) 100 (3p) 100 (3p) =AC 12
FE250V 125+250 25 (1p) 25(2p) 25 (3p) - =AC 12
FE250N 125+250 50 (1p) 50 (2p) 50 (3p) 50 (3p) = AC 12
FE250H 125+250 85 (1p) 85 (2p) 85 (3p) 85 (3p) =AC 12
FE250L 125+250 100 (1p) 100 (2p) 100 (3p) 100 (3p) =AC 12
FK80ON 500800 50 (1p) 50 (2p) 36 (3p) 36 (3p) =AC 12
FK800H 500+800 60 (1p) 60 (2p) 60 (3p) 60 (3p) =AC 12
FK800L 500+800 80 (1p) 80.(2p) 80 (3p) 80.(3p) =AC 12
FK1250N 640+1250 50 (1p) 50 (2p) 36 (3p) 36 (3p) =AC 12
FK1250N 640+1250 60 (1p) 60 (2p) 60 .(3p) 60 (3p) =AC 12
FK1250L 640+1250 80 (1p) 80.(2p) 80 (3p) 80.(3p) =AC 12




Verwendung bei anderen
Frequenzen als 50/60 Hz

Die Eigenschaften von Schutzorganen in elektrischen
Verteilungen ist abhéngig von der Netzfrequenz.
Leistungsschalter der Record Plus™ Familie bieten ihre
maximale Leistung in Netzen mit 50/60 Hz.

Die Leistungsschalter konnen unter Beachtung folgender
Punkte auch in Netzen mit 16-2/3 Hz (Eisenbahn) und
400 Hz (Luftfahrt) eingesetzt werden:

Thermo-magnetische Ausléseeinheiten

Die Record Plus™ Schalter mit Ausléseeinheiten kénnen
bei 16-2/3 Hz und 400 Hz eingesetzt werden, wenn
sichergestellt ist, dass die Ausldseeinheiten entspre-
chend eingestellt wurden. In der Tabelle sind die zu
beachtenden Koeffizienten fir den Einsatz bei 16-2/3 Hz
und 400 Hz aufgefihrt.

Kt (thermisch)
Km (magnetisch)

Die Stromwerte fir die jeweilige Umgebung kénnen Sie
berechnen, indem Sie die am Leistungsschalter eingestellten
Werte mit den Koeffizienten in den Tabellen multiplizieren.

Record Plus

a) Die Nenn-Ausschaltleistung wird verringert

b) Die Einstellungen der Ausléseeinheit des Gerdts werden
modifiziert

Die korrekten Einstellungen der Ausléseeinheit sind in

diesem Falle entscheidend fir eine korrekte Funktion des

Leistungsschalters im elektrischen Verteilernetz.

Elektronische Ausloseeinheiten (SMR1)

Die Leistungsschalter mit ihren Ausldseeinheiten kénnen
bei 400 Hz (Luftfahrt) eingesetzt werden, wenn sicherge-
stellt ist, dass die Ausldseeinheiten entsprechend einge-
stellt wurden.

In der Tabelle sind die fur den Einsatz bei 16-2/3 Hz und
400 Hz zu beachtenden Koeffizienten aufgefihrt.

Kt (fiir LT Kanal)
Km (fir ST Kanal)

Die Stromwerte fur die jeweilige Umgebung konnen Sie
berechnen, indem Sie die am Leistungsschalter eingestellten
Werte mit den Koeffizienten in den Tabellen multiplizieren.

Verwendung in Netzen mit einer Frequenz von 16-2/3 Hz und 400 Hz

Thermische bzw. LT-Einstellungen

Magnetische bzw. ST-Einstellungen

Leistungsschalter Nennstrom Ausloseeinheit
Kty (16 2/3 Ha) Kt, g0 (400 HZ) Km, ¢ (16 2/3Hz) Km0 (400 H2)

FD160N, H oder L 3+160 LTMD, GTM oder MO 1 09 08 16
FE160N, H oder L 8+63 LTM, LTMD, GTM oder MO 1 0,95 038 16
FE160N, H oder L 64+160 LTM, LTMD, GTM oder MO 1 0.9 038 16
FE250N, H oder L 80+250 LTMD, GTM oder MO 1 09 08 16
FE160N, H oder L 10+125 SMR1 1 1 1 1
FE160N, H oder L 160 SMR1 1 0.9 1 1
FE250N, H oder L 40+125 SMR1 1 1 1 1
FE250N, H oder L 64+250 SMR1 1 0.9 1 1
FG400N, H oder L 100+400 SMR1 1 0.8 1 1
FG630N, H oder L 160+630 SMR1 1 08 1 1
FK8OON, H oder L 320+800 LTM 1 06 1 1
FK1250N, H oder L 400+1250 LTM 1 0,6 1 1

Beispiel:

Ein FE160N mit Ausloseeinheit LTMD 160A in einem
Netz mit 400 Hz:

(aus der Tabelle Kt,,,=0,9/Km,q, =1,6)

Wenn Ir auf 160A und Im auf 1200A eingestellt sind,
betrdgt der tatsdchliche thermische Schwellenwert

(1) Auf Anfrage.

160 % 0,9 = 144A bei 40°

Der Strom in der Schaltung darf daher diesen Wert nicht
Ubersteigen.

Im=12002>

Der tatsdchliche magnetische Schwellenwert betrdagt
1120x 1,6 =1920A
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Record Plus

Einleitung

Ein Schutzgerdt wie der Record Plus™ Leistungsschalter
wird in einer Vielzahl unterschiedlicher Umgebungen
eingesetzt, um Leitungen, Anlagen und Gerdte in
Niederspannungs-Verteilernetzen zu schiitzen. Um die
volle Leistungsfdhigkeit dieses Produkts auszunutzen,
ist sicherzustellen, dass das Gerdt in seiner Einsatz-
umgebung korrekt arbeitet und den elektrotechnischen
Anforderungen des zu schiitzenden Stromkreises gendigt.

Umgebung
Record Plus™ Schalter konnen in fast allen industriellen
Umgebungen genutzt werden. Die wesentlichen
Aspekte des Begriffs "Industrielle Umgebung" sind in
der EN 60947-2 definiert:

Temperatur:

Relative Luftfeuchtigkeit:

Hohe Uber Meeresspiegel:

Verschmutzung:

Oberwellenstrome im Netz:

Schock- und StofBfestigkeit:
Weitere Aspekte von Einsatzumgebung und Umwelt-
einflissen sind auf Seite D.16 erldutert.

Maximaler Kurzschlussstrom

Schutzgerdte wie der Record Plus™ Leistungsschalter
mussen in der Lage sein, den an ihrem Installationsort
auftretenden maximalen Kurzschlussstrom unterbrechen
zu kénnen. Die Ausschaltvermégenswerte sind in Kapitel D
aufgefihrt. Die Hohe des Kurzschlussstroms am
Installationsort kann mithilfe des Software Programms
PROCERA PLUS bestimmt werden. Die konventionelle
Kalkulationsmethode wird auf Seite E4 und E5 beschrieben.

Nennstrom eines Stromkreises

Die Strombelastung eines Stromkreises wird durch die im

Stromkreis vorhandenen Anlagen und Gerdte bestimmt.

Die Querschnitte der im Stromkreis einzusetzenden elek-

trischen Leiter werden durch eine Anzahl von Faktoren

bestimmt. Dazu gehdren:

- der Bemessungsstrom des Stromkreises (Ig)

- Typ und Isolationsart der elektrischen Leitungen
(Strombelastbarkeit = I}

- Installationsart

- Temperatur

- Anzahl der in unmittelbarer Ndhe installierten elektri-
schen Leiter

Die sich daraus ergebenden Kombinationen aus
Strombelastung und Leiterquerschnitten sind nicht
Gegenstand dieses Katalogs. Einige hdufig verwendete
Werte sollen jedoch erwdhnt werden:

Leiterquerschnitt 10mm? 25mm? 50mm?2 70mm?2 95mm?
Ig bei Cu-Leitern in A 50 90 130 170 210
Ig bei AL-Leitern in A 35 70 100 130 160

Phase- und Neutralleiter
GemaB der Norm 431.1% der IEC 60364 miissen Uberlast-
stréme Uberwacht und gegebenenfalls alle stromflhrenden
Leiter abgeschaltet werden.

Im TN- und TT - System wird kein Uberlastschutz fir den
Neutralleiter gefordert, wenn der Leiterquerschnitt gleich
der Phase ist und keine Stromerhohung im Neutralleiter
auftritt. Falls diese Gegebenheiten nicht gewdhrleistet sind,
sollte ein Neutralleiterschutz vorgesehen werden.

Im IT-System, wo der Neutralleiter aufgeteilt ist (nicht emp-
fohlen), sollte jeder Stromkreis (Phase- und Neutralleiter) mit
einem Uberlastschutz und Trennung versehen werden. !

Oberwellenstrome

Die Norm 431.2.3 der IEC 60364 schreibt vor: Wenn der
Oberwellenanteil in den Phasenstrémen so grof3 ist,
dass ein Strom im Neutralleiter zu erwarten ist und die
Belastungskapazitdt tbersteigt, sollte eine Uberlast-
tberwachung vorgesehen werden. Durch die Uber-
wachung des Neutralleiters sollten gegebenenfalls alle
stromflihrenden Leiter abgeschaltet werden.

Leistungsschalter KenngroBen

Record Plus™ Leistungsschalter sind mit 3- oder 4-poligen
Uberlast- und Kurzschlussschutz ausgertistet. Der
Neutralleiterschutz ist in unterschiedlichen Varianten
verfligbar. Bei 4-poligen Schaltern wird der Neutralleiter
simultan mit den Hauptstrombahnen geschaltet.

Jeder Leistungsschalter besitzt mindestens zwei Schutzarten.
- Uberlaststromschutz

(In Elektronischer Schutz - LT-Einstellung)
- Kurzschlussstromschutz

(In Elektronischer Schutz - ST- oder I-Einstellung)

Elektronische Ausldseeinheiten besitzen vielfdltige

Schutzfunktionen:

- LT oder Uberlaststromschutz

- ST oder Zeitverzogerter Kurzschlussstromschutz

- | oder Unverzogerter Kurzschlussstromschutz

Optional

- Gfsum oder Schutzfunktion bei Erdschlussstromen
durch Fehlerstromausléser (Fl)

Alle Record Plus™ Leistungsschalter konnen mit einem

externen, am Schalter montierbaren Fehlerstrom-

ausléser ausgestattet werden.

Uberlastschutz bzw. LT-Einstellung (Ir)
In den Installationsvorschriften IEC 60364 ist festgelegt,
dass der Wert Ir mithilfe der beiden folgenden Formeln zu
bestimmen ist.
lg<ir<iy
It<1,45xl,
Begriffe
lg = Nennstrom des Stromkreises
Ir = am Leistungsschalter eingestellter Strom
I, = Dauerstrombelastbarkeit eines elektrischen Leiters
Iy = Auslosestrom des Schutzgerdts
(Record Plus™ Kompaktleistungsschalter I, < 1,3 x Ir)

Die oben erwdhnten Formeln und die Eigenschaften von
Record Plus™ Gerdten fiihren zu folgenden Ergebnissen:
Leistungsschalter-Einstellung Ir < 1, (I, < 1,3 x I)

In der Praxis wird fir Ir im Allgemeinen der Wert fir I,
eingestellt.

(1) Im bestimmten Fdllen ist eine Abweichung erlaubt.



Magnetische bzw. ST-Einstellung (Im)

Schutz von Gerdten

Die magnetische Einstellung (ST) eines Leistungsschalters
(Im) wird im Wesentlichen durch die Eigenschaften der im
Stromkreis vorhandenen Anlagen und Gerdte bestimmt.
Die Record Plus™ Leistungsschalter sind mit
Ausldseeinheiten ausgestattet, die bei Notwendigkeit
auf Fehlerstréme reagieren, jedoch Uber die Fahigkeit
verfligen, bei den meisten auftretenden Einschalt-
Stromspitzen nicht anzusprechen.

Mithilfe der in diesem Abschnitt angegebenen
Besonderheiten zu Gerdten und Anlagen wie beispiels-
weise NS/NS-Transformatoren und der an anderer Stelle
in diesem Katalog angegebenen Strom-/Zeit-Kurven
kann der benoétigte Wert fur Im ermittelt werden.

Unverzogerter Kurzschlussstromschutz - Einstellung
(1) fiir Schalter mit elektronischen Ausldseeinheiten
Alle mit elektronischen Ausldseeinheiten geschitzten
Record Plus™ Leistungsschalter sind mit einem zusétz-
lichen unverzoégerten, magnetischen Kurzschlussschutz
versehen, der den Schalter beim Erreichen des I-Ansprech-
wertes unverzégert ausschaltet. Dieser Ausloser hat eine
feste Einstellung fur alle SMR1-Ausloser und ist als einstell-
bare Version fur alle SMR2-Ausldser ausgefuhrt.

Der Zweck dieses Ausldsers ist es, die Hohe des Energie-
flusses im Stromkreis zu begrenzen (im Gegensatz zur zeit-
verzogerten Kurzschlusseinstellung ST)

Magnetische bzw. ST-Einstellung (Im)

Schutz von Leitungen

Im Falle eines Kurzschlusses werden die hochste und

die niedrigste Stromstdrke, die im Stromkreis auftreten
kénnen, durch die Gesamtimpedanz des Stromkreises
bestimmt. Es muss nicht nur sichergestellt werden, dass
das Schutzgerdt den maximal auftretenden Kurzschluss-
strom unterbrechen kann, sondern auch, dass das Schutz-
gerdt rechtzeitig reagiert und den Stromkreis beim gering-
sten moglichen Kurzschlussstrom trennt.

Aufgrund der Tatsache, dass der wesentliche Anteil der
Impedanz des Stromkreises durch im Stromkreis vorhan-
dene elektrische Leiter wie Kabel, Stromschienensysteme
usw. gebildet wird, wird durch diese Forderung die Ldnge
der im Stromkreis installierbaren elektrischen Leiter ein-
geschrankt.

Es missen zwei Bedingungen erfllt werden:

a) Es muss bei maoglichst niedrigem Kurzschlussstrom
unterbrochen werden, bevor die Temperaturbelastbar-
keitsgrenze der elektrischen Leiter Uberschritten wird.

b) Ein Stromfluss gegen Erde (Fehlerstrom) muss unter-
brochen werden, bevor durch eine unbeabsichtigte
BerUhrung spannungsfreier Teile Personenschdden
verursacht werden.

Weitere Einzelheiten finden Sie auf der Seite E.6

Record Plus

Erdschlussschutz bzw. GF-Einstellung

fur Schalter mit elektronischen Ausléseeinheiten

Alle gréBeren Leistungsschalter mit elektronischen
Ausldseeinheiten kdnnen optional mit einem Erdschluss-
schutz mit Summenstrommessung ausgeristet werden,
das auf dem Reststromprinzip beruht.

Es misst die Vektorsumme der 3 Phasenstréme und des
Neutralleiters. Falls die Summe dieser Werte die eingestell-
ten Stromschwellenwerte flr eine Dauer ldnger als die ein-
gestellte Zeitverzogerung Ubersteigt, erfolgt ein Erdschluss-
alarm oder der Leistungsschalter wird ausgelost.

Der Erdschlussschutz ist von Id = 0,2 - 1 fachen Nennwert
des Wandlers und zusgtzlicher Zeitverzdgerung einstellbar.
Falls die Werte des FI - Schutzes der Standard Leistungs-
schalter nicht ausreichen, kann mittels eines externen

FI - Relais die Uberwachung minimaler Kurzschlussstréme
oder Erdschlussstrome erfolgen.

Erdschlussschutz bzw. IdN Einstellung
Fehlerstromausléser (Fl) mit separaten Wandlern

Alle Record Plus™ Leistungsschalter kdnnen optional mit
einem externen Fehlerstromausloser (FI - Relais) und
separaten Wandlern ausgerustet werden. Ein Wandler,
um Phase und Neutralleiter erfasst die Vektorsumme der
Phasenstrome. Ist die Summe ungleich Null, wird ein Signal
an das angeschlossene Fl - Relais gesendet und der
Leistungsschalter wird bei Erreichen der eingestellten
Stromschwellenwerte und Zeitverzogerung ausgeschaltet.
Die drei unterschiedlichen Differentialrelais konnen auf
Stromwerte von 30, 300, 1000, 3000 oder 5000 mA und
einer Zeitverzogerung von 0 bis 5 Sekunden eingestellt
werden (siehe Seite A47).

Falls die Werte des FI - Schutzes der Standard Leistungs-
schalter nicht ausreichen, kann mittels dieses externen

FI - Relais die Uberwachung minimaler Kurzschlussstrome
oder Erdschlussstrome erfolgen.
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Record Plus

Schutz bei Kurzschliissen

Nennwerte fir maximalen
Kurzschlussstrom

Berechnete Werte fiir maximalen Kurzschlussstrom
(3-Phasen-Netz, 400 V)

Schutzgerdte wie der Record Plus™ Leistungsschalter

mussen in der Lage sein, den an ihrem Installationsort MS/NS-Transformator Leistung der Mittelspannung SK, in MvA
- auftretenden maximalen Kurzschlussstrom unterbrechen ST U,% 100 150 200 300 400 500
8} zu kdnnen. Die Nennwerte dieser Leistungsschalter fur kvA Maximalwerte fiir Kurzschlussstrom in kA (I, o,)
> diese Unterbrechung (Ausschaltstrom, Ausschaltvermogen) 100 4 35 36 36 36 36 36
% sind an anderer Stelle in diesem Katalog aufgefihrt. Zur ;gg 2 g'g g; g-; g'; g-; g'g
c Berechnung des am Installationsort des Lelstungsscholter§ 315 4106 109 110 111 112 112
O auftretenden maximalen Kurzschlussstromes steht nun mit 400 4 132 136138 140 142 142
-Fn der R0O64-003 ein europaweit anwendbares Dokument zur Zgg 2 igé %g's %% Z;‘ ;;'8 g;
m Verngung, Die hier oufgefuhrten Werte basieren auf 630 5 16:3 16:9 17:2 17:6 17:7 17:8
[ diesem Dokument. 630 6 138 143 145 147 148 149
3 800 6 ..171 178 ..182 185 187 188
o] 1000 6 208 218 223 229 232 234
c Spannungsversorgung 1250 6. .25l 266 274 283 287 290
(<)) Die in der Tabelle aufgefiihrten Werte geben die Effektiv- 1600 6...306. 329 342 336 363 368
; te des héchsten Dreiph K hlussst 2000 6 364 397 416 436 44T 454
z werte des hochsten Dreiphasen-Kurzschlussstromes an, 3500 6 U290 475 502 532 548 559
< der an den Anschlussklemmen der einspeisenden Transfor- 2 % 400 4242 257 264 272 277279
matoren auftreten kann. 2 %500 4 291 312 323 335 342 346
atoren auftrete 2630 4349 379 396 414 424 430
2630 5..293 314 325 338 344 348
Transformatoren fiir Einspeisung 2x630 6 253 268 276 285 290 293
2% 800 6306 329 342 356 363 368
2%1000 6. 364 397 416 436 447 454
2x1250 6 429 475 502 532 548 559
2% 1600 6. ..507. 573613 659 684 700
2 %2000 6583 673 728 .794. 831 855
2%2500 6 663 781 857 949 1003 1039
3 %400 4 336 364 379 396 405 411
3 %500 4 397 437 459 485 498 507
3 %630 4 468 523 556 594  6l4 627
3x630 5...400 439 462 488 502 510
3x630 6349 379 396 414 424 430
3 %800 6 416 460 485 513 528 538
3.x.1000 6. 486 546 582 623 646 660
3x1250 6561 643 693 753 786. 808
3 x 1600 6648 761 833 919 970 1003
Installation 3.x.2000 6. 729 .875..972. 1092 1164 1212
3x2500 6810 994 1121 1286 1387 1456
Formeln
Impedanz auf Mittelspannungsseite Begriffe
(m x Uo x \/3)2 Sko = Kurzschlyssleistung des Mittel-/Hochspannungsnetzes
lg=—"—— MmQ Sir = Scheinleistung des MS/NS-Transformators
SkQ Uy, = Kurzschlussspannung in %, entsprechend HD 398
E Impedanz des Transformators m = Leerlauffaktor; 1,05 angenommen
. . Cmax. = Spannungsfaktor; 1,05 angenommen
Mittelspannung/Niederspannung Uo = Spannung zw. Phase und Neutralleiter
2 Iksmax = Maximaler 3-Phasen-Kurzschlussstrom
Zr = {m Uo sqrt 3) X Uke mQ X = Gesamtreaktanz (Blindwiderstand)
ST 100% X =0,995x%2Z
r Q ' Q
. X7 =095x%2Z;
Berechnung des maximalen Kurzschlussstromes R — Gesamtwiderstand (Ohmschl
(Cmax. x m x Uo x 1/3) Ro =01xXg
Ik kA Ry =031x27;

3max =
VRZ + x?

E4




Record Plus

Einfluss von Leitungen

Werte fUr Kurzschlussstrome in Stromkreisen konnen Kurzschlusswerte in Stromkreisen
durch Ermitteln der Impedanz (Scheinwiderstand), der
Reaktanz (Blindwiderstand) und des Ohmschen Wider- 1ks max, ohne L e e e (e [ el e
. . . - Leitung Record Plus™ Schalter (Wert muss < Icu oder Ics sein) w
stands der Einspeisung und Addieren der Werte fir die A
vorhandenen Kabel ermittelt werden. Mithilfe dieser 145 80 65 50 30 25 22 20 15 10 6 >
" . " 140 80 65 50 30 25 22 20 15 10 6 c
Werte yverden hier die moxmolen Kurzschlussstrome am i e B Bl B B prd
Ende einer vorgegebenen Leitung berechnet. 120——>80 65 50 30 25 22 20 15 10 6 N
110 80 65 50 30 25 22 20 15 10 6 (o
100 6565 50 30 25 22 20 15 10 6 ()
Verwendete Werte - . 90 6565 50 30 25 22 20 15 10 6 =
Spezifischer Widerstand von Kupfer und Aluminium bei 20°C 80 6550 50 30 22 20 20 15 10 6 A
70 655050 25 22 20 20 15 10 6 c
) . 60 50 50 50 25 22 20 20 15 10 6 =
Po = 18,51 mQ mmz/m. far Kupferle|tungen 50 ——150—36362>22 20 20 20 15 10 6 N
29,41 mQ mmé/m. bei Aluminiumleitungen 45 50..36. 30A22 20 20 20 15 10 6 g
40 3636 30|20 20 20 15 15 10 6 5
; : 35 30 30 25]20 20 15 15 15 10 6 =
Reaktanz fur Kabel mit mehreren Adern A 0,08 mQ /m. 30 30 25 22120 20 15 15 15 10 6 cC:
25 22 22 20|15 15 15 15 10 10 6 3
- 20 -m.o-. |15 15 15 15 10 10 6
Beispiele A 15 ST 010100106 )
Ik3 max @M Anfang der Leitung 50kA 10 T T e - - =)

54 Meter Leitung mit 185 mm?

IK3 max. @M Ende der Leitung 22kA
Leiterquerschnitt | Erforderliche min|Lange in m der Leitung bei angegebenem
. 2 2 . | .
|k3 ax, @M Anfong der Leitung 120kA Cumm? | AL mm? | Querschnitt zum Efreichen des angegebenen Werts fiir Ik . .
12 Meter mit 185 mm? Leitung 15 05 05 0511 177171715 235
|k3 max. M Ende der Leitung 80kA 2,5 4 05.05.05 (1 15 15 15 2 35 .55
’ 4 6 05.05 1 115 2 25 25 4 5 9
6 10 1 1 15|25 .3 .35 .35.5 .8 .13
10 16 1 2 2.4 5 .55 6.8 .13 21
50 70 9. .18 22 25 29 39 .60 100
70 95 12 [ 24 30 35 40 55 .85 135
2x35 | 2x50 8 13 125 32 ..36..40 55 85 140

15 23 146 58 66 75 100 155 255
16 .24 150 60 70 80 110 170 270

3

4

6

6
95 150 711 16|32 39 46 51 70 110 180
2xX50 | 2x70 | 8 12 18 |35 44 52 58 80 120 200
120 185 9 13 1938 48 55 62 85 130 220

10

11

185 —32—318—2/»54 65 76 84 116 180 300
240 14 21 32 32 78 88 98 135 210 340
2x95 | 2x150 14 21 32 65 80 95 105 140 220 360
300 16,24 .35 .70 .85 100 110 150 230 380

16 25 15.25 35|68 .9 10 13 20 35
25 35 25..4 ..519. 12 13 15 20 32 55
55 50 4 7113 1618 20 28 42 70
6
8

|
I Lange 2x120 | 2x185 17 27 42 80 95 110 125 170 260 430
|
|

2 x150 2030 48 91 115 135 150 200 310 510
& 3x95 | 3x150 21 33 51 95 120 140 155 210 320 540 E

2 x185 23 .35 .53 105 130 155 170 235 360 590
3 x120 25 .38 57 115 145 165 185 255 390 645
2 X240 28 41 62 125 155 180 200 270 410 675
3x150 | 3x240 30 45 68 140 170 200 220 300 460 765
3 x185 3553 79 160 195 230 255 350 530 880
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Record Plus

Schutz bei Kurzschliissen

Minimaler Kurzschlussstrom

Es ist sicherzustellen, dass bei Auftreten von Kurzschlissen
mit Maximalstrémen und von Kurzschlissen mit Minimal-
werten die zuldssigen thermischen Belastungen in den
Leitungen nicht Uberschritten werden. Die Berechnung der
Werte fur den maximalen Kurzschlussstrom wird auf Seite
E.4 dieses Katalogs beschrieben. Fur den minimalen
Kurzschlussstrom muss sichergestellt werden, dass der
Record Plus™ Leistungsschalter auslost, bevor in den
Leitungen die angegebenen Grenzwerte erreicht werden.
Beim Einsatz von Leistungsschaltern ist es im Allgemeinen
ausreichend zu Uberprufen, dass der Kurzschlussschutz
des Gerdts durch den mdglichen minimalen Kurzschluss-
strom tatsdchlich ausgeldst wird.

Zuldssige thermische Belastung in Leitern

Die Norm 434.5.2 der IEC 60364 4d. 03 - 2008 schreibt
vor, dass fur Unterbrechungszeiten von 0,1 bis 5
Sekunden die folgende Formel anzuwenden ist:

t = (k* S/1)2 oder gleichwertig k2 S2 = 12t

Begriffe

t = Kurzschlussdauer in Sekunden

k  =ein fur den speziellen Leiter geltender Faktor entsprechend
HD384-5-54

S = der Leiterquerschnitt in mm?

| = effektive Kurzschlussstrom

In der nachstehenden Tabelle sind die Faktoren "k" fur
Leiter mit unterschiedlichem Isolationsmaterial und die
berechneten Energiewerte fur die Leiterquerschnitte
angegeben. (K2 S2 Werte in AZs).

Leistungsschalter Anwendung

Um diese Voraussetzungen zu erfillen, ist es notwendig
folgende GréBen zu (iberpriifen: Das Durchlass Integral (1t)
des Schutzgerdtes muss kleiner oder gleich dem Wert K252
der verwendeten Leiter bei einer Unterbrechungszeit von
0,1 bis 5 Sekunden sein.

K - Faktoren entsprechend IEC 60364-4-43 ed.03

Isolierung und Max. Temperatur Kupfer (Cu)  Aluminium (Al)
70°C PVC < 300 sq.mm 115 76
70°C PVC = 300 sg.mm 103 68
90°C PVC < 300 sg.mm 100 86
90°C PVC = 300 sg.mm 86 57
90°C XLPE oder EPR 143 94

60°C Gummi
105°C Mineralisolierung

141 93
135 oder 115/ -

(1) Der Wert 115 wird fur unisolierte Leiter verwendet.

Unter normalen Voraussetzungen ist zu Uberprifen, ob der
Einstellbereich der magnetischen (ST) Auslseeinheit mit
der entsprechenden Auslésezeit diese Bedingungen erfullt.
Dieser Stromwert dient zur Uberpriifung, ob der Leistungs-
schalter beim minimalen Kurzschlussstrom auslést.

In bestimmten Fdllen (vorwiegend mit elektronischen Aus-
|6seeinheiten) kann ein kleiner Stromwert mit einer Unter-
brechungszeit von 5 Sekunden angenommen werden.

Berechnung des minimalen Kurzschlussstromes

Bei der am hdufigsten verwendeten Netzform, 3 Phasen
und Neutralleiter, tritt der minimale Kurzschlussstrom
zwischen Phase und Neutralleiter auf. Der Wert dieses
Stromes wird durch die Konfiguration des Netzes
bestimmt. Es sind auBerdem Fdlle nicht selten, in denen
der geringst mogliche Kurzschlussstrom zwischen Phase
und Erde oder zwischen zwei Phasen auftreten kann.
Grundsatzlich wird der geringst mdgliche Kurzschlussstrom
durch die Schleife mit der héchsten Impedanz im durch
den Leistungsschalter geschitzten Stromkreis bestimmt.
Aufgrund der einfachen Tatsache, dass die Impedanz dieser
Schleife hauptsdchlich durch die im Stromkreis vorhandenen
Leitungen bestimmt wird, ist die maximale Ldnge dieser
Leitungen begrenzt. Mithilfe der folgenden Formel kann der
Einfluss der Ldnge von Kabeln und Leitern auf den geringst
maoglichen Kurzschlussstrom abgeschatzt werden:

Ikmin= 0,8 X _Cmin x Uo_ %X k1 x k2 x k3 Amp
\RZ + x?

Begriffe

Ikmin = Minimaler Kurzschlussstrom

0,8 = geschdatzter Faktor fir die Impedanz des vorgeschalteten
Netzes

Cmin = Spannungsfaktor; 0,95 angenommen

Uo = Spannung zw. Phase und Neutralleiter

X = Reaktanz (Blindwiderstand) der Leiter oder Kabel im
Stromkreis
Reaktanz von mehradrigen Kabeln X in mQ/m 0,08

R = Widerstand (Ohmsch) der Leiter oder Kabel im Stromkreis

Folgende Daten liegen zugrunde:

22,069 mQ mm?/m. bei Kupferseelen'?

37,178 mQ mm2/m. bei Aluminiumseelen(?)
k1, k2 k3 = Korrekturfaktoren, siehe ndchste Seite

(2)=1,28 x 17,241 und 1,28 x 28,264 (Siehe IEC 60364-4-43)

Maximal zuldssige thermische Belastung in Leitern - Belastungszeiten von 0,1 bis 5 Sek.

Leiterquerschnitt in mm2 und max. zuldssige thermische Belastung in A%s

Kern-
Isolierung material 1,5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
x10% x10% x10* x104 x10° x10° x10° x10° x10° x108 x10® x10® x108 x108 x10® x108
70°C PVC Cu_ 2976 8266 21,16047,610 1,323 3,386 8,266 16,20133,063 0,648 1,194 1904 2976 4,526 7,618 9,548
Al 1,300 3,610 9,242 20,794 0,578 1,479 3,610 7,076 14440 0,283 0,521 0,832 1,300 1977 3,327 4,162
90°C PVC Cu 2,250 6,250 16,00036,000 1,000 2,560 6,250 12,25025,000 0,490 0,903 1440 2,250 3,423 5760 6,656
Al 1,664 4,623 11,834 26,626 0,740 1,893 4,623 9,060 18,490 0,362 0,667 1,065 1,664 2531 4,260 2,924
90°C XLPE oder EPR Cu_ 4601 12,78132,71873,616 2,045 5532 12,781 25,05051,123 1,002 1,846 2945 4,601 6,999 11,779 17,893
Al 1,988 5,523 14,13831,810 0,884 2,262 5,523 10,824 22,090 0,433 0,797 1,272 1988 3,024 5090 7,784
60°C Gummi Cu 4473 12,42631,81071,572 1,988 5090 12,426 24,354 49,703 0,974 1,794 2,863 4,473 6,804 11,45117,893
Al 1,946 5406 13,83831,136 0,865 2,214 5406 10,595 21,623 0,424 0,781 1,245 1946 2960 4,982 7,784
Mineralisolierung 105°C k=135 Cu 4,101 11,391 29,160 65,610 1,823 4,666 11,391 22,326 45563 0,893 1,645 2,624 4101 6,238 10,498 16,403
Mineralisolierung 105°C k=115 Cu 2,976 8,266 21,16047,610 1,323 3,386 8,266 16,20133,063 0,648 1,194 1904 2,976 4,526 7,618 11,903




Maximalldngen von Leitern

Um seinen Aufgaben gerecht zu werden, muss der
Kurzschlussschutz des Leistungsschalters (Im) auf den

geringst moglichen Kurzschlussstrom reagieren kénnen.

In der Tabelle sind die maximalen Kabelldngen auf-
geflihrt, bei denen diese Bedingung noch erfllt ist. Die
Toleranzen fur die Einstellungen des Kurzschlussschutz
im Leistungsschalter wurden bertcksichtigt (Faktor 1,2
in Berechnungen beachtet).

Korrekturfaktoren k

Flr einen 3-Phasen-Stromkreis ohne Neutralleiter und

einer Spannung von 400V zwischen den Phasen:
kl1=1,74

FUr einen Stromkreis mit einer Phase und Neutralleiter
und einer Spannung von 230V zwischen Phase und
Neutralleiter:

k1 =1,00

FUr einen Stromkreis mit drei Phasen und Neutralleiter

und einer Spannung von 400V zwischen Phase und

Neutralleiter mit 0,5 x Phasenleiterquerschnitt:
k1=0,67

Flr eine Anzahl von parallelen mehradrigen Kabeln
k2 fiir 2 Adern = 2,00
k2 fur 3 Adern = 2,65

Fir mehradrige Kabel aus Aluminium:

Cu-Leiter Querschnitt k3

S in mm?

=4<50 0,63
70 0,64
95 0,65
120 0,66
150 0,67
185 0,69
240 0,72
300 0,76

Record Plus

Maximale Cu - Kabelldnge in Metern mit einer Spannung (Uo) von 230V
zwischen Phase und Neutralleiter. Mehradrige Kabel mit Belastungs-
kalkulation basierend auf Faktor K = 1,00 (Grau markierte Flichen
2zeigen, dass das Belastungssoll liberschritten ist).

Leiter-  Aus- Kurzschlusseinstellungen Im oder ST in Ampere und
quer-  schalt- Kabellénge in Metern fiir Record Plus™

schnittS zeitlsl 50 75 100 125 150 175 200 250 300 350 400
in mm? | | '
157010 99 66 50 40 33 28 25 50 17 |14 12
25010 165 110 83 66 55 47 41 33 28 o4 o1
4010 264 176 132 106 88 75 66 53 44 38 33
6010 39 264 198 158 132 113 99 79 66 57 49
10010 660 440 330 264 220 188 165 132 110 94 82
16010 1054 703 527 422 351 301 264 211 176 151 132
25050 16431096 822 657 548 470 411 329 274 235 205
35050 22921528 1146 917 764 655 573 458 382 327 286
50050 3247 2165 1624 1299 1082 928 812 649 541 46k 406
707050 4479 2986 2239 5516 1493 1280 1120 896 746 640 560
95 105 5929 3953 2964 5295 1976 1694 1482 1186 988 847 741
1207105 72634842 36324900 2421 2075 1816 1453 1211 1038 908

Leiter-  Aus- Kurzschlusseinstellungen Im oder ST in Ampere und
quer-  schalt- Kabellénge in Metern fiir Record Plus™
schnittS zeitls) 450 500 600 700 800 900 1000 1250 1500 1750 2000
inmm
25 odo 18 17 1w 12l
4 010 .29 26 22 19 16

6 010 44 40 33 28 25 11

10 010 73 66 55 47 41 1916
16 010 117 105 88 75 66 30 .26
25 010 183 164 137 117 103 47 .41
35 010255229 191 164 143 65..57

50 010 361 325 271 232 203 180 162 130 108 93 81
70 050 498 448 373 320 280 249 224 179 149 128 112
95 105 659 593 494 423 371 329 296 237 198 169 148
120 105 807 726 605 519 454 404 363 291 242 208 182
150 105 966 870 725 621 544 483 435 348 290 249 217
185 105 1127 1014 845 724 634 563 507 406 338 290 254
240 105 1328 1195 996 854 747 664 598 478 398 341 299
300 105 1489 1340 1117 957 838 745 670 536 447 383 335

Leiter-  Aus- Kurzschlusseinstellungen Im oder ST in Ampere und
quer- schalt- Kabellénge in Metern fiir Record Plus™

S;hn:'::zs zeits) 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500
107010 13T 9 e
16 010 21 18 15 13
25 010 3 a3 Tas
35 010 46 38 33 29 25
50 010 65 54 46 41 36
7005 90 75 64 56 50
95 050 11999 85 74 66
120050 145 121 104 91 81
150 105 174 145 124 109 97
185 105 203 169 145 127 113
240105 239199 171 149 133 120
300 105 268 223 191 168 149 134 122

Leiter-  Aus- Kurzschlusseinstellungen Im oder ST in Ampere und
quer-  schalt- Kabellénge in Metern fiir Record Plus™

S;hn:';fzs zeit(s) gooo 8500 9000 9500 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000
35 010 14 13 13 12 11 10 ..
50 010 20 19 18 17 16 15 14
70 050 28 26 .25 .24 22 20 19
95 050 37 35 33 31 30 27 25
120 050 45 43 40 38 3633 30
150 105 54 51 48 46 43 40 36
185 105 63 60 56 53 51 46 42
240 105 75 70 66 63 60 54 50
300 105 84 79 .74 71 67 .61 56

Anmerkung

Die Ausschaltzeit von 0,1 Sekunden ist der kleinste Wert entsprechend
der Norm und kann auf die Record Plus™ Typen FD160, FE160 und
FE250 angewendet werden.

Die zweite Ausschaltzeit von 0,5 Sekunden kann fur die Typen FG400,
FG630, FK800, FK1250 und FK1600 (mit / ohne Zeiteinstellung) ange-
wendet werden. Fir Leiterquerschnitte > 70 mm? und einer Ausschalt-
zeit von 1 Sekunde wird der Offene Leistungsschalter EntelliGuard
eingesetzt. Die entsprechenden Kabelldngen kénnen auch fur den

Record Plus™ Leistungsschalter angewendet werden.
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Schutz gegen elektrischen Schlag

Die Norm der IEC 60364-4-41 von 2001 unterscheidet
zwischen Schutz bei “Direkter Kontakt™ (Schutz unter
normalen Bedingungen) und Schutz bei “Indirekter
Kontakt™ (Schutz unter Fehlerstrombedingungen).

In die 2005 Ausgabe derselben IEC Norm wurde der Fach-
ausdruck “Schutz gegen elektrischen Schlag™ tbernom-
men und es wurden zusdtzlich zwei Begriffe neu definiert.

1) Schutz unter normalen Bedingungen gedndert auf
Grundsdtzlicher Schutz

2) Schutz unter Fehlerstrombedingungen gedndert auf
Fehlerstrom Schutz

Der "Grundsdtzliche Schutz” beinhaltet die Standard-
isolierung stromfiihrender Teile mittels Abdeckungen oder
Montage von Gehdusen, wahrend der “Fehlerstrom
Schutz” die Isolierung stromfuhrender Teile mittels
Sammelschienenisolierung in Form von Beschichtung
oder Bewicklung und die automatische Trennung im
Kurzschlussfall des TN, TT und IT Systems vorsieht.

Die SchutzmaBnahme “Automatisches Trennen der
Stromversorgung” wird in §411 beschrieben (ersetzt
§413 der 2001 Ausgabe)

Im allgemeinen hdngt die geforderte automatische
Ausschaltzeit von der Systemanordnung und der
Nennspannung zwischen Einspeisung und Erdung ab (Uo).
Diese Anordnung ist in Abschnitt 411.3.2.2 und Tabelle
41.1 vorgeschrieben. (Ein Auszug der Tabelle wird auf
dieser Seite dargestellt).

Zusdtzlich zu den Tabellenwerten sind folgende Haupt-
anforderungen zu beachten:

TN-System: Eine Ausschaltzeit, die 5 Sekunden nicht Uber-
schreitet, ist fUr Verteilernetze und Stromkreise gréBer als
32A gestattet. (Nicht anwendbar fur Belgien, wo generell
die Werte der Tabelle 41.1 Anwendung finden).

TT-System: Eine Ausschaltzeit, die 1 Sekunde nicht Uber-
schreitet, ist fur Verteilernetze und Stromkreise gréBer als
32A gestattet.

IT-System: Eine automatische Trennung der Einspeisung ist
im allgemeinen beim ersten Kurzschlussfehlerstrom nicht
gefordert (Ausnahme Norwegen). Beim zweiten Kurz-
schlussfehlerstrom, abhdngig von der Systemanordnung,
ist eine Ausschaltzeit, die 1 oder 5 Sekunden nicht Uber-
schreitet, fur Verteilernetze und Stromkreise groBer als 32A
gestattet.

Falls die automatischen Ausschaltzeiten in der geforderten
Zeit nicht realisiert werden kénnen, muss eine zusdtzliche
Schienenisolierung vorgesehen werden.

Fur alle Netzwerkanordnungen ist zu tGberpriifen, dass
das Schutzgerdt in der vorgeschriebenen Ausschaltzeit
unterbricht. Dabei sind die unglinstigen Fdlle (Worst
Case) zu beachten, ndmlich die Spannung zwischen
Phase und Erde, die Hohe des Kurzschlussstroms, und
die spezifischen Eigenschaften der Schutzgerdte.

Record Plus™ Leistungsschalter

Als Kompaktleistungsschalter verfligen die Record Plus
Gergte Uber Eigenschaften, die eine Reihe von Anfor-
derungen an den Schutz vor direktem und indirektem
Kontakt automatisch erfillen. Bei ordnungsgemdafBer
Installation, mit den geeigneten Abdeckungen und
Verkleidungsblenden, erfillen die Gerdte eine hohe Schutz-
klasse von bis zu IP40 oder IP54, das doppelt isolierte
Kompaktgehduse selbst geniigt der Schutzklasse II.
Wenn die Gerdte als Fehlerstromschutz fur die Trennung
der Einspeisung eingesetzt werden, halten die Record Plus
Schalter die geforderten Ausschaltzeiten ein. Es steht eine
umfangreiche Record Plus Reihe mit einstellbaren
Auslésern zur Verfligung. Falls die Einstellbereiche der
Anforderung nicht genligen, kann eine optionale FI-Einheit
bis zu Nennstromen von 630A eingesetzt werden. Fur
Ausfihrungen Uber 630A stehen gesonderte Wandler und
Relais zur Verfigung.

Maximale Ausschaltzeiten fiir AC Stromkreise <32A

System Maximale Ausschaltzeiten in Sekunden
50V <Uo<120VAC 120V < Uo<230VAC 230V < Uo<400VAC  Uo>400VAC"

TN 0,80 040 0,20 0,10
1 030 020 007 004

Anmerkungen zur Tabelle

Wo Trennung mittels einer FI-Einheit vorgesehen wird, beziehen sich

0.g. Ausschaltzeiten auf den Kurzschlussfehlerstrom, der hoher als der

Bemessungsfehlerstrom ist (typisch 5 x Idn). In Belgien, China und den

Niederlanden sind die lokalen Bestimmungen umfangreicher und

daher zu beachten.

(1) Auch beim IT-System anwendbar mit geteiltem oder nicht geteiltem
Neutralleiter oder Mittelanschluss

(2) Auch beim IT-System anwendbar, bei der die galvanische Trennung
in Gruppen oder individuell geerdet ist.

(3) In Belgien sind Uber 400V die Belgischen Bestimmungen zu beachten.



Eigenschaften des TT-Systems

Die Einspeisung ist zentral geerdet. Alle elektrisch leiten-
den Teile in der Installation sind an elektrisch vonein-
ander unabhdngige Erdungselektroden angeschlossen.

L1
L2
L3
N

(D Stromversorgung.

(2) Erdung der Stromversorgung (Ry).

(3 Niederspannungsinstallation, Verbraucherseite.
(@) In der Installation vorhandene Anlagen.

(5 Zugdnglich leitende Teile / Oberflachen.

(& Erdung der Installation (Ry).

(7) Optionale Fl-Einheit.

Unter Fehlerstrombedingungen sollte die Unterbrechung
der Stromversorgung durch ein Uberstromschutzgerdt, wie
den Record Plus™ Leistungsschalter, sichergestellt werden.
Voraussetzung ist, dass ein angemessener kleiner Wert
der Impedanz des Fehlerstromkreises ZS verlédsslich
sichergestellt ist.
Die folgenden Bedingungen mussen erfillt werden:
Z,x1,< U,
Zg = die Impedanz in Q des Fehlerstromkreises umfasst:
- Einspeisung
- Leitung von der Einspeisung bis zum Entstehungsort des Kurzschlusses
- Schutzleiter der ungeschutzten Teile
- Erdungsleiter
- Erdungselektrode der Installation (RA)
- Erdungselektrode der Einspeisung (RN)
lq = Der Ausldseschwellenwert (in A) bewirkt die Unterbrechung des
Schutzgerdtes innerhalb der vorgegebenen Zeit entsprechend
Tabelle 41.1 (siehe Auszug der Tabelle auf Seite E.8) oder inner-
halb 1 Sekunde, abhdngig von den festgelegten Anforderungen
Ug = Die Spannung AC oder DC zwischen Phase und Erde

Unter Fehlerstrombedingungen ist jedoch generell die
Unterbrechung der Stromversorgung durch einen Fehler-
stromausldser sichergestellt. Das Gerdt muss innerhalb
einer Zeit entsprechend Tabelle 41.1 (siehe Auszug der
Tabelle auf Seite E.8) oder innerhalb 1 Sekunde, abhdngig
von den festgelegten Anforderungen, ausschalten.

Die folgenden Bedingungen missen erfullt werden:

Rq X Iy < 50V

Rgq = Ohmscher Widerstand der lokalen Elektrode und des ange-
schlossenen Schutzleiters
Ian = Bemessungsfehlerstrom der FI - Einheit

Anmerkungen

Wenn R, unbekannt ist, kann es durch Zg ersetzt
werden. Die Unterbrechungszeiten gemaB Tabelle 41.1
(siehe Auszug der Tabelle auf Seite E.8) sind auf
Kurzschlussfehlerstréme anzuwenden, die sehr viel
hoher ausfallen, als der Bemessungsfehlerstrom
(typisch 5 x Idn).

Record Plus

Eigenschaften des TN-Systems

Ein oder mehrere Anschlusspunkte der Stromversorgerung

sind mit Erde verbunden, alle elektrisch leitfahigen Teile der

Installation sind Uber Schutzleiter mit diesen Punkten

elektrisch verbunden. (PE- oder PEN-Leiter, Schutzerdung).

Das System wird in drei Hauptvarianten realisiert.

TNC Neutralleiter und Schutzleiter sind miteinander
kombiniert. (PEN)

TNS Neutralleiter und Schutzleiter (PE) sind separat
vorhanden.

TNCS Die Stromversorgung ist als TNC aufgebaut, an
einem vordefinierten Punkt in der Niederspannungs-
installation wird aus dem TNC-System ein TNS-System.

TNC

(D Stromversorgung.

(2 Erdung der Stromversorgung.

(3 Niederspannungsinstallation, Verbraucherseite.
(@) In der Installation vorhandene Anlagen.

(5 Zugdnglich leitende Teile / Oberflachen.

(6) Zusatzliche Erdung der Stromversorgung.

(7 Schutzleiter und Neutralleiter identisch.
Schutzgerat.

TNS

=
®
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(D Stromversorgung.

(2 Erdung der Stromversorgung.

(3 Niederspannungsinstallation, Verbraucherseite.
(@) In der Installation vorhandene Anlagen.

(5 Zugdnglich leitende Teile / Oberflachen.

(6 Schutzleiter.

(7 Schutzgerat.

Anmerkung: TNCS System hier nicht dargestellt
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Record Plus

Eigenschaften TN-System (Fortsetzung)

Unter Fehlerstrombedingungen sollte die Unterbrechung
der Stromversorgung durch Uberstromschutzgerdte, wie
die Record Plus Leistungsschalter oder durch Fehler-
stromausloser (Fl) sichergestellt werden. Falls FI-Ausldser
zur Anwendung kommen, sollte der Stromkreis zusdtzlich
mit Uberlastauslésern abgesichert werden.

Die Verwendung von Fehlerstromauslésern im TN-C

System ist nicht gestattet, jedoch muss im TN-CS System

der PEN-Leiter an der Eingangsseite des FI-Ausldsers

angeschlossen werden.

Die folgenden Bedingungen missen dann erfullt werden:
Z,x1,<U,

Zg = Die Impedanz in Q des Fehlerstromkreises umfasst:

- Einspeisung

- Leitung von der Einspeisung bis zum Entstehungsort des Kurzschlusses

- Schutzleiter der ungeschutzten Teile

lq = Der Ausloseschwellenwert (in A) bewirkt die Unterbrechung des
Schutzgerdtes innerhalb der vorgegebenen Zeit entsprechend
Tabelle 41.1 (siehe Auszug der Tabelle auf Seite E.8) oder inner-
halb 1 Sekunde, abhdngig von den festgelegten Anforderungen

Ug= Die Spannung AC oder DC zwischen Phase und Erde.

Eigenschaften des IT-Systems

Die Stromversorgung ist von Erde isoliert oder Uber eine
relativ hohe Impedanz mit Erde verbunden. Die elektrisch
leitfahigen Teile der Installation sind an Erdungselektroden
angeschlossen.

(D Stromversorgung.

(2) Erdung der Stromversorgung.

(3 Niederspannungsinstallation, Verbraucherseite.

(@) In der Installation vorhandene Anlagen.

(5 Zugdanglich leitende Teile / Oberflachen.

(& Impedanz zur Isolation von Erde.

(@ Isolationstiberwachungsgerét + Uberspannungsschutz
Schutzgerat.

Bei einem ersten Erdschlussfehler ist es nicht erforderlich,
dass eine automatische Trennung der Einspeisung statt-
findet, vorausgesetzt die zugdnglich leitenden Teile sind
geerdet und entsprechen den folgenden Bedingungen:

R X Ig < 50V

Ra = Ohmscher Widerstand der lokalen Elektrode und des ange-
schlossenen Schutzleiters

I = Der Fehlerstrom zwischen Phase und leitenden Teilen (in A)
des ersten Fehlerstroms unter Bertcksichtigung der
Kriechstrome und der Gesamt-Erdungsimpedanz der Anlage

Bei einem ersten Erdschluss oder Isolationsfehler in einem
IT-System braucht das Schutzgerét nicht zu reagieren.
Es ist kein Fehlerstromkreis vorhanden und es kann kein
potenziell gefdhrlicher Kontakt auftreten. In Abhdngigkeit
vom Ort des Erdschlusses wird jedoch durch diesen ersten
Fehler aus einem isolierten IT-System ein nichtisoliertes
TN-System. Um zu erkennen, dass das IT-System nicht mehr
funktioniert, ist der Einsatz von Gerdten zur Erdschluss- oder
Isolationstiberwachung notwendig, die im Fall des Falles ein
sichtbares Signal oder einen akustischen Alarm auslésen,
solange der Fehler auftritt.

Wenn der erste Erdschluss noch nicht behoben wurde, muss
erst ein zweiter Erdschluss auftreten, um eine automatische
Trennung der Stromversorgung auszulésen. Wenn leitende
Teile mit einem Schutzleiter verbunden und mit dem
gleichen Erdungssystem verkettet sind, ist ein IT-System
dhnlich oder vergleichbar mit einem TN-System und muss
den Bedingungen und Formeln eines TN-Systems gentgen.

Die Unterbrechung der Stromversorgung sollte durch Uber-
stromschutzgerdte, wie die Record Plus Leistungsschalter oder
durch Fehlerstromausléser (Fl) sichergestellt werden. Falls
FI-Ausloser zur Anwendung kommen, sollte der Stromkreis
zusétzlich mit Uberlastausldsern abgesichert werden.

Falls der Neutralleiter oder Mittelanschluss nicht geteilt ist,
mussen die folgenden Bedingungen erfullt werden.

2x2Z,x1l,<U

Falls der Neutralleiter oder Mittelanschluss geteilt ist,
mussen die folgenden Bedingungen erflllt werden.

2x2' x1,< U,

Zg = Die Impedanz in Q des Fehlerstromkreises umfasst:
- Stromfuhrende Leiter und Schutzleiter des Stromkreises

Z's = Die Impedanz in Q des Fehlerstromkreises umfasst:
- Neutral- und Schutzleiter des Stromkreises

lg = Der Ausléseschwellenwert (in A) bewirkt die Unterbrechung
des Schutzgerdtes innerhalb der vorgegebenen Zeit
entsprechend Tabelle 41.1 fur das TN-System (siehe Auszug
der Tabelle auf Seite E.8) oder innerhalb von 5 Sekunden,
abhdngig von den festgelegten Anforderungen.

U= Die Spannung AC oder DC - Phase zu Phase

Ug = Die Spannung AC oder DC zwischen Phase und Neutralleiter
oder Mittelanschluss

Wenn leitende Teile in Gruppen oder individuell geerdet
sind, muss die Stromversorgung innerhalb einer Zeit
entsprechend Tabelle 41.1 fir das TT-System (siehe
Auszug der Tabelle auf Seite E.8) oder innerhalb 1
Sekunde, abhdngig von den festgelegten
Anforderungen, ausschalten.

Die folgenden Bedingungen mussen erfillt werden:

Ry X Ig < 50V

Rp = Die Summe des Ohmschen Widerstands der lokalen Elektrode
und des angeschlossenen Schutzleiters zu den leitenden Teilen
Ig = Der Ausloseschwellenwert (in A bewirkt die Unterbrechung des
Schutzgerdtes innerhalb der vorgegebenen Zeit entsprechend
Tabelle 41.1 fur das TT-System (siehe Auszug der Tabelle
auf Seite E.8) oder innerhalb 1 Sekunde, abhdngig von den
festgelegten Anforderungen.

Anmerkungen

Falls Fehlerstromschutzschalter eingesetzt werden, sind
die Unterbrechungszeiten gemd@ Tabelle 41.1 (siehe
Auszug der Tabelle auf Seite E.8) auf Kurzschlussfehler-
strome anzuwenden, die sehr viel hoher ausfallen, als der
Bemessungsfehlerstrom (Typisch 5 x Idn).



Erforderliche Berechnungen

Um die Sicherheits-Anforderungen im Fehlerstromfall,
bei denen die Unterbrechung der Versorgung erforder-
lich ist, einzuhalten, ist es notwendig zu Uberprufen, ob
das Schutzgerdt die Stromversorgung innerhalb der
vorgegebenen Ausschaltzeiten unterbricht.

In allen drei Netzsystemen TT, TN und IT ist der Einsatz
eines Uberstromschutzgerdtes, eines Fehlerstrom-
ausldsers oder die Kombination aus beiden erforderlich.

Die Record Plus Kompaktleistungsschalter sind Uber-
stromschutzgerdte entsprechend IEC 60947. Die
Produktlinie umfasst auBerdem Fehlerstromausléser,
die die Vektorsumme der Phasenstréome Uber Strom-
wandler erfassen, sowie eine Erdschlussschutzfunktion
mit Summenstromwandlern (GF sum) der SMR2 und
SMR1g Ausloseeinheiten.

Fir diese drei Schutzgerdte ist der Strom |, bei dem das
Schutzgerdt die Stromversorgung im Fehlerfall unter-
bricht, in nachstehenden Tabellen aufgefihrt.
Voraussetzungen sind die geforderten Ausschaltzeiten
in Stromkreisen <32A und die von 1 bis 5 Sekunden in
Stromkreisen >32A entsprechend Tabelle 41.1 der IEC
60364, sowie der anwendbare R,-Wert im TT-System,
falls Fehlerstromausloser eingesetzt werden.

GemdaB der allgemein Gblichen Spannung U, (Phase
gegen Erde) wurden die maximal zul@ssigen Zg und Z'g
Werte flr Stromkreise, die von 0.g. Ger&ten geschitzt
werden, berechnet. Diese Werte sind in den folgenden
Tabellen aufgelistet.

Tabellen

Die nebenstehenden Tabellen sind den Record Plus
Leistungsschaltern mit konventionellen thermisch-
magnetischen Ausldseeinheiten und montierten
FI-Fehlerstromauslosern zugeordnet. Auf den Seiten E.12
und E.13 sind die Werte fir Record Plus Leistungsschalter
mit elektronischen Ausléseeinheiten und auf der Seite
E.14 die mit elektronischen Ausléseeinheiten und
intergriertem Fehlerstromschutz (GF sum) aufgefihrt.

Record Plus

Ausschaltzeiten mit zugeordneten Stromwerten und berechnete
Z5 & Z'; Werte entsprechend IEC 60364-4-41 Abschnitt 411
Record Plus Leistungsschalter: FD160, FE160, FE250, FK800 und
FK1250 mit LTM und LTMD Ausl6seeinheiten

Magnetische Iq Max. Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC

Einstellung Strom  Zeit 127 220 230 250 400
Im (A) (A) (Sek)

63 756...006 1680 2910 3042 3307 5291
160 192 0,06 0661 1146 1,198 1302 2,083
200 240 ..006 0529 0917 0958 1042 1667
250 300 006 0423 0733 0767 0833 1333
320 384 ..006. 0331 0573 0599 0651 1042
400 480 006 0265 0458 0479 0521 0833
500 600 006 0212 0367 0383 0417 0667
600 720 .006 0176 0306 0319 0347 0556
630 756 0,06 0168 0291 0304 0331 0529
650 780 .006 0163 0282 0295 0321 0513
700 840 .. 006 0151 0262 0274 0298 0476
750 900 006 0141 0244 0256 00278 0444
800 960 006 0132 0229 0240 0260 0417
900 1080 006 0118 0204 0213 0231 0370

1000 1200 .006 0106 0183 0192 0208 0333

1250 1500 006 0085 0147 0153 0167 0,267

1500 1800 006 0071 0122 0128 0,139 00222

1750 2100 006 0060 0105 0110 0119 0,190

2000 2400 0,06 0,053 0092 0096 0104 0,167

2250 2700 006 0047 0081 0085 0093 0,148

2500 3000 006 0042 0073 0077 0083 0133

3000 3600 0,06 0035 0061 0064 0069 0111

4000 4800 004 0026 0046 0048 0052 0,083

4500 5400 004 0024 0041 0043 0046 0074

5000 6000 ..004 0021 0037 0038 0042 0067

5500 6600 0,04 0019 0033 0035 0038 0,061

6000 7200 .0,04 0018 0031 0032 0035 0056

6500 7800 004 0016 0028 0029 0032 0051

7000 8400 .004 0015 0026 0027 0030 0,048

7500 9000 ..0,04 0014 0024 0026 0028 0044

8000 9600 .004 0013 0023 0024 0026 0,042

8500 10200 .0,04 0012 0022 0023 0025 0039

9000 10800 .004 0012 0020 0021 0023 0037

9500 11400 0,04 0011 0019 0,020 0022 0035

10000 12000 .0,04 0011 0018 0019 0021 0033

11000 13200 .0,04 0010 0017 0017 0019 0030

12000 14400 0,04 0009 0015 0016 0017 0028

12500 15000 0,04 0008 0015 0015 0017 0027

Record Plus mit montierten Fehlerstromauslésern Typ FDQ, FEQ und FGQ.
Werte, dargestellt auf grauen Hintergrund und roter Schrift entsprechen
nicht den Anforderungen gemdB Tabelle 41.1, Werte auf grauen Hinter-
grund und orangefarbener Schrift entsprechen nicht den Anforderungen
gemdB Tabelle 41.1 im TT-System.

1An Zeit la  Max. ZsWertin Q beiUg in Volt AC
Einstellung Einstellung Strom Zeit 220 230 250 400
Im (A) (ms) (A (s)
0,03 inst 0,15 0,04 847 1467 1533 1667 2667
0.3 inst 15 004 8467 147 153 167 267
60 15..01 8467 147 153 167 . 267

150 15..02 8467 147 153 167 267

300 1504 8467 147 153 167 . 267

600 15..08 /8467 147 153 167 ..267

1 inst 5..004 2540 44,00 46,00 50,00 80,00
60 5 0,1..2540 44,00 46,00 50,00 80,00
150 5 0,2...25,40 44,00 46,00 50,00 80,00
300 5 0,4 .2540 44,00 46,00 50,00 80,00
600 5 0,8...2540. 44,00 46,00 50,00 80,00
3 inst 15..004 847 1467 1533 16,67 26,67
60 15...01 847 1467 1533 1667 2667

150 15...02. 847 1467 1533 16,67 2667

300 15...04 847 1467 1533 16,67 2667

600 15..08 .847.1467,1533.16,67 26,67

10 inst 50..004 254 440 460 500 800
60 50...01 254 440 460 500 800

150 50...02 254 440 460 500 800

300 50...04 254 440 460 500 800

600 50...08 254 440 460 500 800

R, Werte im TT- und IT-Netz mit montierten Fehlerstromauslésern
Typ FDQ, FEQ und FGQ entsprechend IEC 60364-4-41 Abschnitt 411

1an.__ Einstellung in A 0,03 0,30 1 3 10

Ra... Wertein Q 1667 166,67 50 16,67 5
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Record Plus

Ausschaltzeiten, Stromwerte und berechnete Zs & 2's Werte fir Record Plus

FE160 mit SMR1 Ausléseeinheit In=25A, Ir=25A" entsprechend Tabelle 41.1 FE250 mit SMR1 Ausléseeinheit In=125A, Ir=125A""
Kurzzeit Iy Max. Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN)
Einstellung Strom  Zeit 2Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC Kurzzeit I, Max.
IstixI)  (A) (Sek) 127 220 230 250 250 400 400 Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC
TISTNTT&INTT&TN TN TT@ TN TT@ IstixI)  (A) (Sekl 127 220 230 250 400
2 60 010 2,117 3667 3,833 4,167 - 6,667 - TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
25 75 0,10 1693 2933 3067 3,333 - 5333 - 2 300 020 0423 0,733 0,767 0,833 1,333
3 90 0,10 1411 2444 2556 2778 - 4,444 - 2,5 375..020 0339 0,587 0613 0667 1067
4 120 0,10 1,058 1833 1917 2,083 - 3,333 - 3 450 020 0,282 0489 0511 0,556 0,889
5 150 0,10 0,847 1467 1533 1667 - 2,667 - 4 600 020 0,212 0367 0383 0417 0667
c 6 180 0,10 0,706 1222 1,278 1389 - 2,222 - 5 750 020 0,169 0,293 0,307 0,333 0,533
o 8 240 0,07 0529 0917 0958 1042 1042 1667 1667 T 1T 1T T 1T
3 10 300 007 0423 0,733 0,767 0833 0,833 1333 1333 6 900 020 0,141 0,244 0,256 0,278 0444
0 12 360 007 0353 0611 0639 0694 0694 1111 1111 8 1200 0,10 0,106 0,183 0,192 0,208 0,333
o] 13 385 004 0330 0571 0597 0,649 0649 1039 1039 10 1500 0,10 0,085 0,147 0,153 0,167 0,267
c FE160 mit SMR1 Ausl6seeinheit In=63A, Ir=32A' entsprechend Tabelle 41.1 12 1800 010 0071 0122 0128 0139 0222
o Kurzzeit i Max i IN TN TN TN TN Leitungs-
- Einstellung Strom Zeit 25 Wert in Q bei Ug in Volt AC Ir=125A 750 5000 0169 0293 0307 0333 0,533 schutz
) Ist(xIr) (A) (Sekl 127 220 230 250 250 400 400 FE250 mit SMR1 Ausléseeinheit In=160A, Ir=160A"Y
o)) TT&TNTT&INTT&TN TN TT@ TN TT@ Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN)
c 2 77..010 1654 2865 2995 3255 - 5208 . - Kurzzeit Iy Max.
s 2,5 96 010 1,323 2292 2,396 2604 - 4167 - Einstellung Strom  Zeit 2s Wert in Q bei Ug in Volt AC
o 3 115 0,10 1,102 1910 1997 2170 - 3472 - Ist (x Ir) (A (Sek) 127 220 230 250 400
4 154 0,10 0,827 1432 1497 1628 - 2,604 - TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
c 5 192 0,10 0661 1146 1,198 1302 - 2,083 - 2 384 013 0331 0573 0599 0651 1042
[ 6 230 0,10 0551 0955 0998 1,085 - 1,736 - 25 480 0,13 0,265 0458 0479 0,521 0833
; 8 307 .007 0413 0,716 0,749 0814 0814 1302 1302 3 576 013 0,220 0,382 0,399 0434 0,694
c 10 384 007 0331 0573 0599 0651 0651 1042 1042 4 768 0,13 0,165 0,286 0,299 0,326 0,521
< 12 461 007 0276 0477 0499 0543 0,543 0868 0,868 T T T Ehs T
13 499 004 0254 0441 0461 0501 0501 0801 0801 5 960 0,12 0,132 0,229 0,240 0,260 0417
FE160 mit SMR1 Ausléseeinheit In=63A, Ir=63A" 6....1152.012 0110 0191 0200 0217 0347
Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) 8 1536..0,10..0,083 0,143 0,150 0,163 0,260
Kurzzeit la Max. 10 1920 0,10 0,066 0,115 0,120 0,130 0,208
Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC 12 2304 010 0055 0095 0100 0109 0174
IstxIr) (A (Sekl 127 220 230 250 400 e INC TN TN IN._ TN Leitungs-
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN Ir=160A 960 5,000 0,132 0,229 0,240 0,260 0417 schutz
2 151 010 0840 1455 1521 1653 2646 FE250 oder FG400 mit SMR1 Ausldseeinheit In=250A, Ir=250AY
25 189 010 0672 1164 1217 1323 2116 Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN)
3....227..010 0560 0970 1014 1,102 1,764 o =
4 302 010 0420 0728 0761 0827 1323 Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei U in Volt AC
L 1T 1T 1T 1T Ist(xI) (A (Sekl 127 220 230 250 400
5 378 0,10 0336 0582 0608 0,661 1058 TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
6 454 0,10 0,280 0,485 0,507 0,551 0,882 p) 600 0,18 0212 0367 0,383 0417 0,667
8 605 007 0210 0364 0,380 0413 0661 25 750018 0,169 0,293 0,307 0333 0533
10 756 007 0,168 0,291 0,304 0331 0,529 3 900 0,18 0,141 0244 0256 0,278 0444
12 907 007 0,140 0,243 0,254 0,276 0,441 4 1200 018 0,106 0,183 0,192 0,208 0,333
| TN TN TN TN TN Leitungs- T T T T T
Ir=63A_ 378 5000 0336 0582 0608 0661 1058 schutz g 1500 015 0,085 0,147 0,153 0,167 0267
FE160 mit SMR1 Ausloseeinheit In=125A, Ir=125A" 6 1800 015 0,071 01122 0,128 0,139 0,222
Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) 8 2400 0,13 0,053 0,092 0096 0104 0,167
Kurzeit| I, |Mox. 10 3000 013 0,042 0,073 0077 0,083 0,133
Einstellung Strom ~ Zeit 2s Wert in Q bei Ug in Volt AC 12 3600 0,13 0,035 0,061 0,064 0069 0,111
Ist(xIr) (A} (Sekl 127 220 230 250 400 o INC TN TN TN TN..... Leitungs-
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN Ir=250A 1500 5000 0085 0147 0153 0167 0,267 schutz
200 JOA0R 0423 NOWEER O.707 NUSEEM 1.337 FG400 mit SMR1 Auslseeinheit In=400A, Ir=400A"
2.2 375...020...0339 .0,587..0,613..0,667 1067 Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN)
3 450 020 0,282 0489 0511 0,556 0,889 R | Max
E 4 600 020 0212 0367 05383 0417 0667 Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC
: i oT1{59 ong3 0%7 0?33 0T5T33 Ist(xI) (A (Sekl 127 220 230 250 400
¢ %0 010 0li1 Osuh 0% 027 O s s PO TEGT M T
B B o B
’ 2 ! 2 . 2 3 1440 0,18 0,088 0,153 0,160 0174 0,278
12 1800 007 0,071 0,122 0,128 0,139 0,222 : 4 1920 018 0066 0,115 0120 0130 0,208
. IN TN TN TN TN Leitungs- T T T T T
Ir=125A 750 5000 0,169 0293 0307 0333 0533 schutz I 2400 015 0053 0092 0096 0104 0167
FE160 mit SMR1 Ausléseeinheit In=160A, Ir=160A" 6 2880 0,15 0,044 0,076 0,080 0,087 0,139
Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) 8 3840 0,13 0,033 0,057 0,060 0,065 0,104
Kurzzeit 1, Max. 10 4800 013 0026 0046 0,048 0052 0,083
Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC 12 5760 0,13 0,022 0,038 0,040 0,043 0,069
Ist(xIr) (A (Sek) 127 220 230 250 400 | TN TN TN TN TN Leitungs-
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN Ir =400A 2400 5000 0,053 0092 0096 0104 0167 schutz

2 384 020 0,331 0,573 0,599 0,444 1,042 . L o _ i
5c 480020 0265 0,458 0479 T04us 0833 FG630 mit SMR1 Ausléseeinheit In=630A, Ir=630A

it <
576 020 0220 0382 0399 0444 0694 Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN)

3
Kurzzeit | Max.
4 768 020 0,165 0,286 0,299 0444 0,521 5 a ! = s
T T T T T Einstellung Strom  Zeit 2s Wert in Q bei Ug in Volt AC

960010 0132 0229 0240 0444 0417 lstixi  (A) (Sek TTlgN TnggN TTZZ‘%N TTZS(T’N T;‘S‘T’N
1152 7010 0110 0191 0200 044s 0347

5
6
IS G0 otes dus ofto g oro oz (] ooec T o2o: TR o2
10 1920 0,10 0,066 0,115 0,120 0,444 0,208 . g . : : : g
12

3 2268 0,20 0056 0097 0101 0110 0,176
2304 007 0,055 0095 0,100 0444 0174 ' " : ! " '
™ ™ ™ ™ N engs 4 3024 020 0042 0,073 0076 0,083 0,132

ir=160A 960 5000 0132 0220 0240 0260 0417 schutz TT.. .. T ... 1T

3780 019 0,034 0,058 0,061 0066 0,106
(1) Weitere Einstellbereiche siehe Tabelle "Multiplikations-Faktoren fir 4536019 0,028 0,049 0051 0,055 0,088
Zs Werte” auf Seite E13

6048 0,15 0,021 0,036 0,038 0,041 0,066
(2) Im IT-System kann die kleinste Zg Einstellung auch fir st Einstellung 7623 003 O-_(r):] 0359 0:?'30 0%33 0:?32 —
kleiner als 8xIr angenommen werden. €lungs-

Ir=630A 3780 5000 0034 0058 0061 0066 0,106 schutz

.
Sicoioinn
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Leistungsschalter entsprechend IEC 60364-4-41 Abschnitt 411 und Tabelle 41.1

FG400 mit SMR2 Ausléseeinheit In=400A, Ir=250A" FK1250 mit SMR1e oder 1s Ausléseeinheit In=1000A, Ir=1000A"
Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN)
Kurzzeit 1o Max. Kurzzeit 1, Max. . S
Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC
Ist (x Ir) (A (Sek) 127 220 230 250 400 Ist (xIr) (A (Sek) 127 220 230 250 400
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
2 600 050 0,212 0,367 0,383 0,417 0667 15 1800 040 0,071 0,122 0,128 0,139 0,222
25 750 050 0,169 0,293 0,307 0,333 0,533 2 2400 040 0,053 0092 0,096 0,104 0,167
3 900 050 0,141 0,244 0,256 0,278 0,444 2,5 3000 040 0,042 0,073 0,077 0083 0133
T T 1T T 1T 3 3600 040 0,035 0061 0,064 0069 0,111
4 1200 050 0,106 0,183 0,192 0,208 0,333 4 4800 040 0,026 0,046 0,048 0,052 0,083
5 1500 0,50 0,085 0,147 0,153 0,167 0,267 5 6000 040 0,021 0,037 0,038 0042 0,067
6 1800 050 0,071 0,122 0,128 0,139 0,222 6 7200 040 0,018 0,031 0,032 0,035 0,056
8 2400 0,50 0,053 0092 0,096 0,104 0,167 T T 1T T 1T
10 3000 0,50 0,042 0,073 0,077 0083 0133 8 9600 040 0,013 0,023 0,024 0,026 0,042
12 3600 0,50 0,035 0,061 0,064 0069 0,111 10 12000 040 0011 0,018 0019 0,021 0,033
] : TN TN TN TN TN ] : TN TN TN TN TN o)
Ir=250A 900 5000 0,141 0244 0256 0278 0444 Klasse125 Ir=1000A 7200 5000 0,018 0031 0032 0035 0056 SMRle )
1350 5,000 0094 0163 0,170 0185 0,296 Klasse25 7200 5,000 0,018 0031 0032 0035 0056 SMRls -
1800 5000 0071 0122 0128 0139 0,222 Klasse5 Klasse 5 (7))
FG400 mit SMR2 Ausldseeinheit In=400A, Ir=400A" FK1250 mit SMR1e oder 1s Ausldseeinheit In=1250A, Ir=1250A" o
Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) =
Kurzzeit 1,  Max. Kurzzeit |,  Max. o
Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC Einstellung Strom  Zeit 2s Wert in Q bei Ug in Volt AC 3
Ist (x Ir) (A)  (Sek) 127 220 230 250 400 Ist(xIr) (A)  (Sek) 127 220 230 250 400 wn
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN 2]
2 960 050 0,132 0,229 0,240 0,260 0417 15 2250 040 0,056 0,098 0,102 0,111 0,178 3
2,5 1200 050 0,106 0,183 0,192 0,208 0,333 2 3000 040 0,042 0,073 0,077 0083 0133
3 1440 0,50 0,088 0,153 0,160 0,174 0,278 25 3750 040 0,034 0,059 0,061 0067 0107 ﬁ.
T T T T 1T 3 4500 0,40 0,028 0,049 0,051 0,056 0,089
4 1920 0,50 0,066 0,115 0,120 0,130 0,208 4 6000 040 0,021 0,037 0,038 0042 0,067
5 2400 0,50 0,053 0,092 0,096 0,104 0,167 5 7500 040 0,017 0,029 0,031 0,033 0,053
6 2880 0,50 0,044 0,076 0,080 0,087 0,139 6 9000 040 0,014 0,024 0,026 0,028 0,044
8 3840 0,50 0,033 0,057 0,060 0065 0104 T T 1T T T
10 4800 0,50 0,026 0,046 0,048 0,052 0,083 8 12000 040 0,011 0,018 0,019 0,021 0,033
12 5760 0,50 0,022 0,038 0,040 0,043 0,069 10 15000 040 0,008 0,015 0,015 0,017 0,027
] : TN TN TN TN TN ] : TN TN TN TN TN
Ir=400A 1440 5000 0088 0,153 0160 0,174 0,278 Klasse1.25 Ir=1250A 9000 5000 0014 0024 0026 0028 0044 SMRle
2160 5,000 0059 04102 0,106 0116 0,185 Klosse25 9000 5000 0014 0,024 0026 0028 0044 SMR1s
2880 5,000 0,044 0,076 0080 0,087 0,139 Klosse5 Klasse 5
FG630 mit SMR2 Ausléseeinheit In=630A, Ir=630AY FK1600 mit SMR1e oder 1s Ausléseeinheit In=1600A, Ir=1600A/"
Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN)
Kurzzeit 1, Max. Kurzzeit 1,  Max.
Einstellung Strom ~ Zeit Zs Wertin Q bei U in Volt AC Einstellung Strom ~ Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC
Ist (x Ir) (A)  (Sek) 127 220 230 250 400 Ist(xIr) (A)  (Sek) 127 220 230 250 400
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
2 1512 050 0,084 0,146 0,152 0,165 0,265 15 2880 040 0,044 0,076 0,080 0,087 0,139
2,5 1890 050 0,067 0,116 0,122 0,132 0,212 2 3840 040 0,033 0,057 0,060 0065 0,104
3 2268 050 0,056 0,097 0,101 0,110 0,176 25 4800 040 0,026 0,046 0,048 0,052 0,083
T T T T 1T 3 5760 040 0,022 0,038 0,040 0,043 0,069
4 3024 050 0,042 0073 0,076 0083 0,132 4 7680 040 0,017 0,029 0,030 0,033 0,052
5 3780 0,50 0,034 0,058 0,061 0066 0106 5 9600 040 0,013 0,023 0,024 0,026 0,042
6 4536 0,50 0,028 0,049 0,051 0,055 0,088 6 11520 040 0,011 0,019 0,020 0,022 0,035
8 6048 0,50 0,021 0,036 0,038 0,041 0,066 T T T T 1T
10 7560 0,50 0,017 0,029 0,030 0,033 0,053 8 15360 040 0,008 0,014 0,015 0016 0,026
12 9072 0,50 0,014 0,024 0,025 0,028 0,044 10 19200 040 0,007 0,011 0012 0,013 0,021
] : TN TN TN TN TN ] . TN TN TN TN TN
Ir=630A 2268 5000 0056 0097 0101 0110 0176 Klasse125 Ir=1600A 11520 5000 0,011 0019 0020 0,022 0,035 SMRle
3402 5,000 0037 0065 0068 0073 0,118 Klosse25 11520 5000 0011 0,019 0020 0,022 0035 SMRIs E
4536 5000 0,028 0049 0,051 0055 0,088 Klasse5 Klasse 5
FK800 mit SMR1e oder 1s Ausléseeinheit In=800A, Ir=800A"
Ausschaltzeit <1 Sek. (TT) oder 5 Sek. (TN) Multiplikations-Faktoren fiir Zs Werte anzuwenden fiir LT-Einstellungen < Ir.
Kurzzeit 1,  Max.
Einstellung Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC Fir Rating Plugs; le = 0,64 x Leistungsschalter In
Ist (x Ir) (A)  (Sek) 127 220 230 250 400
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN Einstellung xle 0,625 0,650 0,675 0,700 0,725 0,750 0,775 0,800
15 1440 040 0,088 0,153 0,160 0,174 0,278 Faktor fiir Zg 250 240 231 223 216 208 202 195
2 1920 040 0,066 0,115 0,120 0,130 0,208 Setting X le 0,825 0,850 0,875 0,900 0,925 0,950 0,975 1,000
25 2400 040 0,053 0,092 0,096 0,104 0,167 Faktor fir Zs 189 184 179 174 169 164 160 1,56
3 2880 040 0,044 0,076 0,080 0,087 0,139
4 3840 040 0,033 0,057 0,060 0,065 0,104 Flr Rating Plugs; le = 1 x Leistungsschalter In
5 4800 040 0,026 0,046 0,048 0,052 0,083
6 5760 040 0,022 0,038 0,040 0,043 0,069 Einstellung xIn_ 0,625 0,650 0,675 0,700 0,725 0,750 0,775 0,800
T T T T 1T Faktor fiir Z 160 154 148 143 138 133 129 125
8 7680 040 0,017 0,029 0,030 0033 0,052 Einstellung xIr 0,825 0,850 0,875 0,900 0,925 0,950 0,975 1,000
10 9600 040 0,013 0,023 0,024 0,026 0,042 Faktor fir Zs 121 118 114 111 108 105 1,03 1,00
] : TN TN TN TN TN
Ir=800A 5760 5000 0,022 0038 0040 0043 0069 SMRle FK Typen mit Ausl6seeinheit SMR1e, s & g
5760 5,000 0,022 0038 0040 0043 0069 SMRI1s
Klasse 5 Einstellungxin 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00

FaktorfirZs 250 200 167 143 125 111 105 1,00
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Ausschaltzeiten, Stromwerte und berechnete Zs & Z's Werte fur Record Plus
Leistungsschalter entsprechend IEC 60364-4-41 Abschnitt 411 und Tabelle 41.1

FG400 mit SMR2 Ausléseeinheit In=250A und mit Erdschlussschutz Fk800 mit SMR1g Ausléseeinheit In=800A und mit Erdschlussschutz
(Summenstrommessung) GF sum. Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT & TN) (Summenstrommessung) GF sum. Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT & TN)
GF sum lg Max. GF sum lg Max.
Einstellb. (Id) Strom  Zeit ZsWert in Q bei Ug in Volt AC Einstellb. (Id) Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC
(x1r) (A) (Sek) 127 220 230 250 400 (x1r) (A) (Sek) 127 220 230 250 400
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
0.2 60 050 2,117 3667 3833 4,167 6,667 0.2 192 060 0661 1146 1,198 1302 2,083
L 0,25 75 050 1693 2933 3067 3333 5333 03 288 060 0441 0,764 0,799 0,868 1,389
(8} 03 90 050 1411 2444 2556 2,778 4444 04 384 060 0331 0573 0599 0651 1042
3 04 120 050 1058 1833 1917 2,083 3,333 0,5 480 060 0265 0458 0479 0521 0833
0 05 150 050 0847 1467 1533 1667 2,667 06 576 060 0,220 0,382 0,399 0434 0,694
heoj 06 180 050 0,706 1222 1278 1389 2222 06 576 060 0,220 0,382 0,399 0434 0,694
c 07 210 050 0605 1048 1095 1,190 1,905 038 768 060 0,165 0,286 0,299 0,326 0,521
o 08 240 050 0529 0917 0958 1042 1667 10 960 060 0132 0,229 0,240 0,260 0417
i
(7] FG400 & FG630 mit SMR2 Ausloseeinheit In=400A und mit Erdschlussschutz FK1250 mit SMR1g Ausléseeinheit In=1000A und mit Erdschlussschutz
(@)) (Summenstrommessung ) GF sum. Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT & TN) (Summenstrommessung) GF sum. Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT & TN)
[ GF sum la  Max. GF sum la  Max.
3 Einstellb. (Id) Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC Einstellb. (Id) Strom  Zeit Zs Wert in Q bei Ug in Volt AC
e} (xIr) (A) (Sek) 127 220 230 250 400 (xIr) (A) (Sek) 127 220 230 250 400
c TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
Q 0,2 96 050 1323 2292 2396 2604 4,167 0,2 240 060 0529 0917 0,958 1042 1667
; 0,25 120050 1058 1833 1917 2083 3,333 03 360 .060 0353 0611 0639 0694 1111
0,3 144 050 0882 1528 1597 1736 2,778 04 480 060 0265 0458 0479 0521 0833
c 04 192 .050 0661 1146 1,198 1302 2,083 0.5 600 060 0212 0367 0383 0417 0667
< 0,5 240 050 0529 0917 0958 1042 1667 0,6 720 060 0,176 0,306 0,319 0,347 0,556
0.6 288 050 0441 0764 0,799 0868 1389 0.6 720060 0176 .0306 0319 0347 0556
0,7 336 050 0378 0,655 0685 0,744 1,190 08 960 060 0132 0,229 0,240 0,260 0417
038 384 050 0331 0573 0599 0651 1042 10 1200 060 0,106 0,183 0,192 0,208 0,333
FG630 mit SMR2 Ausléseeinheit In=630A und mit Erdschlussschutz FK1250 mit SMR1g Ausléseeinheit In=1250A und mit Erdschlussschutz
(Summenstrommessung) GF sum. Ausschaltzeit <1 Sek. (TT & TN) (Summenstrommessung) GF sum. Ausschaltzeit <1 Sek. (TT & TN)
GF sum lg Max. GF sum lg Max.
Einstellb. (Id) Strom  Zeit 25 Wert in Q bei Ug in Volt AC Einstellb. (Id) Strom  Zeit 25 Wert in Q bei Ug in Volt AC
(x1r) (A) (Sek) 127 220 230 250 400 (x1r) (A) (Sek) 127 220 230 250 400
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
0,2 151 050 0840 1455 1521 1653 2,646 0,2 300 060 0423 0733 0,767 0833 1333
0,25 189 050 0672 11e4 1217 1323 2116 03 450 060 0282 0489 0511 0,556 0889
03 227 050 0560 0970 1014 1102 1,764 04 600 060 0212 0,367 0383 0417 0667
04 302 050 0420 0,728 0,761 0827 1,323 05 750 060 0,169 0293 0,307 0333 0,533
05 378050 03360582 0608 0661 1058 0.6 900 ..060 0141 0244 0,256 0278 0444
06 454 050 0,280 0485 0,507 0551 0,882 06 900 060 0,141 0,244 0,256 0,278 0444
07 529 ...050 0240 0416 0435 0472 0,756 08 1200060 0106 0183 0,192 0,208 0,333
08 605 050 0,210 0,364 0,380 0413 0661 10 1500 060 0,085 0,147 0,153 0,167 0,267
FK1600 mit SMR1g Ausléseeinheit In=1600A und mit Erdschlussschutz
(Summenstrommessung) GF sum. Ausschaltzeit < 1 Sek. (TT & TN)
GF sum la Max.
Einstellb. (Id) Strom  Zeit 25 Wert in Q bei Ug in Volt AC
(xIr) (A) (Sek) 127 220 230 250 400
TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN TT&TN
0.2 384 060 0331 0573 0599 0651 1042
03 576 060 0,220 0,382 0,399 0,434 0,694
04 768 .060 0165 0,286 0,299 0326 0521
E 0,5 960 060 0,132 0,229 0,240 0,260 0417

06 1152 060 0,110 0,191 0,200 0217 0347

0,6 1152 060 0,110 0191 0,200 0,217 0347

08 1536 060 0083 0143 0,150 0,163 0,260

10 1920 060 0066 0115 0,120 0,130 0,208
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Record Plus

Selektivitdt

Abb. 1 zeigt ein typisches Verteilernetz. Hier sind lastseitige
Schalter fir die Stromlast und die Eigenschaften der
Anlagen und Gerdte im Stromkreis ausgelegt. Lastseitige
Schalter, die einen bestimmten Bereich schitzen, sind
gemeinsam in Schaltschrdanken oder als Gruppen in einem
Schaltschrank installiert. Diese Gruppen werden wiederum
durch einen vorgeordneten Schalter geschitzt, dessen
Eigenschaften auf gleiche Weise bestimmt wurden. Dieses
System kann zu einem Verteilernetz mit mehreren Ebenen
ausgebaut werden. Im Falle einer Stérung muss das Gerdt,
das sich am ndchsten zur Fehlerstelle befindet, reagieren,
gleichzeitig missen alle anderen Gerdte geschlossen blei-
ben. Diese Fahigkeit wird Selektivitat genannt. Falls diese
Selektivitdt nicht vorhanden ist, flhrt ein Fehler (F) in einem
Zweig des Verteilersystems dazu, dass eine Vielzahl von
vorgeschalteten Schutzgerdten auslésen. In diesem Falle
kann eine geringflgige Stérung in einer gewdhnlichen
Steckdose dazu fihren, dass ganze Etagen, Gebdude oder
sogar Gebdudekomplexe von der Stromversorgung
getrennt werden.

Record Plus™ Leistungsschalter sind speziell fur Selektivi-
tat ausgelegt. Mit der Markteinfihrung von Record Plus™
setzt GE durch die Moglichkeit einer vollstdndigen Selektivi-
t&t in allen normal ausgelegten Verteilersystemen einen
neuen MaBstab fur Leistungsschalter.

In der EN 60947-2, Anderung 1, Anhang A wird unter
"Koordination" definiert, dass die Selektivitdt bis zu einer
vordefinierten Maximalstromstdrke (Is) teilweise realisiert
werden darf. Die Selektivitdt wird als vollstandig bezeich-
net, wenn die Maximalstromstdrke gleich der Nenn-
Ausschaltstromstdrke bei Kurzschlissen (Icu oder Ics) des
nachgeschalteten Leistungsschalters ist. Die Selektivitat
wird bestimmt, indem die von einem vorgeschalteten
Gerdt benétigte Reaktionszeit auf eine vorgegebene
Stromstdrke mit der von einem nachgeschalteten Gerdt
bendtigten Reaktionszeit zur Behebung der Stérung bei
derselben Stromstérke verglichen wird. (Siehe Abb. 2)
Durch einen Vergleich dieser beiden Zeitspannen kann
ermittelt werden, ob Selektivitdt vorhanden ist oder nicht.
Wir haben diesen Vergleich durch einen
Multiplikationsfaktor zwischen nach- und vorgeschalteten
Gerdten vereinfacht. Bei den in der Tabelle aufgefuhrten
Werte kdnnen wir Selektivitdt garantieren.

(Siehe Seite E.17)

Selektivitdt Plus

Record Plus™ Leistungsschalter begrenzen Energie und
Scheitelwert des Stroms im Kurzschlussfall extrem wirk-
sam und beschrdnken die Ausschaltzeit auf ein Minimum.
Der nachgeschaltete Leistungsschalter begrenzt die Hohe
des Kurzschlussstroms so effektiv, dass der vorgeordnete,
zeitverzdgerte Leistungsschalter nicht mehr auslost.

Die nebenstehende Grafik (Abb. 3) zeigt eine Abbildung
einer 3D - Selektivitdt im Kurzschlussfall, die eine selekti-
ve Ausschaltung mit den 3 charakteristischen GroBen
Strom, Energie und Zeit darstellt.

Abb. 1 0 }
- af

C VOR- |
]GESCHALTETi —l

C2 VAR | NACHGESCHALTET

o oreescrarer
versorgt weitere

Verteilerschaltschranke

{ NACHGESCHALTET

\03%\&\&,

F versorgt weitere Schaltungen
Einschaltfehler “F":

Nur C3 reagiert: 1 Abgang ohne Spannungsversorgung

C2 + C3 reagieren: Mehrere Abgdnge ohne Spannungsversorgung
C1+ C2 + C3 reagieren: Mehrere Schaltschrdnke mit mehreren Schaltungen
ohne Spannungsversorgung
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Ird:  Uberlast- oder LT-Einstellung des nachgeschalteten Gerdts
Iru: - Uberlast- oder LT-Einstellung des vorgeschalteten Gerdts
Imd: Magnetische oder T-Einstellung des nachgeschalteten Geréits
Imu: Magnetische oder LT-Einstellung des vorgeschalteten Gerts

Abb. 3

0,01+

(Ym, Xm, Zms), (Y3m, X3m, Z3ms)



Record Plus

Selektivitdt mit Record Plus™
und Zusatzgerdten

In den Tabellen D1 bis D5 (Seiten E.18 bis E.21) sind die
mit Record Plus™ Leistungsschaltern und Zusatzgerdten
erreichbaren Selektivitatsstufen aufgefuhrt. Wenn teil-
weise Selektivitdt vorhanden ist, sind die Grenzwerte fur
die Selektivitdt (Is) in kA angegeben.

Steht in den Tabellen ein "T", bedeutet dies vollstdndige

der Gerdte bei einer Spannung von 400/415V.

Diese Grenzwerte flr die Selektivitdt gelten nur, wenn das
Verhdltnis zwischen Stromeinstellungen, Nennwerten
oder Zeiteinstellungen fur den vorgeschalteten und den
nachgeschalteten Leistungsschalter gleich oder hoher ist
als der hier angegebene Faktor.

Selektivitdt bis zur hdchstmdglichen Ausschaltleistung

Selektivitdt/Unterscheidung

Nachgeschaltetes Gerdt Vorgeschaltetes Gerdt

Record Plus™ Kompaktleistungsschalter
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LTM oder LTMD SMR1, 1e, 1s oder 1g SMR2
ElfaPlus und Hti Kurve B, C und D Ir Faktor 16 Ir Faktor 2 Ir Faktor * 16
Leitungsschutzschalter Im Faktor 2 Ist Faktor 15 Ist Faktor 1,5
Surion Motorschutzschalter  Therm.-mag oder nur Mag. Ir Faktor 3 Ir Faktor 2 Ir Faktor * 16
Im Faktor 3 Ist Faktor 15 Ist Faktor 15
Record Plus™ LTM oder LTMD Ir Faktor 16 Ir Faktor 2 Ir Faktor * 16
Kompaktleistungsschalter Im Faktor 15 Ist Faktor 15 Ist Faktor 15
SMR1 Ir Faktor 16 Ir Faktor 16 Ir Faktor * 16
Im Faktor 15 Ist Faktor 15 Ist Faktor 15
SMR1, 1e, 1s oder 1g SMR2
Record Plus™ SMR1s Ir Faktor 1,6 Ir Faktor 16
Kompaktleistungsschalter SMR2 LTD eine Klasse hoher eingestellt  LTD eine Klasse hoher eingestellt
Ist Faktor 1,5 list factor 15
STD einen Bereich hoher eingestellt  STD eine Klasse hoher eingestellt
Inst. factor 15

AZs Set at one band higher

EntelliGuard™ ACB
GTUE, S, N oder H 1 "AUS" GTUE, S, N oder H | "EIN"

Record Plus™ SMR1 Ir Faktor 1,5 Ir Faktor 15
Kompaktleistungsschalter Ist Faktor 14 LTD Klasse 20
STD Timing 0,2 Ist Faktor 14

STD Timing 0,2

linst eingestellt auf (1)

Record Plus™ SMR1s Ir Faktor 1,5 Ir Faktor 15
Kompaktleistungsschalter SMR2 Ist Faktor 1,4 LTD eine Klasse hoher eingestellt
STD einen Bereich hoher eingestellt  Ist Faktor 14

STD einen Bereich hoher eingestellt

linst eingestellt auf (1)

* |TD auf Klasse 20 eingestellt

Begriffe
LT™M Ther_misch-magnetische Ausléseeinheit
Ir = Uberlasteinstellung Im = Magnetische Einstellung
LTMD Selektive thermisch-magnetische Ausléseeinheit

Ir = Uberlasteinstellung Im = Magnetische Einstellung
ausschl. magn. Ausléseeinheit

Im = Magnet. Einstellung

Selektive elektronische Ausloseeinheit
Ir = Einstellung am LT-Bereich
Erweiterte elektronische Ausldseeinheit

Mag. Break™

SMR1 und SMR1e

Ist = Einstellung am ST-Bereich

SMR1s, g und SMR2

GTE,S,N&H Elektronische Ausléseeinheiten Entelliguard™
Ir = Einstellung am LT-Bereich Ist = Einstellung am ST-Bereich
LTD-Klasse, Zeiteinstellung auf 7,2 x Ir STD Verzogerungseinstellung am ST-Bereich
A2S Stromabhdngige Verzogerung
Inst. = Einstellung am | (Verzégerungsfreies) Gerdt
(1) 5kA - FD160
7kA - FE160
9KA - FE250
14kA - FG400
18kA - FG630
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Tabelle D1 - Selektivitdt

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ

FDC und FDE 160 LTM FDS 160 LTMD FDN, H und L 160 LTMD
InfA) 40 50 63 80 100 125 40 50 63 80 100 125 40 s0 63 80 100 125
Nachgeschaltet 160 160 160
Grenze fiir Selektivitdt in kA*

Redline / ElfaPlus <16 06 25 T T T T T T T T T T T T T T T T
EP 30 20 06 25 3 T T T T T T T T T T T T T T T
G30 25 - 08 12 T T T 16 35 T T T T 16 35 T T T T
B/C-Kurve 32 - - 12 3 T T - - T T T T - - T T T T
L 4 o - T T 5 - T T T . T T
O Redline / ElfaPlus <16 06 25 T T T T T T T T T T T T T T T T
3 EPC 45 20 06 25 3 T T T 35 T T T T T 35 T T T T T
o] G45 25 - 08 12 T T T 16 35 T T T T 16 35 T T T T
© B/C-Kurve 32 - - 12 3 T T - - T T T T - - T T T T
C 40 - - - 3 4 T - - - T T T - - - T T T
O Redline / ElfaPlus <16 06 25 6 6 T T T T T T T T T T T T T T
- EPC 60 20 06 25 3 6 T T 35 T T T T T 35 T T T T T
[V, DME60 25 - 08 12 6 6 T 16 35 T T T T 16 35 T T T T
(@)] B/C-Kurve 32 - - 12 3 6 T - - T T T T - - T T T T
C 40 - - - 3 4 6 - - - T T T - - - T T T
> Redline / ElfaPlus <16 06 25 6 6 T T T T T T T T T T T T T T
o] DM und DMT60 20 06 25 3 6 8 T 35 T T T T T 35 T T T T T
c DM und DMT100 25 - 08 12 6 6 T 16 35 T T T T 16 35 T T T T
Q LSFI 32 - = 12 3 6 8 - = 10 T T T - - 10 T T T
; B/C-Kurve 40 - - - 3 4 6 - - - T T T - - - T T T
c 50 - - - 12 15 6 - - - 3.5 T T - - E 35 T T
63 - - . - 15 2 = = = - 8 T E - E - 8 T
<< Redline / ElfaPlus <16 06 25 6 6 10 T 10 10 T T T T 10 10 T T T T
G60 20 06 25 3 6 8 T 35 10 T T T T 35 10 T T T T
EP 60 25 - 08 12 6 6 T 16 35 T T T T 16 35 T T T T
DME100 32 - - 12 3 6 8 - - 10 10 T T - - 10 10 T T
B/C-Kurve 40 - - - 3 4 6 - - - 10 T T - - E 10 T T
50 - - . 12 15 6 = - = 35 10 T - - E 35 10 T
63 - - - - 15 2 - - - - 8 T - - - 8 T
Redline / ElfaPlus <16 06 25 6 6 10 T 10 10 T T T T 10 10 T T T T
G100 und GT25 20 06 25 3 6 8 T 35 10 T T T T 35 10 T T T T
EP100 und EP250 25 - 08 12 6 6 T 16 35 15 T T T 16 35 15 T T T
B/C-Kurve 32 - - 12 3 6 8 - - 10 10 T T - - 10 10 T T
40 - E g 3 4 6 E E = 10 15 T E = E 10 15 T
50 - E - 12 15 6 - - - 35 10 T - - E 35 10 T
63 - - - - 15 2 - - - - 8 T - - - - 8 T

Redline / ElfaPlus 80 - - - - - 19 - - - - - 2,5 - - - - - 2,5

Serie HTI C-Kurve 100 - - - - - 19 - - - - - 2,5 - - - - - 2,5

Redline / ElfaPlus <25 - 08 09 12 15 19 - 1 12 15 15 15 - 1 12 15 15 15

Serie 590 32 - = 09 12 15 19 E E 12 15 15 15 E = 12 15 15 15

40 - E - 12 15 19 - - - 15 15 15 - - E 15 15 15

50 - - - 12 15 19 - - - 15 15 15 - - - 15 15 15

63 - E . - 15 19 E E = - 15 15 - = E = 15 15

80 - E - - - 19 - - - - - 15 - - E - - 15

100 - - - - - - - - - - - 15 - - - - - 15
Surion <20 06 25 6 6 10 T 10 10 T T T T 10 10 T T T T
GPS1BS und 25 - 1 12 6 6 T - 35 15 15 T T - 35 15 15 T T
GPS1MS 32 - - 12 3 6 10 - - 6 6 T T - - 6 6 T T
GPS2BS und 40 - - E 3 4 6 E - 5 6 T T E - E 6 T T
GPS2MS 50 - - - 12 16 6 - - - 35 T T - - E 35 T T
63 - - - 16 2 - - - - 8 T - - - - 8 T
E Surion <20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
GPS1BH und 25 - 25 15 15 T T - 35 T T T T - 35 T T T T
GPS1MH 32 - - 6 6 8 T - - T T T T - - T T T T
GPS2BHund 40 - E - 6 8 T E E T T T T E E T T T T
GPS2MH 50 - E - 6 T - - - 35 T T - - E 35 T T
63 - - - - - T - - - - 8 T - - - - 8 T

Record Plus™ <25 04 05 06 08 1 13 06 08 09 12 15 35 06 08 09 12 15 35

FD160E 32 - 05 06 08 113 - 08 09 12 15 35 - 08 09 12 15 35

™ 40 - - - 08 113 - - - 12 15 35 - - - 12 15 35

50 - - - 08 113 e - 5 12 15 35 E - E 12 15 35

63 - - - - 113 - - - - 15 35 - - E - 15 35

80 - - - - - 13 - - - - - 35 - - - - - 35

* T =Total: selektiv bis zum niedrigsten Wert Icu der beiden in Reihe geschalteten Gerdte

Anmerkung: FUr Leitungsschutzschalter (LS-Schalter) mit D-Kurve kann der Wert der C-Kurve mit 1 Stufe Nennstromerhohung benutzt werden.

Zum Beispiel: FD160, 80A LTM mit nachgeschalteten LS-Schalter C-Kurve, 40A = 3kA Selektivitdtsgrenze. Bei D-Kurve 40A siehe C-Kurve 50A = 1,2 kA
Selektivitatsgrenze.
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Record Plus

Tabelle D2 - Selektivitdt

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FE160N, Hund L - LTM FE160N, Hund L-LTMD FE160N,HundL-SMR1 ~ FE250V - LTM FE250N, H und L - LTMD  FE250N, H und L- SMRL
63 80 100 125 160 100 125 160 63 125 160 160 200 250 125 160 200 250 125 160 250

Nachgeschaltet In (A) Grenze fiir Selektivitdat in kA*

Redline / ElfaPlus <20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T wn
EP 30 und G30 25 12 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T g
B/C-Kurve 25 12 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T (0]
40 - 3 4 T T T T T - T T T T T T T T T T T T Py
Redline / ElfaPlus <20 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ot
EPC 45 und G45 25 12 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T <
B/C-Kurve 32 12 .3 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T prly
40 - 3 4 T T T T T - T T T T T T T T T T T T Q:
Redline / ElfaPlus <20 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o+
EPC 60 und DME6O 25 .12 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T >~
B/C-Kurve 32 12 3 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T c
40 - 3 4 6 6 T T T - T T T T T T T T T T T T >
Redline / ElfaPlus <20 6 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T FD"
DM60 und DMT60 25 12 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T -
DM100 und DMT100 32 12 .3 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T (7))
LSFI 40 - 3 4 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T (@]
B/C-Kurve 50 - - 15 6 6 T T T - T T T T T T T T T T T T >0
63 - - 152 2 T T T - T T T T T T T T T T T T (0]
Redline / ElfaPlus <20 6 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 6_’
G60 25 12 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
EP60 32 12 .3 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T c
DME100 40 - 3 4 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T 3
B/C-Kurve 50 - 12 15 6 6 T T T - T T T T T T T T T T T T «Q
63 - - 15 .2 2 T T T - T T T T T T T T T T T T
Redline / ElfaPlus <20 6 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
G100 und GT25 25 12 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
EP100 und EP250 32 12 .3 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T
B/C-Kurve 40 - 3 4 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T
50 - - 15 6 6 T T T - T T T T T T T T T T T T
63 - - 152 2 T T T - T T T T T T T T T T T T
80 - - 152 2 - T T - T T...19 25 .3 T T T T T T T
Redline / ElfaPlus 100 - - - - 2 - - T - - T 19 25 3 - T T T - T T
Serie HTI C-Kurve 125 - - - - - - - - - - - - - 3 - T T T - T T
<40 - 1215 .19 19 T T T T T T...19 253 T T T T T T T
Redline / ElfaPlus 50 - - 15 19 19 T T T T T T 19 25 3 T T T T T T T
Serie S90 63 - - - 19 .19 - T T - T T...19 25 .3 T T T T T T T
80 - - - - 19 - - T - T T...19 253 - T T T T T T
100 - - - - - - - - - - T 19 25 3 - - T T - T T
Surion <20 6 6 10 .71 T T T T T T T T T T T T T T T T T
GPS1BS und 25 12 6 6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
GPS1MS 32 12 3 6 10 10 T T T T T T 0 T T T T T T T T T
GPS28BS und 40 - - 4 6 6 T T T T T T 6 0 .71 T T T T T T T
GPS2MS 50 - - 166 6 T T T - T T 6 6 0 .71 T T T T T T
63 - - - 2 2 - T T - T T 2 6 6 T T T T T T T
Surion <20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
GPS1BH und 25 15 15 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
GPS1IMH 32 6 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
GPS2BHund 40 - 6 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
GPS2MH 50 - - 6 T T T T T - T T T T T T T T T T T T
63 - - - T T - T T - T T T T T T T T T T T T
Record Plus™ <40 -...08 01 12 16 . T T T T T...16 2 .25 T T T T T T T
FFD160E 50 - - 112 .16 .1 T T - T T..16 .2 25T T T T T T T E
™ 63 - - - 12 16 T T T - T T 16 2 25 T T T T T T T
80 - - - 12 .16 - T T - - T...16 225 - T T T T T T
100 - - - - 16 .- - T - - T...16 .2 .25 - - T T - T T
125 - - - - - - - - - - - - 2 25 - - T T - - T
160 - - - - - - - - - - - - - 25 - - - T - - T
<40 0608 1 12 16 .30 .30 30 36 3636 16 2 25 42 42 42 42 50 50 50
Record Plus™ 50 - 08 1 12 16 30 30 30 - 36 36 16 2 25 42 42 42 42 50 50 50
FD160S, N 63 - - 112 1630 30 30 - 36,3616 2 25 42 42 42 42 50 50 50
Hund L 80 - - - 1216 - 3030 - 36,3616 2 25 42 42 42 42 50 50 50
LTMD 100 - - - - 16 - - 30 - - 3616 2 25 - 42 42 42 - 50 50
125 - - - - - - - - - - - - 2...25 - - 42 42 - - 50
160 - - - - - - - - - - - - =25 - - - 42 - - 50
<40 06 08 1 12 16 30 30 30 36 36 36 16 2 25 42 42 42 42 50 50 50
Record Plus™ 50 -..08. 01 12 1630 .30 30 - 36,36 16 2 25 42 42 42 42 50 50 50
FEI60 N, Hund L 63 - - 112 1630 .30 30 - 36,3616 2 25 42 42 42 42 50 50 50
LTM/MO/GTM 80 - - - 12 16 - 30 30 - 3636 16 2 25 42 42 42 42 50 50 50
100 - - - - 16 - - 30 - - 36,162 25 - 42 42 42 - 50...50
125 - - - - - - - - - - - - 2...25 - - 42 42 - - 50
160 - - - - - - - - - - - - - 2,5 - - - 42 - - 50

* T = Total: selektiv bis zum niedrigsten Wert Icu der beiden in Reihe geschalteten Gerdte



Record Plus

Tabelle D3 - Selektivitdt

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FE160N, H und L - SMR1 FE250N, H und L - LTMD FE250N, Hund L - SMR1  FG400, Hund L - SMR1und SMR2 ~ FG630N, H und L - SMR1 und SMR2
In(A) 63 125 160 125 160 200 250 125 160 250 250 350 400 400 500 630
el e i Grenze fiir Selektivitat in kA*
Redline / ElfaPlus <20 T T T T T T T T T T T T T T T T
EPC 45 und 60N 25 T T T T T T T T T T T T T T T T
G30, 45, 60 und 100 32 T T T T T T T T T T T T T T T T
EP 30,45/60 und 100 40 T T T T T T T T T T T T T T T T
i - GT25, DMEGO, EP250 50 - T T T T T T T T T T T T T T T
O DM(T)60 und 100 LSFI 63 - T T T T T T T T T T T T T T T
3 B/C Curve T T
o) Redline / ElfaPlus 80 - T T - T T T T T T T T T T
© Serie HTI C -Kurve 100 - - T - T T T - T T T T T T T T
[ 125 - - - - - T T - T T T T T T T T
O Redline / ElfaPlus <40 T T T T T T T T T T T T T T T T
< Serie S90 50 T T T T T T T T T T T T T T T
wn 63 - T T T T T T T T T T T T T T T
(@)) 80 - T T - T T T T T T T T T T T T
[ 100 - - T - - T T - T T - T T - T T
> Surion <40 T T T T T T T T T T T T T T T T
o] GPS1BS und GPSIMS 50 - T T T T T T T T T T T T T T T
cC GP2BS und GPS2MS 63 - T T T T T T T T T T T T T T T
Q Surion <40 T T T T T T T T T T T T T T T T
; GPS1BH und GPSIMH 50 T T T T T T T T T T T T T T T
c GP2BH und GPS2MH 63 - T T T T T T T T T T T T T T T
< Record Plus™ <40 T T T T T T T T T T T T T T T T
FD160 E 50 T T T T T T T T T T T T T T T
LT™M 63 - T T T T T T T T T T T T T T T
80 - - T - T T T T T T T T T T T T
100 - - T - - T T - T T T T T T T T
125 - - - - - T T - - T T T T T T T
160 - - - - - - T - - T T T T T T T
Record Plus™ <40 36 36 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
FD160 S, N, Hund L 50 = 36 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
LTMD/MO/GTM 63 = 36 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
80 - - 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
100 = - 36 - 42 42 42 - 50 50 T T T T T T
125 - - - - - 42 42 - - 50 T T T T T T
160 - - - - - - 42 - - 50 T T T T T T
Record Plus™ <40 36 36 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
FE160 N, H und L 50 - 36 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
LTM/MO/GTM 63 - 36 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
80 - 36 36 42 42 42 42 50 50 50 T T T T T T
100 - - 36 - 42 42 42 - 50 50 T T T T T T
125 - - = - - 42 42 - - 50 T T T T T T
160 - - - - - - 42 - - 50 T T T T T T
Record Plus™ <40 08 18 22 13 16 25 25 18 22 35 T T T T T T
FE160 N, H und L 63 - 18 2,2 13 16 2,5 2,5 18 2,2 35 T T T T T T
LTMD/SMR1 80 - 18 2.2 13 16 2.5 25 18 2.2 35 T T T T T T
100 - - 2,2 - 16 2,5 25 - 2,2 35 T T T T T T
125 - - - - - 2,5 2,5 - - 35 T T T T T T
160 = - = - - - 2,5 - - 35 T T T T T T
Record Plus™ 125 - - - - - - - - - - 3.5 10 15 T T T
FE250 N, Hund L 160 - - = - - - - - - - 35 10 15 T T T
LTMD/SMR1 200 - - - - - - - - - - - 10 15 T T T
E 250 - - - - - - - - - - - 10 15 T T
Record Plus™ 7
FG400 N, H und L 250 - - - - - - - - - - - 5 6 7 7

SMR1/SMR2 400 - - - - - - - - = - - - - - -
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Record Plus

Tabelle D4 - Selektivitat

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FK80ON, H und L SMR1 FK1250N, H und L SMR1 FK1600N, H und L SMR1
In (A) 800 1000 1250 1600

Nachgeschaltet Grenze fiir Selektivitét in kA*

Redline / ElfaPlus %’
EPC 45 und 60N / G30, 45, 60 und 100 / EP30, 45, 60 und 100 / —
GT25/ EP250 / DMEGO, DM(T)60, und 100 / LSFI B/C-Kurve Alle T T T T (0]
Redline / ElfaPlus A
Serie HTI und S90 C-Kurve Alle T T T T ot
Surion <
GPS1BS, GPS1MS, GPS2BS, GPS2MS :..'
GPS1BH, GPS1IMH, GPS2BH und GPS2MH Alle T T T T Q:
Record Plus™ ~
FD160E, S, N, H und L Typen LTM/LTMD/MO/GTM Alle 15 T T T >~
Record Plus™ c
FE160 N, H und L Typen LTM/LTMD/MO/GTM/SMR1  Ausloser Alle T T T T 5
Record Plus™ FD"
FE250 V, N, H und L Typen LTM/LTMD/MO/GTM/SMR1 Ausloser Alle T T T T =
Record Plus™ (7))
FG400 N, H und L Typen SMR1/SMR2 Ausloser Alle T T T T (@]
Record Plus™ 400A 15 T T T >
FG630 N, H und L Typen SMR1/SMR2 Ausloser 500A 15 T T T (0]
630A 15 T T T a_'
Record Plus™ c
FK800 N, H und L Typen LTM/MO/SMR1e, s und g Ausloser Alle - 15 15 25
Record Plus™ 1000A - - - 25 3
FK1250 N, H und L Typen LTM/MO/SMR1e,sund g Ausloser 1250A - - - 25 «Q

* T = Total: selektiv zum niedrigsten Wert len der beiden in Reihe geschalteten Gerdte.

Tabelle D5 - Selektivitdt

Vorgeschalteten EntelliGuard™ G Gerdt und Selektivitétsgrenze Is !
Nachgeschaltet Ausloser  GG04S GGO4N GG25N GGO4E  GGIH)25H GG(H)I25M  GG32G GG40M GG40L
bis bis bis bis bis bis bis bis bis
GG20S GG20N GG40N GG20E GG(H)40H  GGIH)40M  GG40G GG64M GG64L

Redline / ElfaPlus
EPC 45und 60N / G30, 45, 60 und 100 /

EP30, 45, 60 und 100 / GT25 / EP250 / Alle T T T T T T T T T
DME60, DM(T)60, und 100 / LSFI

C-Kurve
Redline / ElfaPlus
Serie HTI und S90 C-Kurve Al U U U U i U U U U
Surion Motorschutzschalter
GPS18BS und GPS1IMS Alle T T T T T T T T T

GP2BS und GPS2MS

Surion Motorschutzschalter

GPS1BH und GPS1IMH Alle T T T T T T T T T
GP2BH und GPS2MH

Record Plus™

BaugréBe FD und FE Typ C, E, V, S Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FD und FE Typ N Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FD und FE Typ H Alle T T T T T T T T T E
BaugroBe FD und FE Typ L Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FG Typ N Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FG Typ H Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FG Typ L Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FK Typ N Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FK Typ H Alle T T T T T T T T T
BaugroBe FK Typ L Alle T T T T T T T T T
EntelliGuard

GGO4S bis GG20S Alle 50KA (@) T T T T T T T T
GGO4N bis GG20N Alle 50kAlY  eskalel  gokple) T T T T T T
GGO4E bis GG20E Alle 50kA(@ 65kAlD pokalel  goKAll) 85KkA (&) 85KkA &) T T T
GG(H)25H bis GG(H)40H Alle - - 65KA (@) - 85KkA (@) 85kA (@) T T T
GG(H)25M bis GG(H)40M Alle - - 65KkA (@) - 85KkA (@) 85KkA (@) T T

GG(H)40M bis GG[H)64M Alle - - - - - - - 100kA @ 100kA (@
GG(H)40L bis GG(H)64L Alle - - - - - - - 100kA @ 100kA @
Sicherungen )

6L/Gq Tup - T T T T T T T T T

(1) T = Volle Selektivitdt bis zu Icu des nachgeschalteten Gerdts oder zu Icu des vorgeschalteten Gerdts (der tiefste Wert der beiden)

(2) Angegebene Werte gelten fr | (unverzogert) EIN, bei AUS reduziert sich der Wert um 10%

(3) Bedingungen fur Selektivitdt: Sicherungsnennstrom = Leistungsschalter LT Einstellung / 2. Weitere minimalen Schaltereinstellungen: LTDB: F20, ST =8 x Ir,
STDB Kurve 5, Inst (unverzégert) 12 x le
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Record Plus

Back-up Schutz

Eine von einem Schutzgerdt geforderte Betriebsfunktion
besteht darin, dass die Kurzschluss-Nennschaltleistung Icu
oder Ics gleich oder gréBer als der zu erwartende
Kurzschlussstrom am Installationsort ist. In der EN 60384
ist in Paragraf 434 eine einzige Ausnahme definiert:

Der vorgeordnetete Schalter muss die notwendige Kurz-
schluss-Nennschaltleistung am Installationsort aufweisen.
Er muss mit dem nachgeordneten Gerdt so koordinieren,
dass die Energie- und Kurzschlusswerte so reduziert werden,
dass das nachgeordnete Gerdt sie beherrschen kann.
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Anwendung der Strombegrenzung

Durch den Einsatz eines vorgeordneten Schalters, der den A
Kurzschlussstrom begrenzt, kann ein nachgeordnetes
Ger@t mit niedrigerem Ausschaltvermégen installiert
werden. Die Reihenschaltung beider Gerdte miteinander
ermoglicht ein hohes Ausschaltvermogen bei niedrigen
Kosten.

Scheitelwert und
Kurvenform ohne
Strombegrenzung.

Scheitelwert und
Kurvenform mit
Strombegrenzung.

Record Plus™

Die Record Plus™ Konfiguration mit doppelt unterbre-
chenden rotierenden Kontakten beschrénkt die Energie- Auswirkung der Strombegrenzung auf einen
und Stromwerte bei Kurzschlissen auf extrem niedrige Kurzschluss in einem Wechselspannungsnetz.
Werte. Durch dieses wichtige Konstruktionsmerkmal
konnen kostengiinstige Gerdte nachgeschaltet werden,
wobei der Schutz des Gesamtsystems erhalten bleibt.
Back-up Schutz ist demnach "nicht selektiv". Dies bedeutet,
dass das vorgeschaltete Gerdt zuerst reagieren muss,
um das nachgeschaltete Gerdt zu schitzen.

E Die Strombegrenzung der Record Plus™ Gerdte ist jedoch
so ausgelegt, dass die im Stromkreis auftretenden Strom-
und Energieflisse den vorgeschalteten Leistungsschalter
nicht auslésen. Einzelheiten zu dieser Technologie finden
Sie im Abschnitt "Selektivitdt Plus".

Die Tabellen B1 und B2 entsprechen den Anforderungen der
Norm EN 60947-2 und wurden, wo nétig, durch Experimente
bestdtigt. Diese Tabellen enthalten Daten zu Record Plus™
Schaltern und weiteren Produkten von GE Energy. Die Werte
gelten ausschlieBlich fur die aufgefiihrten Gerdte.




Record Plus

Tabelle B1 - Back-up Schutz bei 230/240 V

v Record Plus™ Typ
orgeschaltet = r 4 =z T
8 8853335338335 3&5338532323%8288
eu 9 S5 24 2 9 5 8 9 9 8 8 282§ § § 8888889939y 3 8
2 2 282 2 2 & ¥ ¥eWweReeeReREEEEEEEE

(kA) 25 40 50 85 100200 85 100 200 65 85 100 200 90 100 200 90 100 200 85 100 170 85 100 170 85 100
Nachgeschaltet Icu der Kombination in kA
Redline / ElfaPlus
EPC451N / EPC45 3 .15 15 15 15 15 15 12 12 12 10 10 10 10 - - - - - BN - B - B - -
DMEGO 6 15 18 18 18 18 18 15 15 15 12 12 12 12 - . - - - - -GN - - =
EPC61N / EPC60 6 15 18 22 22 22 22 18 18 18 15 15 15 15 - - - = - N - S -GN - BN - -
DM60 und DMT60 7516 20 23 23 23 23 20 20 20 16 .16 16 16 - . - - - - BN - B - B - -
DME100 10 22 25 .30 36 .85 85 36 .85 .85 30 36 65 65 16 16 16 14 14 14 - - - - B - =
DM100 und DMT100 10 18 22 25 25 .25 25 22 22 22 18 18 18 18
LSFI 15 25 3642 50 100100 42 100100 30 36 65 65 18 18 18 16 16 16
G30/EP30 15 25 36 42 50100100 42 100100 30 36 65 65 18 18 18 16 16 16
G45/EP45 10 22 25 30 3685 85 36 .85 85 30 36 65 65 16 16 16 14 14 14 - = - - e - = Z
G60/EP60 20 25 36 42 50 100100 50 100100 36 42 85 85 22 .22 22 18 18 18 - = o= = o
G100/EP100 30 -..42 50 65 100100 65 100100 42 50 85 .85 - . .- - - - - - B - = >
GT25/EP250 <25A 50 - - -.65 100100 65 100100 - 65 100100 - . - - = - N - S -EN - BN - - =
GT25/EP250 32+40A 40 - - 50 65 100100 65 100100 42 50 85 85 - - - - - BN - B - B - - ah
GT25/EP250 50+63A 30 - 42 50 65 100100 65 100100 42 50 85 85 - - - - N - - e - BN - = )
Redline / ElfaPlus 5
Hti 15 22 3642 50 100100 50 100100 36 42 80 80 - . - = - 7,
Redline / ElfaPlus (e}
S90 25 - 3642 85 100100 85 100100 36 50 85 85 - - - = - BN - BEN - BN - BN - - o
Surion c
GPS1BS <l16A 100 - - - - =150 - - 150 - - =450 - - = = P === = ﬁ-
GPS1BS >16A 50 - - - 85100150 - 100150 - - 100150 - - T -
GPS1BH Alle 100 - - - - -.150 - -.150 - - .- 150 - . .- == -
GPS2BS <l16A 100 - - - - =150 - - 150 - - =450 - - = = P R == =
GPS28BS >16A 50 - - - .85 100150 - 100150 - - 100150 - - T -
GPS2BH Alle 100 - - - - -.150 - -.150 - - - 150 - .- = -
Record Plus™
FD160C 18 - .30 36 42 50 65 42 50 65 36 42 50 65 42 50 65 42 50 65 @ - - - == =
FD160E 36 -...-..50 65 85100 65 85 100 50 65 85 100 65 85 100 65 85 100 - @ - - o= o= -
FD160S 0 - .- ..-..-..85100 - 85100 - - 85100 - 85 100 - 85 100 - . - -GN - B - =
FD160N 85 - - .-..-.100200 -.100200 - - 100200 - 100 200 - 100 200 80 100 150 80 100 150 80 100
FD160H 100 - -o-- -.200 - -.200 - - -.200 - . -.200 - . -.200 - 100 150 - 100 150 - 100
FEL60N 85 -t = -..100200 - . -..100200 - 100 200 - 100 200 80 100 150 80 100 150 80 100
FE160H 100 - - - - = - =N - 1200 - B -.200 - - 200 - -.200 - 100 150 - 100 150 - 100
FE250N 85 - == =100 200 - 100 200 - 100 200 80 100 150 80 100 150 80 100
FE250H 100 - - = - e - -5 -.200 - - 200 - -..200 - 100 150 - 100 150 - 100
FG400N 85 =N - BN - = - - . - = - = - 100 200 - 100200 80 100 150 80 100 150 80 100
FG400H 100 - -o-- B - - - =200 - =200 -.100 150 - 100 150 - 100
FG630N 85 - - G - = - e - -5 -5 - -...-..100 200 80 100 150 80 100 150 80 100
FG630H 100 - o= B - - - - - ;=200 - 100 150 - 100 150 - 100
FK80ON 80 - - s- B - - - - - mm..=..80.100 150 80 100 150 80 100
FK800H 100 - - G - = - e - -5 -5 - - =c=.100.170 -100 170 - 100
FK1250N 80 =N - BN - B - - - - - - m..=..80.100 170 80 100 170 80 100
FK1250H 100 - -o-- B - - - - - rz==..100 170 -100 170 - 100
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Record Plus

Tabelle B2 - Back-up Schutz bei 400/415 V

Vi Record Plus™ Typ
orgeschaltet = T L =z T
8 8685333533833 53&8533835=3233%8288
u & 2 S 9 2 S5 9 8 9 @8 0B § Qe BB I &I Y YIS
2 22 2 2 2 ¥Ry wwRRREeRREeE X EEE XS
(kA) 18 25 36 50 80 150 50 80 150 36 50 80 150 50 80 150 50 80 150 50 80 100 50 80 100 50 80
Nachgeschaltet Icu der Kombination in kA
Redline / ElfaPlus
EPC452, 453 und 454 515 18 22 25 .30 36 .25 30 36 18 22 25 .30 12 12 12 10 10 10 - - -
EPC62, 63 und 64 6 15 18 22 25 30 36 25 30 36 18 22 25 30 12 12 12 10 10 10 - - - - - et
i - G/EP 32,33 und 34 75 16 20 23 25 34 40 28 34 40 20 25 30 32 15 15 15 10 10 10 - - - - - - - -
O G/EP 452,453 und 545 3 15 18 22 25 30 36 25 30 36 18 22 25 30 12 12 12 10 10 10 - - A T
3 G/EP 60 und GT10 5 15 18 22 25 30 36 25 30 36 18 22 25 30 12 12 12 10 10 10 - - - - - et
o] GT100 10 18 22 25 30 36 42 30 36 42 22 30 36 36 16 16 16 12 12 12 - - - - - - - -
© GT25/EP250 <25A 15 18 25 30 36 42 50 36 42 50 25 30 36 .36 22 22 22 16 16 16 - . - - - B - =
[ GT25/EP250 32+40A 25 - - .36 42 50 65 42 50 65 - 36 42 42 - - - - - - - - - - - - -
O GT25/EP250 50+63A 20 - - 30 36 42 50 36 42 50 - 36 42 42 - - - - - - - - - - - - - -
i - 15 18 25 30 36 42 50 36 42 50 25 30 36 36 - - - - I - e = e - -
(7] Redline / ElfaPlus
(@)) Serie Hti 10 15 18 25 30 .36 42 30 36 42 18 30 36 36 - - s T I I S S -
C Redline / ElfaPlus
=5 Serie S90 15 18 25 30 36 42 50 36 42 50 25 36 42 42 - - - - - - - - - - - - - -
o] Surion
cC GPS1BS <10A 100 - - - - =150 - - 150 - - =150 - - St T = -
Q GPS1B/MS 125A 50 - - - - .80 150 - 80 150 - - 80 150 - - - - - - - - - - s -
; GPS1B/MS >16A 25 - - - 42 50 65 42 50 65 - 42 50 65 - - - - - - - - - - - - - -
c GPS1B/MH <125A 100 - - - - =150 - - 150 - - =150 - - St T = -
GPS1B/MH >125A 50 - - - - 80150 - 80 150 - - 80 150 - - - - - - - - - - s -
< GPS2B/MS 10A 100 - - - - =150 - 150 = 1508 o - =l I N T -
GPS2B/MS >10A 25 - - - 42 50 65 42 50 65 - 42 50 65 - - St T = -
GPS2B/MH 10A 100 - - - - -.150 - -150 - - -.150 - - s - - - - - - - s -
GPS2B/MH >10A 50 - - - .-.80150 - 80150 - - .80 150 - - s L T I T R -
Record Plus™
FD160C 18 - 22 .25 30 36 42 30 36 42 22 30 36 42 30 36 42 30 36 42 - - - - - - - -
FD160E 25 - - 30 36 42 50 36 42 50 - 36 42 50 36 42 50 36 42 50 - - - - - =N - =
FD160S 36 - -...-.42 50 65 42 50 65 - 42 50 65 42 50 65 42 50 65 - . - -t == - -
FD160N 50 - - - - .80 150 - 80 150 - - 80150 - 80 150 - 80 150 - 80 100 - 80 100 - 80
FD160H 80, - | - I - - - 150 - -1150 - - -.150 - - 150 - - 150 - - 100 - - 100 - =
FE160N 50 - -l= - - -.80.150 - . -..80 150 - 80 150 - 80 150 - 80 100 - 80 100 - 80
FE160H 80 - - - - - - -..-.150 - - -.150 - - 150 - - 150 - - 100 - - 100 - -
FE250N SO - BN - = - - . -...-..80.150 - 80 150 - 80 150 - 80 100 - 80 100 - 80
FE250H 80 -  -ol= - T T s -.150 - - 150 - -.150 - -.100 - .-.100 - -
FG400N 50 - - - - - - - -—- - - .80 150 - 80 150 - 80 100 - 80 100 - 80
FG400H 80 - - - - - - - - - - - - - - - 150 - - 150 - - 100 - - 100 - -
FG630N 50 - -l= - R T s s s -...-..80.150 - 80 100 - .80 100 - 80
FG630H 80 - - - - - - - -- s - - s - 150 - - 100 - - 100 - -
FK8OON SO - BN - = - - . - = - - = - = -...-..80 100 - 80 100 - 80
FK80OH 80 - -l= - R T e s s s m=o=1000 - -.100 - -
FK1250N 50 - - - - - - T -—- s - - s - - -..80 100 - 80 100 - 80
FK1250H 80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 100 - - 100 - -
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Selektivitdt Plus

Ein Back-up Schutz macht ein Offnen des vorgeschalteten
Gerdts notwendig, um nachgeschaltete Gerdte vor Beschadi-
gungen zu schitzen. Um den Betrieb des Netzes aufrecht zu
erhalten, ist es wiinschenswert, wenn das vorgeschaltete
Gerdt geschlossen bleibt und nur das am ndchsten zur Stérung
liegende nachgeschaltete Gerdt reagiert.

Die Record Plus™ Familie der Leistungsschalter 16st dieses
Paradoxon. Die Strombegrenzung der Leistungsschalter ist so
dimensioniert, dass Durchlassenergie und Stréme nicht ausrei-
chen, um den vorgeschalteten Leistungsschalter auszulosen.

Tabelle DB1 - Selektivitdt Plus

Record Plus

Dies ergibt eine Selektivitdt auf Stromwerte, die héher als das
Kurzschluss-Nennschaltvermdgen des nachgeschalteten

Leistungsschalters sind.

Die Tabellen DB1 bis DB6 enthalten die Daten fiir die

Record Plus™ Leistungsschalter in Kombination mit den Schutz-
gerdten ElfaPlus und Surion. Die Werte in den Tabellen sind in
kA angegeben und stellen die Ergebnisse der Technologie
Selektivitat Plus dar. Vor dem Schrdgstrich stehen die Grenz-
werte flr Selektivitdt in kA, nach dem Schrdagstrich stehen die
Werte fUr Back-up Schutz bei 400 V in kA (z. B. 50/80).

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FDC 160 LTM FDE 160 LTM FDS 160 LTMD FON 160 LTMD FDH 160 LTMD FOL 160 LTMD

63 80 100 125 63 80 100 125 63 80 100 125 63 80 100 125 63 80 100 125 63 80 100 125
In (A) 160 160 160 160 160 160

Nachgeschaltet Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 400/415V AC
Redline / ElfaPlus <16 6/15  6/15 10/15 15/15 6/18  6/18 10/18 18/18 22/22 22/22 22/22 22/22 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36
G/EP30/45 20 3/15 6/15 8/15 15/15 3/18 6/18 8/18 18/18 22/22 22/22 22/22 22/22 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36
und EPC45 25 - 615 615 1515 6/18  6/18 18/18 15/22 15/22 22/22 22/22 15/25 15/25 25/25 25/25 15/30 15/30 30/30 30/30 15/36 15/36 30/36 30/36
B/C-Kurve 32 3/15..6/15. 15/15 3/18.6/18 18/18 10/22 10/22 22/22 22/22 10/25 10/25 25/25 25/25 10/30 10/30 30/30 30/30 10/36 10/36 36/36 30/36
40 - 3/15 415 15/15 - 3/18 418 18/18 35/22 10/22 15/22 22/22 35/25 10/25 1525 25/25 3,5/30 10/30 15/30 25/30 35/36 10/36 15/36 25/36
Redline / ElfaPlus <16 6/18 6/18 10/18 18/18 6/22 622 10/22 22/22 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/42 36/42 36/42 36/42
G60 / EP60 20 3/18 6/18 8/18 18/18 3/22. 6[22. 8[22. 22/22 25/25 25/25.25/25.25/25 30/30.30/30 30/3030/30 36/36.36/36_36/36_36/36. 36/42 36/42 36/42 36/42
B/C-Kurve 25 - 6/18 618 18118 - 622 6/22 22/22 15/25 15/25 25/25 25/25 15/30 15/30 30/30 30/30 15/36 1536 30/36 30/36 15/42 15/42 30/42 30/42
32 -..3/18 6/18 1818 322 6[22. 22/22 10/25 10/25 25/25 25/25 10/30 10/30 30/30 30/30 10/36 10/36 36/36 30/36 10/42 10/42 36/42 30/42
40 - 3/18 4/18 18/18 322 4f22 22022 35/25 10/25 15/25 25/25 35/30 10/30  15/30 25/30 35/36 10/36 15/36 25/36 35/42 10/42 15/42 25/42
50 - - 1518 6/18 - 1522 622 - 3525 10/25 22/25 - 3530 10/30 2230 - 35/36 10/36 22/36 - 35/42 10/42 22/k2
63 - - - - - - - - - - 825 2005 - - .83 22030 - =836 22036 - -8k 20lu2
Redline / ElfaPlus <16 _6/18  6/18 10/18 18/18 6/25 6/25 10/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/42 36/42 36/42 36/42 36/50 36/50 36/50 36/50
G100 / EP100 20 3/18 6/18  8/18 18/18 3/25 6/25 8/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/42 36/42 36/42 36/42 36/50 36/50 36/50  36/50
B/C-Kurve 25 - 6/18 618 18118 - 625 6/25 25/25 15/30 30/30 30/30 30/30 15/36 36/36 30/36 30/36 15/42 36/42 30/42 30/42 15/50 15/50 30/50  30/50
32 -..318 6/18 18/18 3/25..6/25 25/25.10/30 10/30 30/30 30/30 . 10/36 10/36 30/36 30/36 10/42 10/42 30/42 30/42 10/50 10/50 30/50 30/50
40 - 318 4/18 18/18 3/25 4/25 25025 35/30 10/30 15/30 25/30 35/36 10/36 15/36 25/36 35/42 10/42 15/42 25/42 35/50 10/50 15/50 25/50
50 - - 1518 6/18 6/25 . -..35/30 1030 22/30 - 3536 10/36 2236 - 35/42 10/42 22/42 - 35/50 10/50 22/50
63 - - =28 2025 - - 830 22030 - - 836 2203 - - 8lh2 222 - - 8050 22/50
Redline / ElfaPlus <20 - - - - - ..36/36_36/36 36/36_36/36 36/42 36/42 36/42 36/42 36/50 36/50 36/50 36/50 36/65 36/65 36/65 36/65
GT25 / EP250 25 15/3615/36_30/36 30/36_15/42 15/42 30/42 30/42 15/50 15/50 30/50 30/50 15/65 15/65 30/65 30/65
B/C-Kurve 32 - = = = = = = - . 10/3010/30.36/30 30/30.10/36 10/36_36/36 30/36 10/42 10/42 36/42 30/42 10/50 10/50 36/50 30/50
40 - - - - - - - - ..35/30 10/30 15/30. 25/30 35/36_10/36 15/36 25/36 35/42 10/42 15/42 25/42 35/50 10/50  15/50 25/50
50 - - - o ° ° ° ° - ..35/30.10/30 22/30 - 35/36 10/36 22/36 - 35/42 10/42 22/42 3,5/50.10/50 22/50
63 =830 22130 -..8036. 22136 - 8lh2 222 -..8050.22/50
Surion <10 = - = - = - = 150/150 150/150 150/150 150/150
GPS1BS und GPSIMS 12,5 > - ° - o - ° -..80/80. 80/80 80/80. 80/80 150/150 150/150 150/150 150/150
16/20 36/3636/36 36/36 36/36 42/42 42/42 4242 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65
25/32 36/3636/36 36/36 36/36 42/42 42/42 42/42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65
40 -..36/36.36/36 36/36 - 42/k2 4242 42/42 - 50/50 50/50. 50/50 65/65..65/65 65/65
50/63 - 36036 36/36 -k w2l - .50/50 50/50 - - .65/65 65/65
Surion <10 - - - - - - - - - - - - 150/150 150/150 150/150 150/150
GPS2BS und GPS2MS 12,5 36/36_36/36 _36/3636/36 42/42 42/42 42/42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50. 65/65 65/65. 65/65 65/65
16/20 36/3636/3636/36 36/36 42/42 42/42 42/42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65
25/32 36/36_36/36 _36/36_36/36 42/42 42/h2 42/42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50_ 65/65 65/65. 65/65 65/65
40 -..36/36.36/3636/36 4242 42lky 42lh2 - 50/50 50/50 50/50 65/65..65/65 65/65
50/63 - 36/36.36/36 462 42/42 - ....50/50 50/50 65/65_ 65/65
Surion <10 = - = - = 150/150 150/150 150/150 150/150
GPS1BH und GPSIMH 12,5 ° - ° 150/150 150/150 150/150 150/150
GPS2BH und GPS2MH  16/20 80/80.80/80 80/80 80/80 150/150 150/150 150/150 150/150
25/32 80/80 80/80 80/80 80/80  150/15 150/150 150/150 150/150
40 -..80/80_80/80 80/80 - 150/150150/150 150/150
50/63 - 80/80_80/80 - 150/150 150/150

Tabelle DB1la - Selektivitdt Plus

Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 230/240V AC

Redline <16 _6/15_ 6/15 10/15 10/15 6/15  6/15 10/15 10/15 15/15
EPC30 und 45 20 3/15 6/15 8/15 10/15 3/15 6/15 8/15 10/15 15/15
B/C-Kurve 25 - 6/15 615 10015 - 6/15 6/15 10/15 15/15
32 - 315 615 10/15 315 6/15 10/15 10/15
40 - 3/15 415 10/15 3/15. 4015 10/15 35/15
Redline <16 6/15_6/15 10/15 10/15 6/18  6/18 10/18 10/18 22/22
DME6O 20 3/15 6/15 8/15 10/15 3/18 6/18 8/18 10/18 22/22
EPC61N und EPC60 25 - 6/15 6/15 10715 - 618 6/18 10/18 15/22
B/C-Kurve 32 3/15. . 6/15. 10/15 318 6/18 10/18 10/22
40 - 315 4015 10015 - 3/18 418 10/18 35/22
Redline <16 6/18 6/18 10/18 18/18 6/22  6/22 10/22 10/22 25/25
DME100 und EPC101IN 20 3/18 6/18  8/18 18/18 3/22 6/22  8/22 10/22 25/25
B/C-Kurve 25 - 6/18 618 1818 - 6/22 6/22 10/22 15/25
32 -..3/18 6/18 18/18 3/22..6/22. 10/22 10/25
40 - 318 418 18/18 322422 10/22 35/25
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Record Plus

Tabelle DB2 - Selektivitdt Plus

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FE160N-LTMD/SMR1 FE160H-LTMD/SMR1 FE160L-LTMD/SMR1 FE250N-LTMD/SMR1 FE250H-LTMD/SMR1 FE250L-LTMD/SMR1
In(A) 63 100 125 160 63 100 125 160 63 100 125 160 125 160 200 250 125 160 200 250 125 160 200 250

Nachgeschaltet Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 400/415V AC

Redline / ElfaPlus <25 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 22/22 22/22 22/22 22/22 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30
G/EP30 und EPC45 32 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 22/22 22/22 22/22 22/22 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30
B/C-Kurve 40 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 22/22 22/22 22/22 22/22 25/25 25/25 25/25 25/25 30/30 30/30 30/30 30/30

Redline / ElfaPlus <25 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36. 36/36 36/36 42/42 42/h2 42/42 42/k2 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36
G60/EP60 32 30/30_30/30.30/30_30/30 36/36_36/36 36/36 36/36 42/42 42/42 42/h2 42/42 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36_36/36 36/36 36/36
B/C-Kurve 40 - 30/30 30/30 30/30 - 36/36 36/36 36/36 - 42/k2 42/k2 42/k2 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36_36/36_36/36.36/36. 36/36 36/36 36/36 36/36

50 - 3030 30/30 30/30 - 36/36 36/36 36/36 - 42/42 42/42 4242 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36_36/36 36/36 36/36 36/36 36/36

63 - -...30/30_30/30 - - 36/36 36036 - - h2lu2 42/k2 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36_36/36 36/36_ 36/36 36/36. 36/36 36/36
Redline / ElfaPlus <25 36/36.36/36.36/3636/36 42/k2 42/k2 42/k2 42/k2 50/50 50/50 50/50 50/50 30/30. 30/30 30/30. 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36_36/36
G100/EP100 32 36/36.36/3636/36_ 36/36 42/42 42/k2 42[42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 30/30 3030 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36
B/C-Kurve 40 - 36/36 36/36 36/36. - 4242 42/h2 42/42 - 50/50 50/50 50/50 30/30. 30/30 30/30. 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36
50 - 3636 36/36 36/36 - 42/k2 42/h2 42/k2 - 50/50 50/50 50/50 30/30. 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36_36/36 36/36 36/36_36/36

e - ..36/36 36/36 - - k2l wlh - - ..50/50 50/50 30/30. 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36 36/36
Redline / ElfaPlus <25 42/k2 4242 42lk2 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65 36/36 36/36 36/36 36/36 42/h2 4242 42lk2 42/42 k2lk2 42/42 42[h2 42[42
GT25/EP250 32 36/36_36/36 36/36 36/36_42/k2 42/k2 42/k2 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50_36/36. 36/36. 36/36 36/36 42/h2 42/s2 42lke 42lke 42lk2 42li2 42lk2 42/t2

B/C-Kurve 40 - 3636 36/36 36/36 42162 42[62 42/42 50/5050/50 50/50 36/36 36/36.36/36 36/36 42/42 42/k2 42/42 42/k2 42[42 4242 42[42 42/42
50 - 36/36.36/36 36/36. - 42/k2 4242 42/t2 - 50/50 50/50 50/50 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36_36/36 36/36 36/36_36/36 36/36 36/36
63 - -...36/36_36/36_ - -l wliy - -...50/50 50/50_30/30_30/30_30/30_30/30_ 36/36_36/36_36/36_36/36.36/36 36/36 36/36 36/36
Surion <10 - - - - - - - 150/150 150/150.150/150 150/150. - - - - - - - - .. 150/150 150/150 150/150 150/150
GPS1BS und GPSIMS 12,5 - 80/80. 80/80 80/80_ 80/80 150/150 150/150 150/150 150/150 - 80/80_80/80 80/80_ 80/80. 150/150 150/150 150/150 150/150

16/20 4242 4242 42/42 42/42 5050 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65 42/h2 42/h2 422 4242 50/50 50/50 50/50. 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65
25/32 42/62 42/42 4242 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65 42/h2 42/42 42/k2 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65. 65/65
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40 42042 42lk2 42/42 50/50 50/50 50/50 - 65/65 65/65 65/65 4242 42/k2 42/42 42/k2 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65. 65/65 65/65. 65/65
50/63 - b2lug w2l - .50/50 50/50 - - B5/65 65/65 42/42 42/h2 42[42 4242 50/50 50/50 50/50 50/50  65/65 65/65 65/65 65/65
Surion <10 150/150 150/150 150/150 150/150, 150/150 150/150 150/150 150/150

GPS2BS und GPS2MS 12,5 42/42 42/42 42/k2 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65 42/42 42/h2 42[42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50  65/65 65/65. 65/65 65/65
16/20 42/42 42/42 42/42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65 42/42 42/h2 4242 4242 50/50 50/50 50/50  50/50 65/65 65/65 65/65 65/65
25/32 42/62 42/42 42/42 42/62 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65 65/65 42/h2 42/42 42/k2 42[42 50/50 50/50 50/50 50/50 65/65 65/65 65/65. 65/65

40 42042 42lk2 42/42 50/50 50/50 50/50 - 65/65 65/65 65/65 42/42 42/42 42/42 42[k2 50/50_50/50 50/50 - 65/65 65/65 65/65

50/63 - Lk w22 -...50/50 50/50 - -..05/65 65/65 42/42 42lk2 42/42 4242 -...50/50 50/50 - - ..65/65_65/65

Surion <10 - - - 150/150 150/150.150/150 150/150. - - - - - - 150/150 150/150 150/150 150/150
GPS1BH und GPSIMH 12,5 - - - - - - - - . 150/150 150/150 150/150 150/150 - - - - - - - - . 150/150 150/150 150/150 150/150
GPS2BH und GPS2MH  16/20 _ - - - -...80/8080/80 80/80 80/80 150/150 150/150150/150 150/150. . - - - -...80/80_80/8080/80_80/80 150/150 150/150 150/150 150/150
25/32 - - - -...80/80  80/80 80/80  80/80 150/150 150/150.150/150 150/150. - - - -...80/80 80/80 80/80. 80/80. 150/150 150/150 150/150 150/150

40 - - - - --.80/80 80/80 80/80 - 150/150150/150150/150 - - - -..80/80. 80/80 80/80. 80/80 150/150 150/150 150/150 150/150

50/63 -...80/80 80/80 - - .. 150/150150/150. - - - -....80/80_80/8080/80_80/80 150/150 150/150 150/150 150/150

Tabelle DB2a - Selektivitdt Plus

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ

In (A)
FE160N-LTMD/SMR1  FE160H-LTMD/SMR1  FE160L-LTMD/SMR1  FE250N-LTMD/SMR1  FE250H-LTMD/SMR1  FE250L-LTMD/SMR1
63 100 125 160 63 100 125 160 63 100 125 160 125 160 200 250 125 160 200 250 125 160 200 250
Nachgeschaltet Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 230/240V AC
Redline / ElfaPlus <16 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10
EPC45 20 12/12 12/12 12012 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10
B/C-Kurve 25 12/12 12/12 1212 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10

32 1212 1212 1212 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 12/12 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10
- 112 1212 1212 - 1212 1212 1212 - 12/12 12/12 12/12 10/10. 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10
Redline / ElfaPlus <16 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 15/15 15/15 1515 15/15 1515 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15

DMEGO 20 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 15/15 15/15 15/15 1515 1515 1515 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15
und C60/EP60 25 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 1515 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 1515 15/15 15/15 15/15 15/15
B/C-Kurve 32 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 1515 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 1515 15/15 15/15 15/15 15/15

40 - 1818 18/18 18/18 - 18/18 18/18 18/18 - ~ 18/18 18/18 18/18 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 15/15 1515 1515 15/15 15/15
Redline / ElfaPlus <16 22122 2222 22122 22022 2222 22/22 2222 22/22 22[22 22/22 22[22 22/22 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18
DME100 20 22/22 22/22 22022 22/22 22[22 22022 22[22 22/22 22[22 2222 22/22 22/22 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18
B/C-Kurve 25 22022 22122 22/22 22122 22022 22/22 2222 2222 22/22 2222 22[22 22/22 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18

32 22022 22022 22022 22122 22[22 22[22 22[22 22/22 22[22 22/22 22/22 22/22 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18
2202 22022 22022 - 22022 22022 22022 - 22022 22[22 22/22 18/18. 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18 18/18




Record Plus

Tabelle DB3 - Selektivitdt Plus

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FE160N-LTMD FE160H-LTMD FE160L-LTMD FE250N-LTMD FE250H-LTMD FE250L-LTMD
In(A) 100 125 160 100 125 160 100 125 160 125 160 200 250 125 160 200 250 125 160 200 250
Nachgeschaltet Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 400/415V AC

Record Plus™
LTM, LTMD, GTM und MO

FD160C <63 30/30 30/30 30/30 30/36 30/36 30/36 30/42 30/42 30/42 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 42/42 42/k2  42[42 42/42
FD160E <63 3036 30/36 30/36 30/42 30/42 30/42 30/50 30/50 30/50 36/36 36/36 36/36 36/36 42/42 42/42 42/42 42/42  42/50 42/50 42/50 42/50
FD160S <63 30/42 30/42 30/42 30/50 30/50 30/50 30/65 30/65 30/65 42/42 42/h2  42/42 42/42 42/50 42[50 42/50 4250 42/65 42/65 42/65 42/65
FD160N <63 30/50 30/50 30/50 30/80 30/80 30/80 30/150 30/150 30/150 42/50 42/50 42/50 42/50 42/80 42/80 42/80 42/80 42/150 42/150 42/150 42/150
FD160H <63 - - - 30/80 30/80 30/80 30/150 30/150 30/150 - = - - 42/80 42/80 42/80 42/80 42/150 42/150 42/150 42/150
LTM, LTMD, GTM und MO i
FDC160 <100 - - 30k - - 30B6 - - 30/42 - 30/30 30/30 30/30 - 36/36. 36/36_36/36. - 42/k2 42/k2 422
FDE160 <100 - - 3066 - -0k - - 30050 - 36/36 36/36 36/36 - 4242 42/u2 4202 - 4250 42/50 42/50
FDS160 <100 - - 302 - - 3060 - - 30065 - 4k 42lu2 Lol - 4250 42/50 42/50 - 42/65 42[65 42/65 wn
FDN160 <100 - - 30mk0 - - 3080 - - 30/150 - 42050 42/50 42/50 - 42/80 42/80 42/80 - 42/150 42/150 42/150 g
FDH160 <100 - = = = - 3080 - - 3050 - = = = - 42/80 42/80 42/80 - 42/150 42/150 42/150 (]
LTM, LTMD und GTM , =
FDC160 125 - - - - - - - - - - - 30030 3030 - - 36036 36/36 - - Wiy a2 :".
FDE160 125 - - - - - - - - - - - 3636 36/36 - - We wRwy - - 42050 4250 <
FDS160 125 - - - - - - - - - - - Wy B2hp - - W50 4250 - - 42/65 42[65 :|.'
FDN160 125 - - - - - - - - - - - W50 4250 - - Lofs0 wolsn - - 42/150 42/150 Q:
FDH160 125 - - - - - - - - - - - - - - - 4280 4280 - - 420150 42/150 [
LTM, LTMD und GTM ) O
FDC160 160 - 0 e T e —
FDE160 1 ) ) | c
FDS160 L T v ) ) 2]
FDN160 160 - g gy 0
FDH160 o D
Tabelle DB4 - Selektivitdt Plus
Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FE160N-SMR1 FE160H-SMR1 FE160L-SMR1 FE250N-SMR1 FE250H-SMR1 FE250L-SMR1

In(A) 100 125 160 100 125 160 100 125 160 125 160 200 250 125 160 200 250 125 160 200 250
Nachgeschaltet Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 400/415V AC
Record Plus™
LTM, LTMD, GTM und MO |
FD160C <63 - 30/30 3030 - 3036 30/36 - 36/42 36/42 30/30 30/30 30/30 30/30 36/36 36/36 36/36 36/36 42/42 42/k2 42[42 42/42
FD160E <63 - 36/36 3636 - 30/2 3042 - 36/50 36/50 36/36  36/36  36/36  36/36 42/42 42/42 4242 42/42  50/50 50/50 50/50 50/50
FD160S <63 - 36/42 36/42 - 30/50 30/50 - 36/65 36/65 42/42 42/h2 42/42 42/42 50/50 50/50 50/50 50/50 50/65 50/65 50/65 50/65
FD160N <63 - 36/50 36/50 - 30/80 30/80 - 36/150 36/150 50/50 50/50 50/50 50/50 50/80 50/80 50/80 50/80 50/150 50/150 50/150 50/150
FD160H <63 - - = - 30/80 30/80 - 36/150 36/150 - = - = 50/80 50/80 50/80 50/80 50/150 50/150 50/150 50/150
LTM, LTMD, GTM und MO i
FDC160 <100 - - 30k - - 30B6 - - 3642 - 30/30 30/30 30/30 - 36/36. 36/36_36/36. - 42/k2 4/k2 422
FDE160 <100 - - 3636 - -0k - - 36/50 - 36/36 36/36 36/36 - 4242 42/42 42042 - 50/50 50/50 50/50
FDS160 <100 - -3k - - 3060 - - 36/65 - 4k 42w Lol - 50/50 50/50 50/50 - 50/65 50/65 50/65
FDN160 <100 - S350 - - 3080 - - 36/150 - 50/50 50/50 50/50 - 50/80 50/80 50/80 - 50/150 50/150 50/150
FDH160 <100 - = = = - 3080 - - 36/150 - = = = - 50/80 50/80 50/80 - 50/150 50/150 50/150
LTM, LTMD und GTM |
FDC160 125 - - - - - - - - - - - 30030 3030 - - 36036 36/36 - - Wiy wplu2
FDE160 125 - - - - - - - - - - - 3636 36/36 - - We ww2 - - ...50/50 50/50 E
FDS160 125 - - - - - - - - - - - bRk wolwy - - 50/50 5050 - - 50/65 50/65
FDN160 125 - - - - - - - - - - - 5050 50/50 - - 50/80 50080 - - 50/150 50/150
FDH160 125 - - = - = - = - - - - - - - - - = - - 50/150 50/150
LTM, LTMD und GTM i
FDC160 160 - - - - - - - - - - - - 3030 - - - 336 - - - Wl
FDE160 160 - - - - - - - - - - - - 363 - - SRRy - - - 5050
FDS160 160 - - - - - - - - - - - - b - - - 5050 - - - 50/65
FDN160 160 - - - - - - - - - - - - 5050 - = - 5080 - = - 50/150
FDH160 160 - = = = = = - = - = - = - = - -..50/80 - = -...50/150
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Tabelle DB5 - Selektivitdt Plus

Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
FG400N-SMR1 FG400H-SMR1 FG400L-SMR1 FG630N-SMR1 FG630H-SMR1 FG630L-SMR1
In (A) 250 400 250 400 250 400 400 500 - 630 400 500 - 630 400 500 - 630

etz fz sl Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 400/415V AC

Record Plus™

LT™, LTMD, GTM und MO

FDC160 30/30 30/30 36/36 36/36 42/42 42/42 30/30 30/30 36/36 36/36 42/42 42/42
FDE160 36/36 36/36 42/42 42/42 50/50 50/50 36/36 36/36 42/42 42/42 50/50 50/50
i - FDS160 42/42 42/42 50/50 50/50 65/65 65/65 42/42 42/42 50/50 50/50 65/65 65/65
O FDN160 50/50 50/50 80/80 80/80  150/150 150/150  50/50 50/50 80/80 80/80  150/150 150/150
3 FDH160 - = 80/80 80/80  150/150 150/150 - = 80/80 80/80  150/150 150/150
Ne) LTM, LTMD, GTM, MO und SMR1
© FEN160 50/50 50/50 80/80 80/80 150/150 150/150  50/50 50/50 80/80 80/80  150/150 150/150
[ FEH160 = = 80/80 80/80 150/150 150/150 = = 80/80 80/80 150/150 150/150
O FEN250 - - 80/80 80/80  150/150 150/150  50/50 50/50 80/80 80/80 150/150 150/150
< FEH250, = = 80/80 80/80 150/150 150/150 = = 80/80 80/80 150/150 150/150
(72
(®))
S Tabelle DB6 - Selektivitdt Plus
ge]
C Vorgeschaltet Record Plus™ Typ
0;) FKBOON-SMR  FKBOOH-SMR  FK80OL-SMR FK1250N-SMR FK1250H-SMR FK1250L-SMR FK1600N-SMR  FK1600H-SMR
c In (A) 800 800 800 1000 1250 1000 1250 1000 1250 1600 1600
<C Nachgeschaltet Selektivitdtsgrenze in kA / Maximum Icu der Kombination bei 400/415V AC
Record Plus™
LTM, LTMD, GTM und MO
FDN160 50/50 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100  100/100 50/50 80/80
FDH160 50/50 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100 100/100 50/50 80/80
LTM, LTMD, GTM, MO und SMR1
FEN160 50/50 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100  100/100 50/50 80/80
FEH160 50/50 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100 100/100 50/50 80/80
FEN250 50/50 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100..100/100 50/50 80/80
FEH250 - 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100 100/100 50/50 80/80
SMR1 und SMR2
FGN40O 50/50 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100..100/100 50/50 80/80
FGH400 50/50 80/80 100/100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100  100/100 50/50 80/80
FGN630 15/50 15/80 15100 50/50 50/50 80/80 80/80 100/100 100/100 50/50 80/80
FGH630 - 15/80 15/100 = - 80/80 80/80 100/100.100/100 50/50 80/80
SMR1
FKN80O = = = 15/50 15/50 15/80 15/80 15/100 15/100 25/50 25/80
FKH800 = = = = = 15/80 15/80 15/100 15/100 25/50 25/80
FKN1250 - - - - - - - - - 25/50 25/80

E.28
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Reihenschaltung mit
Lasttrennschaltern

Record Plus™ Leistungsschalter verfigen tber her-
vorragende Eigenschaften als Strom- und Energie-
fluss begrenzende Gerdte. Dadurch wird der Einsatz
leichterer und kostengunstiger Stromschienen-
systeme und Schaltgerdte im nachgeschalteten
Bereich maglich.

Eine hdufig eingesetzte Kombination besteht aus
einem Record Plus™ Schalter als Schutz- und
Schaltgerdt in der Hauptverteilung und einem Dilos
Lasttrennschalter als Eingang in einem untergeord-
neten Schaltanlagenteil. In dieser Verwendung
muss der Dilos im Falle eines Kurzschlusses unter
Beachtung der begrenzenden Wirkung des vorge-
schalteten Leistungsschalters den entsprechenden
Strom- und Energiewerten widerstehen kénnen.
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In der Tabelle sind die maximalen Kurzschlusswerte
aufgefihrt, die fur eine Kombination aus vorgeschal-
tetem Record Plus™ und nachgeschaltetem Dilos
oder Record Plus™ in der Variante als Lasttrenn-
schalter (Typ V) zul@ssig sind.

Schutz von Lasttrennschaltern (Dilos oder Record Plus) durch Record Plus Leistungsschalter - giiltig fiir 400/415V AC

Max. zuldssiger

Max. zuldssiger

Vorgeschalteter Ausschaltstrom, Nachgeschalteter Kurzschlussstrom Nachgeschalteter Kurzschlussstrom
Record Plus™ Icu = Ics Dilos Record Plus™
Leistungsschalter (kA eff.) Trennschalter (ka eff. Trennschalter (kA eff)
i der Kombination der Kombination
FD160S 36 Dilos 1 und 1H 18 FD63Y 36
Dilos 2 18 FD160Y. 36
FD160N 50 Dilos 1 und 1H 25 FD63Y 50
Dilos 2 25 FD160Y 50
FD160H 80 Dilos 1 und 1H 30 FD63Y 80
Dilos 2 30 FD160Y 80
FD160L 150 Dilos 1 und 1H 36 FD63Y 150
Dilos 2 36 FD160Y. 150
FE160N 50 Dilos 1 und 1H 25 FD63Y 50
Dilos 2 25 FD160Y 50
FE160H 80 Dilos 1 und 1H 30 FD63Y 80
Dilos 2 30 FD160Y 80
FE160L 150 Dilos 1 und 1H 36 FD63Y 150
Dilos 2 36 FD160Y. 150
FE250N 50 Dilos 3 50 FE250Y 50 E
FE250H 80 Dilos 3 80 FE250Y 80
FE250L 150 Dilos 3 150 FE250Y 150
FG400N 50 Dilos 4 50 FG400Y 50
FG400H 80 Dilos 4 80 FG400Y 80
FG400L 150 Dilos 4 150 FG400Y. 150
FG630N 50 Dilos 4 50 FG630Y 50
FG630H 80 Dilos 4 80 FG630Y 80
FG630L 150 Dilos 4 150 FG630Y. 150
FK800N 50 Dilos 6 50 FK800Y. 50
FK800H 80 Dilos 6 80 FK800Y 80
FK1250N 50 Dilos 6 50 FK1250Y 50
FK1250H 80 Dilos 6 80 FK1250Y 80
FK1600N 50 Dilos 7 50 FK1600Y 50
FK1600H 80 Dilos 7 80 FK1600Y 80

E.29
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Record Plus

Schutz von Motorstromkreisen

Allgemein

In einem Stromkreis zur Energieversorgung von
Motoren ist eine Anzahl von Schutz- und Steuer-
gerdten vorhanden. Die Kombination dieser Gerdte
muss koordiniert werden, um einen wirksamen und
optimalen Schutz des Motors sicherzustellen. In die-
sem Falle héngt der Schutz solcher Stromkreise in
starkem MaBe von den Betriebsanforderungen wie
Verwendungszweck des Motors, geforderter
Anlaufhdufigkeit, erforderlicher Betriebsdauer und
gultigen Sicherheitsstandards ab.

Schutz des elektrischen Stromkreises

Der Motorstromkreis muss folgende Funktionen erfllen:

e Trennen des Stromkreises vom Netz bei
Wartungsarbeiten

e Schutz bei KurzschlUssen in der Anlage, im Starter und
den Leitungen.

e Schutz bei Uberlast in der Anlage, den Leitungen und
im Starter

e Schutz bei spezifischen Stérungen, die wahrend des
Betriebs am Motor auftreten

Die Steuerung des betreffenden Motors umfasst

Anlaufen, Stoppen, Regeln der Drehzahl usw.

Normen

Die fur Stromkreise zur Versorgung von Motoren, allge-

mein "Motorstarter" genannt, gultigen Bestimmungen

finden Sie in der Norm IEC 60947-4-1. Beim Zusammen-

stellen der Komponenten fir das Trennen und den Schutz

bei Uberlast und Kurzschluss missen die folgenden

Elemente festgelegt werden:

¢ In Abhdngigkeit von Typ und Betriebsanforderungen
des Motors sind vier Betriebskategorien fiir Motoren
definiert. Diese Kategorien haben Einfluss auf die
Eigenschaften der Steuerungskomponenten im
Stromkreis. Diese so genannten AC-Klassen sind in der
Tabelle rechts aufgefuhrt.

¢ Die bendtigte Klasse der Auslosekurve fur den
Uberlastschutz ist abhéngig von der Verwendung des
Motors, gebrduchlich sind die Klassen 10A, 10, 20 und
30. Die entsprechenden Anforderungen sind in der
Tabelle aufgefihrt.

¢ Netztrennung und Sicherheit bei Wartungsarbeiten.
Der Einsatz eines Record Plus™ Schalters bietet hier
eine Verbesserung gegentber den zurzeit gultigen
Standardforderungen, da zusdtzlich zur Anzeige fur
ZWANGSGEFUHRT AUS auch eine Anzeige fiir
ZWANGSGEFUHRT EIN vorhanden ist.

Lasttrennschalter -UZ

Kurzschlussschutz
Uberlastschutz

o | Zusatz-
Uberwachung funktionen
Phasen-
. fall
blockierter
Rotor
Temperatur-
speicher

Kategorie Lasttyp Schaltschiitz-Verwendung

ACl Induktionsfreie Motoren Speisung

AC2 Schleifringmotoren Anlauf
Ausschalten wdhrend Betrieb
Generatorische Bremsung
Kurzes Einschalten

AC3 Kurzschlussldufermotoren  Speisung
Ausschalten wahrend Betrieb

AC4 Kurzschlussldufermotoren  Anlauf
(cos phi = 0,45 < 100A) Ausschalten wéhrend Betrieb
(cos phi = 0,35 > 100A) Generatorische Bremsung
Gegenstrombremsung
Kurzes Einschalten

Geforderte Ausl6sezeiten bei

Ausloserklasse 1,2xIn 1,5%In 72%1In
10A t < 2 Stunden t<2Min, 2 <t<10 Sek,
10 t < 2 Stunden t <4 Min, 4 <1<10 Sek.
20 t <2 Stunden t<8Min, 6 <1<20 Sek.
30 t < 2 Stunden t <12 Min. 9 <1<30 Sek.




Koordination

Die Normen fordern Tests zum Festlegen der
Koordination der Gerdte im Motorstromkreis. In
Abhdngigkeit vom Zustand der Komponenten nach
dem Test wurden zwei Koordinationstypen definiert,
Klasse 1 und 2.

Durch die einzigartigen Eigenschaften des Record Plus™
Schalters kann GE eine Losung anbieten, die den hochsten
Anspriichen genlgt. Aus diesem Grunde beziehen sich
alle hier angegebenen Tabellen ausschlief3lich auf den
Koordinationstyp 2.

Dadurch wird sichergestellt, dass die Gerdte von

GE den folgenden Standards entsprechen.

¢ Keine oder sehr geringe VerschweiBungen am Schalt-
schitz nach den Tests, Kontakte trennen sich einfach
und leicht

¢ Schaltgerdte und Steuerung funktionieren nach den

hier aufgefuhrten Tests einwandfrei.

Loésungen mit dem Record Plus™ Schalter
Motorstromkreise sind aus mehreren GE Komponenten
zusammengestellt. Dies erfolgt, um die von einem
Motorstromkreis geforderten Funktionen zu bieten und
eine Auswahl in der Ausfihrung zu treffen.

Option 1

nur magnetischer

Leistungsschalter als ———>
Kurzschluss-

Schutzgerat

Schatz fur
Steuerzwecke

Separates Thermorelais

fur Klasse 10 oder - 5
Klasse 30 als

Uberlastschutz

Record Plus

Testsequenz fiir Koordination Typ 2

Motorstrom le (AC3) Test mit Strom "r"

le < 16A 1KkA
16 <le<63A 3kA
63 < le < 125A S5kA
125 < le < 315A 10KkA
315 < le<630A 18KA

¢ Nach diesem Test dirfen sich die urspringlichen Eigenschaften
von Schiitz und Thermorelais NICHT VERANDERT haben.

¢ Nach diesem Test muss der Kurzschlussschutz innerhalb von
10 ms bei einem Fehlerstrom von > 15 x In auslosen.

Kurzschlusstest

Mit diesem Wert, im Allgemeinen < 50 kA, wird die Koordination

der Gerdte im Motorstarterstromkreis getestet. Dieser Wert ist fur

die einzelnen Kombinationen mit Record Plus™ Schaltern in den

Tabellen auf den Seiten E.32 bis E.37 aufgefuhrt.

Nach einem Test mit dieser Stromstdrke mussen folgende

Bedingungen erfullt sein:

e Keine oder sehr geringe VerschweiBungen am Schitz nach den
Tests, Kontakte trennen sich einfach und leicht

¢ Schaltgerdte und Steuerung funktionieren nach den Tests ein-
wandfrei

Option 2

Elektronischer
Leistungsschalter
als Kurzschluss-
und Uberlast-Schutzgerdt

P —

Schatz fur
Steuerzwecke

Nach dem Trennen von der Stromversorgung (Unterbrechen
des Stromkreises nach Stérung) hat der Schalter keine
Temperaturspeicherfunktion. Daraus folgt, dass nach einer
Uberlastung ein sofortiges Riicksetzen des Schalters und
ein Zuschalten des Stromkreises moglich sind.

Um dies zu verhindern, kann ein Zeitrelais eingesetzt wer-
den, das kurz vor dem Ausldsen des Leistungsschalters bei
Uberlast einen Kontakt schlieBt. Dadurch kann vor dem
Ausldsen des Leistungsschalters das Schiitz im Stromkreis
abgeschaltet und ein externes Temperaturspeichermodul
aktiviert werden.

In der Zeichnung hier ist ein Zeitrelais als optionales
Zusatzgerdt im Schaltplan zu sehen. In diesem Falle dient
der Leistungsschalter als Kurzschluss-Schutzgerdt UND
als Back-up Schutz vor Uberlastung. Falls das Schiitz
nach einem Signal vom Zeitrelais nicht 6ffnet, wird der
Leistungsschalter ausgelost.
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Record Plus

Koordination Typ Il - EN 60947-4 - Schutz Klasse 10

Auswahl des vorgeschalteten Record Plus™ Leistungsschalters

Typ Typ

Werte fiir Icc in kA, Ue = 230V AC

FD160 FD 160

Werte fiir Icc in kA, Ue = 400/415V AC

FE 160/250 FE 160/250
FG 400/630 FG 400/630
FK 800/1250 FK 800/1250
T
Auswahl der zusammengestellten Komponenten¥!
Motor Leistungsschalterdetails Schiitz Motor Leistungsschalterdetails Schiitz
Plkw) In Typ le Im Typ+U.R. | Plkw) In Typ le Im Type

037 20 FD/FE160 3 30 CL25+RT1J
055 28 FD/FE160 3@ 36 CL25+RT1K
0,75 35 FD/FE160 31 70 CL25+RT1K| 075 20 FD/FE160 312 30  CL25+RT1J
11 50 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L| 1.1 26 FD/FE160 3l 33 CL25+RT1K
15 61 FD/FE160 7 80 CLO3+RTIM| 15 36 FD/FE160 7 70 CLO3+RT1K
22 87  FD/FE160 1258 125 CLO6+RT2AN| 22 50 FD/FE160 7 80  CLO3+RT12L
3 115 FD/FE160 12,5° 150 CLO6+RT2AN| 3 6,6 _ FD/FE160 7 86 CLO3+RTIM
4 145 FD/FE160 20°) 200 CLO6+RT2B| 4 83 FD/FE160 125° 125 CLO6+RT2AN
55 200 FD/FE160 20" 260 CLO6-RT2C | 55 11,5 FD/FE160 12,51 150 CLO6+RT2AN
7,5 28 FD/FE160 304 364 CLO6-RT2D | 7,5 161 FD/FE160 20"/ 200 CLO6+RT2B
10 36 FD/FE160 50 500 CLO6+RT2E | 10 21 FD/FE160 30“ 300  CLO6-RT2C
11 39 FD/FE160 50 507 CLO6+RT2E | 11 22 FD/FE160 30“ 300  CLO6-RT2C
15 50 FD/FE160 50 650 CLO6+RT2G| 15 30  FD/FE160 30 390  CLO6-RT2D
185 64  FD/FE160 80°) 832 CLO9+RT2J | 185 37  FD/FE160 50 478  CLO6+RT2E
22 75  FD/FE160 80° 975 CLO9+RT2J | 22 43 FD/FE160 50 561 CLO6+RT2G
25 85  FD/FE160 100 1020 CLO9+RT2L| 25 49  FD/FE160 50 635 CLO6+RT2G
30 100 FD160 100 1300 CLO9+RT2M| 30 58  FD/FE160 80° 800 CLO9+RT2H
30 100 FE160 100 1300 CK75C+RT2M| 37 72 FD/FE160 80°) 934  CLO9+RT2J
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E.32

Kurzschluss-Schutz mittels nur 37 125 FE160 125 1625 CK85B+RT3E| 45 86 FD160 100 1121  CLO9+RT2L

magnetischem Kompaktleistungs- 45 150 FE160 160 1950 CK85B+RT3F| 45 86 FE160 100 1121 CK75C+RT2L
schalter. 55 180 FE250 250 2500 CK95B+RT3F| 55 104 FE160 1251346  CK85B+RT3E
Uberlastschutz durch direkt 75 250 FG400 250 3250 CK10B+RT4P| 75 144 FE160 160 1869 CK85B+RT3F
erwdrmtes elektromechanisches 90 312 FG400 400 4056 CK10B+RT5C| 90 179 FE250 250 2500 CK95B+RT4N
Thermorelais 110 360 FG400 400 4680 CK12B+RT5C| 110 207 FE250 250 2691 CK10B+RT4P
Schutz bei Phasenausfall 132 430 FG630 500 5590 CK12B+RT5D| 132 247 FG400 250 3214 CK10B+RT4R
(Funktion des Thermorelais) 160 520 FK800 800 6760 CK13B+RT5E| 160 300 FG400 400 3900 CK10B+RT5C
Steuerung durch GE Schiitz. 200 630 FK800 800 6930 CK13B+RT5E| 200 360 FG400 400 4680 CK12B+RT5C

- - - - - - 220 400 FG630 500 5200 CK12B+RT5D
- - - - - - 250 462 FG630 500 6004 CK12B+RT5D
- - - - - - 300 560 FK800 800 6720 CK13B+RTSE
- - - - - - 315 582 FK800 800 6985 CK13B+RT5C
- - - - - - 335 619 FK800 800 6810 CK13B+RT5C

(1

Das Schiitz verfugt Gber ein Schaltvermdgen, das fir einen Betrieb des angegebenen Motors bis zur vorgegebenen
magnetischen Einstellung des Leistungsschalters reicht.

(2) Der Schalter ist bis zu einem Stromwert von 3,5A ausgelegt.

(3) Typ FD160: Schiitz BaugréBe kann auf Typ CLO4 reduziert werden

(4) Typ FD160: Schiitz BaugroBe kann auf Typ CL45 reduziert werden

(5) Typ FD160: Schiitz BaugréBe kann auf Typ CLO8 reduziert werden




Record Plus

Koordination Typ Il - EN 60947-4 - Schutz Klasse 10

Auswahl des vorgeschalteten Record Plus™ Leistungsschalters
Typ
Werte fiir Icc in kA, Ue = 440V AC Werte fiir Icc in kA, Ue = 500/525V AC Werte fiir Icc in kA, Ue = 690V AC

FD160 FD 160 g
FE 160/250 FE 160/250 5
FG 400/630 _ FG 400/630 c
FK 800/1250 FK 800/1250 -
N
1 1 <
Auswahl der zusammengestellten Komponenten?! o
Motor Leistungsschalterdetails ~ Schitz Motor Leistungsschalterdetails ~ Schiitz Motor Leistungsschalterdetails ~ Schiitz S
Plkw) In Typ le Im Typ+UR. |Plkw) In Typ le Im Typ+U.R. |Plkw) In Typ le Im  Typ+0UR. <
(@]
=
o
08 19 FD/FEI60 3¢9 30 CL25+RT1J | 08 15 FD/FEI60 3@ 30  CL25+RT1H -
11 25 FD/FE160 3@ 30 CL25+RTAK | 1,1 20 FD/FE160 319 30 CL25+RT1J| 15 20 FD/FE160 3¢ 30  CL25+RTL) wn
15 34 FD/FE160 37 70 CL25+RTIK| 15 26 FD/FE60 31 40 CL25+RTIK| 22 29 FD/FE160 319 38  CL25+RT1K g
22 46 FD/FEW60 7 70 CLO3+RT12L| 22 38 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L| 3 35 FD/FE60 39 70  CL25+RT1K (@)
3 60 FD/FEI60 7 78 CLO3+RTIM| 3 50 FD/FE160 7 70 CLO3+RTIM| 37 46 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L 3
4 76 FD/FEW60 12,55 100 CLO6+RT2AN| 4 65 FD/FEI60 7 85 CLO3+RTIM| 4 50 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L
55 105 FD/FE160 1258 136 CLO3+RT2AN| 55 9,0 FD/FE160 1251 125 CLO6+RT2AN| 55 7,0 FD/FE60 7 91 CLO3+RT12M )
75 146 FD/FE160 208! 200 CLO6+RT2B | 7,5 12,0 FD/FE160 12,5 156 CLO6+RT2BP| 7,5 9,0 FD/FE160 12,5 125 CLO7+RT2AN a
10 188 FD/FE160 200 245 CLO6+RT2B | 10 150 FD/FE160 200) 200 CLO6+RT2B| 11 125 FD/FE160 12,55 163 CLO7+RT2BP -_—
11 20 FD/FE160 30“ 300 CLO6-RT2C | 11 184 FD/FE160 201! 300 CLO6-RT2B | 13 160 FD/FE160 208/ 208 CLO7+RT2B w0
15 27 FD/FE160 30“ 355 CLO6-RT2D | 15 23  FD/FE160 30 300 CLO6-RT2C | 15 180 FD/FE160 208 234 CLO7+RT2B o
185 33 FD/FEI60 50 500 CLO6+RT2E | 185 29 FD/FE160 30“ 371 CLO6-RT2D | 185 23  FD/FE160 30“ 300 CLO9+RT2C S

22 39 . FD/FE160 50 510  CLO6+RT2E | 22 33 FD/FE160 50 . 500  CLO6+RT2E | 22 25 FD/FE160  30“ 325 CLO9+RT2D
25 44 FD/FE160 50 578 CLOG+RT2G | - - - - - - - -
30 52 FD/FE160 80 680 CLO9+RT2H | 30 45  FD/FE160 50 585 CLO6+RT2G | 30 35 FD/FE160 50 500 CLO9+RT2E
37 65 FD/FE160 80 849 CLO9+RT2J | 37 55 FD/FE160 80"° 800 CLO9+RT2J | 37 42 FDJFE160 50 546  CLO9+RT2E
45 78 _FD/FE160 80 1019 CLO9+RT2J | 45 65 FD/FE160 100 1000 CLO9+RT2J | 45 49  FD/FE160 50 637  CLO9+RT2G
55 86 FD160 1001223 CLO9+RT2L | 55 80 FD160 1001100 CLO9+RT2S | 55 60 FD/FE160 801! 800  CLO9+RT2J
55 94 FE160 1001223 CK75C+RT2L| 55 80 FE160 1001100 CK75C+RT2J| 75 80 FD/FE160 801°' 1040 CLO9+R2TL
75 131 FE160 160 1699 CK85B+RT3E| 75 110 FE160 125 1430 CK85B+RT3D| 90 100 FD160 100 1300 CLO9+R2TL
90 ...163 FE250 2502500 CK95B+RT3F| 90 130 FE160 1601690 CK95B+RT3E| 90 100 FE160 1001300 CK85B+RT2M
110 188 FE250 250 2500 CK95B+RT4P| 110 156 FE160 1602028 CK95B+RT3F| 110 120 FE160 1251560 CK85B+RT3E
132 225 FE250 250 2922 CK95B+RT4R| 132 190 FE250 250 2500 CK95B+RT4P| 132 140 FE160 160 1820 CK95B+RT3F
160300 FG400 400 3900 CK10B+RTSC| 160 228 FE250 250 2964 CK95B+RT4R| 160 175 FE250 2502100 CK95B+RT4N
200 360 FG400 400 4680 CK12B+RT5C| 200 281 FG400 400 3653 CK10B+RT5C| 200 220 FE250 2502860 CK10B+RT4R
220 400 FG630 500 5200 CK12B+RTSD| 220 310 FG400 400 4030 CK10B+RT5C| 220 240 FG400 250 3120 CK10B+RT4R
250462 FG630 5006004 CK12B+RT5D| - - - - - - 250270 FG400 400 3510 CK10B+RTS5C
300 509 FK800 800 6619 CK13B+RTSE| - - - - - -

315529 FK800 800 6880 CK13B+RTSE| 315 445 FG630 500 5785 CK12B+RTSD| - - - =
335 .563 FK800 800 6754 CK13B+RTS5E| 335 460 FG630 500 5980 CK12B+RT5D| 335 335 FG400 400 4355 CK10B+RTS5C
355 .59 FK800 800 6560 CK13B+RT5E| 355 500 FK800 800 6500 CK13B+RTSE[ - - - - -
375...630 FK800 800 6930 CK13B+RT6A| 375 530 FK800 800 6890 CK13B+RTSE| 375 400 FG630 500 5200 CK12B+RT5D
- - - - - - 400 570 FK800 800 6840 CK13B+RTSE[ - - - - - -
= - = - = - 450 630 FK800 800 7560 CK13B+RT6A| 450 480 FG630 5006240 CK12B+RT5D
= - - - = - = - - - = - 500 530 FK800 800 6360 CK13B+RTSE
= - = - = - = - = - = - 560 580 FK800 800 6380 CK13B+RTSE

E.33




Record Plus

Koordination Typ Il - EN 60947-4 - Schutz Klasse 10 (andere Klassen mit SMR2 mogli

Typ Typ

Werte fiir Icc in kA, Ue = 230V AC Werte fiir Icc in kA, Ue = 400/415V AC

FE 160/250
FG 400/630

FE 160/250

FG 400/630

T

< Auswahl der zusammengestellten Komponenten?!

g Motor Leistungsschalterdetails Schiitz Motor Leistungsschalterdetails Schiitz

% Plkw) In Typ le Ist Typ Plkw) In Tup le Im Typ
[ 3 115 FE160 25 150 CLO8 = - - - = -
O 4 145 FE160 25 189 CLO8 - - - - - -

i 55 20 FE160 25 260 CLO8 55 115 FE160 25 150 CLO8
(7] 7,5 28 FE160 63 364 CLO9 75 16,1 FE160 25 200 CLO8
(@)] 10 36 FE160 63 468 CL09 10 21 FE160 25 300 CLO8
C 11 39 FE160 63 507 CL09 11 22 FE160 25 300 CLO8
> 15 50 FE160 63 650 CLo9 15 30 FE160 63 390 CLO09

o] 185 64 FE160 125 832 CK858 18,5 37 FE160 63 478 CLO9
c 22 75 FE160 125 975 CK858 22 43 FE160 63 561 CL09
()] 25 85 FE160 125 1105 CK858B 25 49 FE160 63 635 CLO9
; 30 100 FE160 125 1300 CK858 30 58 FE160 63 800 CL09
c 37 125 FE160 160 1625 CK958 37 72 FE160 125934 CK858

< 45 150 FE160 160 1950 CK958B 45 86 FE160 125 1121 CK858B

55 180 FE250 250 2340 CK958 55 104 FE160 125 1346 CK858

5 250 FG400 250 3000 CK958 75 144 FE160 1601869 CK858B

90 312 FG400 400 4056 CK10C 90 179 FE250 250 ..2500 CK958

110 360 FG400 400 4680 CK128B 110 207 FE250 250 2691 CK958

132 430 FG630 500 5590 CK128B 132 247 FG400 250 2967 CK958B
Kurzschluss- und Uberlastschutz - - - - - - 160 300 FG400 4003900 CK10C
durch elektronischen - - - - - - 200 360 FG400 400 4680 CK12B
Kompaktleistungsschalter. - - - - - - 220 400 FG630 5005200 CK128B
Schutz vor Phasenausfall - - - - - - 250 462 FG630 500 6004 CK128B
(im Schalter).

Uberlast-Mehrfachschutz und
Alarm bei Uberlast durch
LT-Modul.

Steuerung durch GE Schiitz.

(1) Das Schitz verflgt tber ein Schaltvermégen, das fur einen Betrieb des angegebenen Motors bis zur vorgegebenen
magnetischen Einstellung des Leistungsschalters reicht.

E.34




Record Plus

Koordination Typ Il - EN 60947-4 - Schutz Klasse 10 (andere Klassen mit SMR2 méglich)

Auswahl des vorgeschalteten Record Plus™ Leistungsschalters
Typ Typ

Typ

Werte fiir Icc in kA, Ue = 440V AC Werte fiir Icc in kA, Ue = 500/525V AC Werte fiir Icc in kA, Ue = 690V AC

FE 160/250 FE 160/250 FE 160/250 | g
FG 400/630 FG 400/630 FG 400/630 =5
5
! <
Auswahl der zusammengestellten Komponenten?! o
Motor Leistungsschalterdetails ~ Schiitz Motor Leistungsschalterdetails ~ Schiitz Motor Leistungsschalterdetails ~ Schiitz S
Plkw) In Typ le Im Typ Plkw) In Typ le Im Typ Plkw) In Typ le Im Typ Z
()
- _ - - - - N N - - z _ N N - N - - —
- - - - - - - - - - o - o - = - o - o
55...105  FE160 25 136 CLo8 - - - - - - - - - - - - -
75 146 FE160 25 200 CLO8 75120 FE160 25 156 CLO9 - - - - - - 2]
10 188 FE160 25 245 CLO8 10 15,0 FE160 25 200 CLO9 10 115 FE160 25 150 CK858B q
11 20 FE160 25 265 CL08 11 184  FE160 25....300 CL09 - - - - - - (o]
15 27 FE160 63 355 CL09 15 23 FE160 25 300 CLO9 15 17,1 FE160 25 223 CK858B 3
185 33 FE160 63500 CL09 185 29 FE160 63 371 CL10 185 20 FE160 25 260 CK85B
22 39 FE160 63 510 CL09 22 33 FE160 63 . 423 CL10 - - - - - - )
25 44 FE160 63 578 CL09 - - - - - - - - - - - a
30 52 FE160 63680 CL09 30 45 FE160 63 585 CL10 30 35 FE160 63 500 CK858B -_
37 65 FE160 125 .849 CK858 37 55 FE160 63 800 CL10 37 42 FE160 63 546 CK858 w0
45 78 FE160 125 1019 CK858B - - - - - - 45 49 FE160 63 637 CK85B o
55 94 FE160 125 1223~ CK85B 55 80 FE160 125 1040 55 60 FE160 63800 CK858B S
75131 FE160 1601699 CK85B 75110 FE160 125 1430  CK85B 75 80 FE160 1251040 . CK85B
90 163 FE250 250 2500 CK958B 90 130 FE160 160 1690 CK85B 90 100 FE160 125 1300 CK858B
110 188 FE250 250 2500 . CK95B 110 156 FE160 160 2028  CK858B 110 120 FE160 125 1560  CK85B
132 225 FE250 250 2922  CK95B 132 190 . FE250 250 2500 . CK95B 132140  FE160 1601820 . CK85B
160300 FG400 400 3900 CK10C 160 228 FE250 250 2964 CK95B 160 175 FE250 250 2275 CK10C
200 360 FG400 400 4680  CK128B 200 281  FG400 400 3653  CK10C 200 220 FE250 250 2860  CK10C
220 400 FG630 500 5200  CK12B 220310 FG400 400 4030 . CK10C 220 240  FG400 250 3120  CK10C
250 462 FG630 500 6004 CK12B - - - - - - 250 270 FG400 400 3510 CK10C
- - - - - - 315 445  FG630 500 5785  CK12B - - - - - -
- - - - - - 335 460 FG630 500 5980 CK12B 335 335 FG400 400 4355 CK10C
- - - - - - 355 500  FG630 500 6500  CK12B - - - - - -
- - - - - - - - - - - - 375 400 FG630 500 5200  CK12B
- - - - - - - - - - - - 450 480 FG630 500 6240  CK12B

(1) Das Schutz verfugt tber ein Schaltvermogen, das fur einen Betrieb des angegebenen Motors bis zur vorgegebenen magnetischen Einstellung des

Leistungsschalters reicht.

E.35



Record Plus

Koordination Typ Il - EN 60947-4 - Schutz Klasse 20" protection
]

Auswahl des vorgeschalteten Record Plus™ Leistungsschalters

Type
Werte fiir Icc in kA, Ue = 230V AC Werte fr Icc in kA, Ue = 400/415V AC

FD160 FD 160

Type

FE 160/250 FE 160/250
FG 400/630 FG 400/630
FK 800/1250 . : i FK 800/1250
T
Auswahl der zusammengestellten Komponenten(!!
Motor Leistungsschalterdetails Schiitz Motor Leistungsschalterdetails Schiitz
Plkw)  In Typ le Im Typ+UR. | Plkw)  In Typ le Im Typ+U.R.

037 20 FD/FE160 3 35  CL25+RT12J
055 28 FD/FE160 31 35  CL25+RT12K
075 35 FD/FE160 39 46  CL25+RT12K | 0,75 20 FD/FE160 3 35 CL25+RT12J
11 50 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L | 1.1 26 FD/FE160 3 35 CL25+RT12K
15 61 FD/FE160 7 80 CLO3+RT12M| 15 36 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12K
22 87 FD/FE160 125“ 125 CLO6+RT2AN| 22 50 FD/FE160 7 80  CLO3+RT12L
3 115 FD/FE160 12.5% 150 CLO6+RT2AN| 3 6,6 FD/FE160 7 86 CLO3+RT12M
4 145 FD/FE160 204 200  CLO6+RT2B 4 83 FD/FE160 1254 125  CLO6+RT2AN
55 200 FD/FE160 20“ 260  CLO6-RT2C | 55 11,5 FD/FE160 12.5“ 150  CLO6+RT2AN
7,5 28 FD/FE160 30° 364 CLO6-RT22D | 7,5 161 FD/FE160 20 200  CLO6+RT2B
10 36 FD/FE160 50 500 CLO6+RT22E | 10 21 FD/FE160 30° 300  CLO6-RT2C
11 39 FD/FE160 50 507 CLO6+RT22E | 11 22 FD/FE160 30°) 300  CLO6-RT2C
15 50 FD/FE160 50 650 CLO6+RT22G | 15 30  FD/FE160 30° 390  CLO6-RT22D
185 64  FD/FE160 80© 832 CLO9+RT22J | 185 37  FD/FE160 50 478  CLO6+RT22E
22 75  FD/FE160 80 975  CLO9+RT22) | 22 43 FD/FE160 50 561  CLO6+RT22G
25 85  FD/FE160 100 1020 CLO9+RT22L | 25 49  FD/FE160 50 635  CLO6+RT22G
30 100 FD160 100 1300 CLO9+RT22M | 30 58  FD/FE160 80 800  CLO9+RT22H
30 100 FE160 100 1300 CK75C+RT22M| 37 72 FD/FE160 80 934  CLO9+RT22J
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E.36

Kurzschluss-Schutz mittels nur 37 125 FE160 125 .1625 CK85B+RT32E| 45 86 FD160 100 1121  CLO9+RT22L

magnetischem Kompakt- 45 150 FE160 160 1950 CK85B+RT32F| 45 86 FE160 100 1121 CK75C+RT22L
leistungsschalter. 55 180 FE250 250 2500 CK95B+RT32F| 55 104 FE160 125 1346  CK85B+RT32E
Uberlastschutz durch elektro- 75 250 FG400 250 ..3250 CK10B+RT5LB| 75 144 FE160 160 1869  CK85B+RT32F
mechanisches Thermorelais 90 312 FG400 400 4056  CK10B+RT5LB| 90 179 FE250 250 ..2500  CK95B+RT32F
mit Wandler 110 ..360 FG400 400 4680 CK12B+RTS5LC| 110 207 FE250 250 2691 CK10B+RT5LB
Schutz vor Phasenausfall 132 430 FG630 5005590 CK12B+RT5LD| 132 247 FG400 250 3214 CK10B+RTSLB
(Funktion des Thermorelais). 160 520 FK800 800 6760 CK13B+RTSLE| 160 300 FG400 400 3900 CK10B+RT5LB
Steuerung durch GE Schiitz. 200 630 FK800 800 6930 CK13B+RT5LE| 200 360 FG400 400 4680  CK12B+RT52LC

- - - - - - 220 400 FG630 500 5200 CK12B+RT52LD
- - - - - - 250 462 FG630 500 .. 6004 CK12B+RT52LD
- - - - - - 300 560 FK800 800 6720  CK13B+RTSLE
- - - - - - 315 582 FK800 800 6985 CK13B+RTSLE
- - - - - - 335 619 FK800 800 6810 CK13B+RTSLE

(1

Das Schiitz verflgt Uber ein Schaltvermogen, das fur einen Betrieb des angegebenen Motors bis zur vorgegebenen
magnetischen Einstellung des Leistungsschalters reicht.

(2) Der Schalter ist bis zu einem Stromwert von 3,5A ausgelegt

(3) Klasse 30 auf Anfrage

(4) Typ FD160: Schitz BaugroBe kann auf Typ CLO4 reduziert werden

(5) Typ FD160: Schitz BaugroBe kann auf Typ CL45 reduziert werden

(6) Typ FD160: Schitz BaugroBe kann auf Typ CLO8 reduziert werden




Record Plus

Koordination Typ Il - EN 60947-4 - Schutz Klasse 20

Typ

Auswahl des vorgeschalteten Record Plus™ Leistun

gsschalters
Typ

Werte fiir Icc in kA, Ue = 440V AC Werte fiir Icc in kA, Ue = 500/525V AC Werte fiir Icc in kA, Ue = 690V AC

FD 160 FD160 %
FE 160/250 FE 160/250 _ 5
FG 400/630 FG 400/630 _ c
FK 800/1250 FK 800/1250 -
N
! <
Auswahl der zusammengestellten Komponenten'?) o
Motor Leistungsschalterdetails ~ Schiitz Motor Leistungsschalterdetails ~ Schitz Motor Leistungsschalterdetails ~ Schitz S
Plkw) In Typ le Im  Typ+U.R. |Plkw) In Typ le Im  Typ+UR. |Plkw) In Typ le Im  Typ+UR. <
(@]
o
075 19 FD/FE160 3@ 30 CL25+RT12J | 0,75 1,5 FD/FE160 319 30 CL25+RT12H -
11 25 FD/FE160 319 30 CL25+RT12K| 1,1 20 FD/FE160 312 30 CL25+RT12J wn
15 34 FD/FE60 3% 70 CL25+RTA2K| 15 26 FD/FE160 312 40 CL25+RT12K| 15 20 FD/FE160 31 30 CL25+RT12) g
22 46 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L| 2,2 38 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L| 2,2 29 FD/FEI60 3 38 CL25+RT12K (@)
360 FD/FEI60 7 78 CLO3+RTI2M| 3 50 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12M| 3 35 FD/FE160 3¢ 46 CL25+RT12K 3
4 76 FD/FE160 125 100 CLO6+RT2AN| 4 65 FD/FEI60 7 85 CLO3+RT12M| 37 46 FD/FEIG0 7 70 CLO3+RT12L
55 10,5 FD/FE160 12.5“ 136 CLO6+RT2AN| 55 9,0 FD/FE160 125% 125 CLO6+RT2AN| 4 50 FD/FE160 7 70 CLO3+RT12L )
7,5 146  FD/FE60 204 200 _CLO6+RT2B | 7,5 12,0 FD/FE160 12.5% 156 CLO6+RT2BP| 55 7,0 FD/FE160 7 91 CLO3+RT12M a
10 188 FD/FE160 20“ 245 CLO6+RT2B | 10 150 FD/FE160 20 200 CLO6+RT2B | 7,5 9,0 FD/FE160 12.5% 125 CLO7+RT2AN -_—
11 20 FD/FE160 300 300 CLO6-RT2C | 11 184 FD/FE160 20 300 CLO6-RT2B | 11 125 FD/FE160 125 163 CLO7+RT2BP w0
15 27 FD/FE160 30°) 355 CLO6-RT22D | 15 23  FD/FE160 30°) 300 CLO6-RT2C | 13 16,0 FD/FE160 20 208 CLO7+RT2B o
185 33 FD/FEI60 50 500 CLO6+RT22E | 185 29 FD/FE160 30/ 371 CLO6-RT22D| 15 180 FD/FEI60 20“ 234 CLO7+RT2B S
22 39 FD/FE160 50 510 CLO6+RT22E| 22 33 FD/FEI60 50 500 CLO6+RT22E| 185 23  FD/FE160 301° 300 CLO9+RT2C
25 44  FD/FEI60 50 578 CLO6+RT22G| - - - - E - 22 25 FD/FE160 300 325 CLO9+RT22D
30 52 FD/FEI60 80 680 CLO9+RT22H| 30 45 FD/FE160 50 585 CLO6+RT22G| - - - - - -
37 65 FD/FE160 80 849 CLO9+RT22J | 37 55 FD/FE160 80 800 CLO9+RT22J| 30 35 FD/FE160 50 500 CLO9+RT22E
45 78 FD/FE160 80 1019 CLO9+RT22J | 45 65 FD/FE160 100 1000 CLO9+RT22J| 37 42 FD/FE160 50 546 CLO9+RT22F
55 94  FD160 100 1223 CLO9+RT22L| 55 80  FD160 100 1000 CLO9+RT22J| 45 49 FD/FE160 50 637 CLO9+RT22G
55 94 FEIG0 100 1223 CK75C+RT22L| 55 80 FE160 100 1100 CK75C+RT22J| 55 60 FD/FE160 80 800 CLO9+RT22J
75 131 FE160 160 1699 CK85B+RT32E| 75 110  FE160 125 1430 CK85B+RT32D| 75 80 FD/FE160 80 1040 CLO9+R2T2L
90 163  FE250 250 2500 CK95B+RT32F| 90 130  FE160 160 1690 CK95B+RT32E| 90 100 FD/FE160 100 1300 CK85B+RT22M
110 188  FE250 250 2500 CK95B+RT5LB| 110 156  FE160 160 2028 CK95B+RT32F| 110 120  FE160 125 1560 CK85B+RT32E
132 225  FE250 250 2922 CK95B+RT5LB| 132 190  FE250 250 2500 CK95B+RT5LB| 132 140  FE160 160 1820 CK95B+RT32F
160 300  FG400 400 3900 CK10B+RTSLC| 160 228  FE250 250 2964 CK95B+RTSLB| 160 175  FE250 250 2100 CK95B+RT32F
200 360  FG400 400 4680 CK12B+RTSLD| 200 281  FG400 400 3653 CK10B+RTSLC| 200 220  FE250 250 2860 CK10B+RT5LB
220 400  FG630 500 5200 CK12B+RT5LD| 220 310  FG400 400 4030 CK10B+RTSLC| 220 240  FG400 250 3120 CK10B+RTS5LB
250 462  FG630 500 6004 CK12B+RT5LD| - - = - - = 250 270  FG400 400 3510 CK10B+RT5LC
300 509  FK800 800 6619 CK13B+RTSLE| - - - - - - - - - - - -
315 529  FK800 800 6880 CK13B+RTSLE| 315 445  FG630 500 5785 CK12B+RT5LD| - - - - - -
335 563  FK80O 800 6754 CK13B+RTSLE| 335 460  FG630 500 5980 CK12B+RT5SLD| 335 335  FG400 400 4355 CK10B+RT5LC
355 596 FK800 800 6560 CK13B+RT5LE| 355 500  FK800 800 6500 CK13B+RTSLE| - - - - - -
375 630  FK800 800 6930 CK13B+RT5LE| 375 530  FK800 800 6890 CK13B+RTSLE| 375 400  FG630 500 5200 CK12B+RT5LD
- - 5 - - - 400 570  FK800 800 6840 CK13B+RTSLE[ - - - - - =
- - - - - - 450 630  FK800 800 7560 CK13B+RTSLE| 450 480  FG630 500 6240 CK12B+RT5LD
- - - - - - - - - - - - 500 530  FK800 800 6360 CK13B+RT5LE
- - - - - - - - - - - - 560 580  FK800 800 6380 CK13B+RTS5LE
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Record Plus

Schutz von NS/NS Transformatoren

Transformatoren erzeugen im Allgemeinen einen sehr
hohen Einschaltstrom. Der Scheitelwert der ersten
Halbwelle kann Werte vom 15- bis 25-fachen des
Effektivnennstromes erreichen.

Dies muss bei Schutzger&ten vorgesehen und beachtet
werden. Daten und Tests bei Herstellern haben gezeigt,
dass ein Schutzgerat fur Transformatoren in der Lage
sein muss, die folgenden Stromstdrken zuzulassen ohne
auszuldsen (siehe Abbildung).

Maximalwerte fir Einschaltstromspitzen

Leistung des erste Welle zweite Welle  nach drei Wellen
Trafos 5ms. 25 ms. 45 ms.
< 50 kVA 25x%1In 12%In 5x1In
> 50 kVA 15xIn 8xIn 3,5x%In

Record Plus™ Leistungsschalter wurden fir diese
Anwendung ausgelegt. In der nebenstehenden Tabelle
sind die auszuwdhlenden Typen aufgefihrt, basierend auf
den Eigenschaften des Leistungsschalters, den Nenn-
werten des Transformators und des oben erwdhnten zu
erwartenden Einschaltstromes.

\ FD160 LTMD-Typ

FD160 SMR1-Typ

I/In

T(ms)

Schutz von NS/NS-Transformatoren
durch Record Plus Leistungsschalter

Transformator-Nennwerte  Auswahl - Record Plus Leistungsschalter

1Ph  3Ph230V  3Ph Typ Ausloseeinheit Ist
230V 1Ph 400V 400V - Typ und *
kVA In kVA In kVA In Nennwert

25.10 .4 .10 63 .9  FD160N,FD160H oderL LTMD-25 250
4 11 5 12 8 12 FD160N,FD160H oderL LTMD-25 250
5.17.63 .16 10 14 FD160N,FD160H oderL LTMD-32 320

8 .20 125 18 FD160N,FD160H oder L LTMD-32 320

6,327 .10 24 16 23 FD160N,FD160H oderL LTMD-40 400
8 .34 125 30 .20 28 FD160N,FD160H oderL LTMD-50 500
10 42 16 .39 25 35 FD160N,FD160H oderL LTMD-63 630

12,5 53 .20 49 315 44 FD160N,FD160H oderL LTMD-80 800
2561 40 56 _FD160N,FD160H oderL LTMD-100 1000

1668 50,70 FD160N,FD160H oder L LTMD-125 1250

20 84 315 77 FD160N,FD160H oder L LTMD-125 1250
40 .98 6389 FE160N, H oderL SMR1-125

25.105 50 122 80 113 FE160N,H oderL SMR1-125

31,5133 63 154 100 141 FE160N, H oder L SMR1-160

40 169 .80 195 125 176 FE250N, H oder L SMR1-250

50.211 100 244 160 225 FE250N, H oder L SMR1-250

63 266 125 305 200 287 FG4O0O0N,H oder L SMR1-350
80 338 160 390 250 352 FGA400N,H oderL SMR1-350

100 422 315 444 FG630N, H oder L SMR1-500
125 528 400 563 FG630N, H oder L SMR1-630
160 675 500704 FK8OON oder H SMR- 800
630887 FK1250N oder H SMR-1000
8001126 _FK1250N oder H SMR-1250
10001408 FK1600N oder H SMR-1600

* magnetischer Schwellenwert des Leistungsschalters



Schutz von Kondensatorblocken
(Leistungsfaktor-Kompensation)

Speziell bei Record Plus™ Leistungsschaltern, entwickelt
fur hohes Einschalt- und Ausschaltvermogen.

Unter schwierigsten Bedingungen {bt das Schalten von
Kondensatorbldcken einen geringen bis keinen Einfluss auf
seine Eigenschaften als Schutzgerdt oder auf seine
Lebensdauer aus.

Der im Stromkreis auftretende Strom kann einen
Leistungsschalter jedoch auslésen und eine kapazitive Last
weist bestimmte Anomalien auf. In einem Stromkreis mit
kapazitiven Lasten kann die maximal auftretende Strom-
stdrke nicht mit der berechneten Kondensatorstromstérke
gleichgesetzt werden. Der Effektivwert muss aufgrund von
Oberwellenanteilen (um einen Faktor von 30%) und wegen
Toleranzen in der Kapazittt des Gerdts selbst hoher ange-
nommen werden (normalerweise 10%).

Um diese Anlagen ohne sténdig auftretende grundlose
Auslésungen zu schitzen, entnehmen Sie der nebenste-
henden Tabelle den fur den Schutz und das Schalten der
vorgegebenen Kondensatorbldcke bei unterschiedlichen
Spannungen geeigneten Record Plus™ Leistungsschalter.

Record Plus

Un = 230V (Spannung zwischen Phasen)

Kondensator- Record Plus Ir-Einstellung
Nennleistung Leistungsschalter (min)
(kVAr)

5 FD160N, FD160H oder L 18A
7,5 FD160N, FD160H oder L 27A
10 FD160N, FD160H oder L 36A
125 FD160N, FD160H oder L 45A
15 FD160N, FD160H oder L 54A
20 FD160N, FD160H oder L 72A
25 FD160N, FD160H oder L 90A
30 FD160N, FD160H oder L 108A
35 FD160N oder FE160N, H oder L 126 A
40 FE160N, H oder L 144A
45 FE250N, H oder L 162A
50 FE250N, H oder L 179A
60 FE250N, H oder L 215A
75 FG400N, H oder L 269A
90 FG400N, H oder L 323A
100 FG400N, H oder L 359A
120 FG630N, H oder L 431A
150 FG630N, H oder L 538A
180 FK8OON oder H 646A

Un = 400V (Spannung zwischen Phasen)

Kondensator- Record Plus Ir-Einstellung
Nennleistung Leistungsschalter (min)
(kVAr)
10 FD160N, FD160H oder L 21A
15 FD160N, FD160H oder L 31A
20 FD160N, FD160H oder L 41A
25 FD160N, FD160H oder L 52A
30 FD160N, FD160H oder L 62A
35 FD160N, FD160H oder L 72A
40 FD160N, FD160H oder L 83A
45 FD160N, FD160H oder L 93A
50 FD160N, FD160H oder L 103A
60 FD160N, FD160H oder L 124A
70 FD160N oder FE160N, H oder L 144A
80 FE250,N,H oder L 165A
90 FE250N, H oder L 186A
100 FE250N, H oder L 206A
120 FE250N, H oder L 248A
140 FG400N, H oder L 289A
160 FG400N, H oder L 330A
180 FG400N, H oder L 372A
200 FG630N, H oder L 413A
250 FG630N, H oder L 516A
300 FG630N, H oder L 619A
350 FKBOON oder H 722A
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Verlassen Sie



F.2

F3

Fa
F5

BaugroBe FD, Stecktechniksystem

(8 und 10 polige Steuerleitungsstecker)
BaugroBe FE, Steck- und Ausfahrtechniksystem
(8 und 10 polige Steuerleitungsstecker)

BaugroBe FG, Steck- und Ausfahrtechniksystem
(8 und 10 polige Steuerleitungsstecker)

BaugroBe FK, Ausfahrtechniksystem (6 polige Steuerleitungsstecker)

BaugroBe FG, SMR2 Ausloseeinheit - Anschlussschema

Record Plus

Verdrahtungsschemata

F1
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Record Plus

Verdrahtungsschemata

BaugréBe FD, Stecktechniksystem (8- und 10-polige Steuerleitungsstecker)

FAUVR...

Ausloser

Empfohlenes
Schaltbild far
Stecktechnik

gy -grau
bl -blau
bk - schwarz
ye -gelb

X
Stecktechnik

C1

c2

oder

D1

D2

Leistungsschalter

[

Al A2 A4 2

Motor-
antrieb

oder

A A A
lay [bk
1 2-
bl ye

A
Drehantrieb

BaugroBe FE, Steck- und Ausfahrtechniksystem (8-polige Steuerleitungsstecker)

FAS..L FE 160
FE 250

=1 [ FABAT.
o T\

FAS..R
®
/ 0-2ma;

X

FE 160
FE 250

It

FAS..R

0 -2 max

Ausloser

Empfohlenes
Schaltbild fur
Stecktechnik/
Ausfahrtechnik

gy -grau
bl -blau
bk - schwarz
ye -gelb

1
A1 A2 A4 2

Motor-
antrieb

oder

AAA
foy [ Tox
1-| \o-
bl ye

Drehantrieb

O

FE 160

‘—n—, FABAT...
o
Ausloser

FAS..R

0-2max

ms.L|  FE160
O] FE 250
0-2max | |
JE— O O O
FABAM.. [t=t= =
@ [O]O] lel(e]
Mechanismus| B
FASHT.

FAS..R

0-2max

FEBAT..

rhoen. (LLTM /MO
O 0 o o

m

Ausloser

Empfohlenes
Schaltbild far
Stecktechnik/
Ausfahrtechnik

gy -grau
bl -blau
bk - schwarz
ye -gelb

Motor-
antrieb

oder

Drehantrieb|| FI

O—




Record Plus

BaugréBe FG, Steck- und Ausfahrtechniksystem (8-polige Steuerleitungsstecker)

Empfohlenes Schaltbild fur G

Stecktechnik/Ausfahrtechnik Al A2 A2

Motor-
antrieb

oder oder oder

A A A
h

oder
@ UV[F>{1 T13 Tzs T97 Tss T43 TW oy
9| [ FaBAT... D2|| \1-{|| \2- ||| \9- 3- (| \4-|| \1 2- 5-11\8-1|| \7-
14 ||| [24 ||| [o8 34 ||| J44 ||| |ra og 54 || |e8
m _ L] I

0-3max

el

[Mechanismus|

Drehantrieb

el=] eam

Ausloser

o & ® M
FAUVA... =
O gy -grau
bl -blau .
bk - schwarz :
ye -gelb

7
0
>
o
-t

j=2
Q
3
®

BaugroBe FG, Steck- und Ausfahrtechniksystem (10-polige Steuerleitungsstecker)

Empfohlenes
Schaltbild fur

Stecktechnik/
Ausfahrtechnik A1 A2 A4 2
Motor- 7-(,5'
FAS..L FG 400 FAS..R antrieb
@ FG 630 oder | |oder oder oder
0 -3 max 3 3 3 0 -2 max 4 A 4 A
FABAM..) EEE 95| [ FABAT... T13 T33 F3 Jwh [ Tay T77
M s D
ol I ! SIS 1l | s
F/})ﬁgl. FET.. glu _g[gﬁ Leistungsschalter Lei | Drehantrieb Fl
(Actuator) -
Bl T v o~ 0j0ean eelc=a
ye -gelb (I~ (Bt} Bl

F.3



Record Plus

Verdrahtungsschemata

BaugréBe FK 3-polig, Ausfahrtechniksystem (6-polige Steuerleitungsstecker)

Y... 1 & B Z.. 1 8 B
Ausfahr- Q 9 9| | Ausfahr- @ Q Q
technik T 2 4 6 & 4| | technk T 2 4 6 4 ¢
Empfohlenes ‘<IP‘ g Q 1&2 g Q
Schaltbild fur
Ausfahrtechnik el 1) ||22]24 3z 34]) [e|29
1 21 31 85
= 2- 3- 8-
(]
[ - -
He} Leistungsschalter Leistungsschalter
oy ® N ® ® Q
=
O
i - A.. 1 8 5 X... 1 3 5
(8} Ausfahr- @ @ % Ausfahr- § 24 %
! 2 A 4 XK g & 2o & 4 & ¢
(7] technik o 0 o technik o o o
. — o ;
i M7 M8 SHCT1
FK1250 | "y O O Elgl_z
FNBAT1R oder
Q wh - weil3 g
Ausloser rd -rot D1 3
g9y -grau [UVR] o
og - orange oz
S
BaugréBe FK 4-polig, Ausfahrtechniksystem (6-polige Steuerleitungsstecker)
X... 1 3 5] Y... 1 3 5 Z.. 1 g B
Empfohlenes 0 o) 1(% ‘IQ‘ % o) ‘Qr g o)
Schaltbild far !
Ausfahrtechnik Es | E7 |||E1 E2 12| 14]] [l22] 24 32 34]] [[ eel ey
E6 E8||/ !/
E3 E4
11 21 31 85
ot - || 2 > || &
@
PR
F 53
[Eingang/Ausgang| §§ Leistungsschalter Leistungsschalter
Ta
“ ® @ ® Q
A. 1 3 5 B... 1 8 5
o) o) o e o) o)
tAeL::SI:gR(r A 2 A 4 K g tAeL::sf]:gi};(r A 2 X 4 45
Q Q O QO Q Q
T T T T
5 o [} c1 548
FK 800 M4 M7 Mg|
FK1250 EI;'_Z
FK1600 FNBAT1R|
oder
LA wh - wei3 g
Ausloser I'd “rot D1 %
gy -grau [UVR] e
og -orange —
T

F4



BaugroBe FG, SMR 2 Ausléseeinheit - Anschlussschema

Record Plus

FG630-SMR2

\V

19 bis 29v DC

STROM-
VERSORGUNG

[-[c]l+]

ModBus/RS485
Verbindung

Extern CT-
Extern CT+
GFA -
GFA +
ZSI_AUS -
ZSI_AUS +
ZSI_EIN -
ZSI_EIN +
Aux_GND
T2]AUX GND
Aux_DC
1T]AUX DC .
Tx [
2
R
- So3
£
BIEXTGND I 3 7
Foc
771424VDC co
>335
[6IEXT.GND X 1 S
O gx
coMm woE
=352
Lo E
£
]
X

LEGENDE:
1. RLY - Relais sind 3A/250V AC
2. — - Standard 3m (0,75mm? - 600V AC) Kabel

7
0
>
o
-t

j=2
Q
3
®

F.5
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Record Plus

BaugroBe FD und FE

G.2  Leistungsschalter

G.3  Phasentrenner

G.3  Fehlerstromauslaser (F)

G.5  Motorantriebe

G.6  Frontdrehantriebe

G.8  Stecktechnik-Version

G.9 Ausfahrtechnik-Version, BaugréBe FE
G.10  Mechanische Verriegelung
G.10  Tdrausschnittrahmen
G.11  Vorhdngeschloss-AbschlieBvorrichtung montiert am Leistungsschalter
G.12  Ruckseitige Isolierplatte
G.13  Klemmenabdeckungen

BaugroBe FG
G.15 Leistungsschalter
G.15  Fehlerstromausléser (Fl)
G.16  Motorantriebe
G.16  Frontdrehantriebe
G.17  Stecktechnik-Version
G.18  Ausfahrtechnik-Version
G.19  Mechanische Verriegelung
G.20  Turausschnittrahmen
G.21  Vorhdngeschloss-AbschlieBvorrichtung montiert
G.21  Ruckseitige Isolierplatte

G.22  Klemmenabdeckungen

BaugroBe FK
G.24  Leistungsschalter
G.24  Motorantriebe
G.25  Frontdrehantriebe
G.26  Ausfahrtechnik-Version
G.27  Turausschnittrahmen
G.28 Mechanische Verriegelung

G.29  Klemmenabdeckungen
Abmessungen G

Weiteres Zubehor
G.30  Anschlussmoglichkeit an 60-mm-Schienensystem, BaugréBe FD und FE
G.32  Fehlerstromausloser und separate Wandler, BaugréBe FG und FK
G.33  Zubehor fur SMR2 Ausloseeinheit: FACM Kontaktmodul, BaugréBe FG
G.33  Differentialrelais Typ RD5 und RD6
G.33  Wandler, rechteckig
G.33  Wandler, rund



. Record Plus

MaBzeichnungen

Abmessungen

G.2

Leistungsschalter - FD160, Festeinbau, Frontanschluss

106

&
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130

110

4‘765%

L*274"<7 27—+
81

27 ]

13.5‘% 274‘« 27 —»le—27

le——81

108
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Leistungsschalter - FE160 und FE250, Festeinbau, Frontanschluss
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Record Plus

MaBzeichnungen

Fl seitlich montiert - FD160

81—+ 87.5

j—— 54— 45 725
Tn»kn»«zm 27—+ 27—>e— 27| :

W
Q
c
Q
S
%
8 B B 388 i S
° © o ©
— I — o
s [ TTE =T sl c
o o] I — g = I to2Q 3
= | N L A J o
T -
o g > g L© I;HDL : “« g m
81 03 108 108 03 108 e ees—
189.3 216.3 [—— 785 ———»
14.5 23—+ 82.5
95.3
Leistungsschalter mit Phasentrenner - BaugréBe FD und FE
— 2

FD160 | FE160
1 ON FE250

X2 v Q X1 X1 330 410 G
o OFF

X3 X2 245 304

X3 | 2875 357

Yl 63 72,5
Y2 | 1055 126

Y1
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Record Plus

MaBzeichnungen

Fl an Unterseite montiert - FD160

97.2
85.3
80
70 L_27 27 27 27
i
E .
il ! o
9 : Qv
4----1- —t—-FPel3 g 3
:
8 g F | E i —+—+—
o
P ’ T 81 3
23.25 6;0 108 4p 5
79.6
85
92.8
Fl an Unterseite montiert - FE160 und FE250
120
35 35 35

61.5

129
123

61.5

—— == -
.

i
1
!
I

45
49
80

2251225
53.3

1
1
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[
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“ 145 30.75
35 35 35
| 105 3p
140 4p
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140 4p




Record Plus

MaBzeichnungen

Leistungsschalter mit Motorantrieb - FD160

185
145

I
34 pun g4 agoJbnpg

83

147 87

Leistungsschalter mit Motorantrieb - FE160 und FE250

194

155
18 O &[T | or-Yo¥ Yol
. ] ] ]
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o 2=
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a1 o o P Bl o
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Record Plus

MaBzeichnungen

Frontdrehantrieb - Leistungsschalter - Direktaufbau - FD160

81 . 121 4

Frontdrehantrieb - Leistungsschalter - Direktaufbau - FE160 und FE250

95
58 295225 " & 2
T-€ W e M T | o o 7
SRR, VT ™ | ‘
- ) S @) - @ = L
stz -nitifl TN
“ | v Ty v 3! __n
i e}
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Record Plus

MaBzeichnungen

Frontdrehantrieb - Tiireinbau - FD160
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Stecktechnik - Version - FD160

05t
"
G/ i
i
i
~ LD
© N
NN . N
~| © |
~| -
z )
| —— m\‘|_
o ) 0
[<) { ) 0
N~ / . \
Y i y
/u: m m0\
i
[——
a8
0L}
|
@ _ :
S !
A ]
N i e .mrt- =-pel=-=—
S O I'_D O
¥ ! O o
s i 5 P
I S
I
: o)
o (R T
,u\,: ” ;,u
I ﬁ !
|
5 - 5
0 i
S ;
& | +-pd ST R
N o =l O
W ! O o~
o | 5 I
] e
!
el4
26

Stecktechnik - Version - FE160 und FE250

4P

3P

00}

00¢

N
o
=
©
(o)
A
—
o ©
~ ~
~ 0
© 4<
m m 1
@l o
Sl s
I Q ol
N o 1 of ©
N i
0 (@) O
o T AR 1
: — 5
(o)
& ° : O
~ I
o m 0
o — <)
0 N
o ! o| ™
! ©
N |
S} 4o
| |
, !
,
c6
[~
9 |
o] 1
@l ; o
i W s
I Q Y9}
~N o 1 o ©
N i
A ° == 0
3| ot IR
-~ = & 0o ()
o T o
I
o N ; 0
! o)
©
[P T o
& I 4
1 ! !

uabunssawqy

G.8



Record Plus

MaBzeichnungen

Ausfahrtechnik - Version - FE160 und FE250

200 235 2135
1185 1185 187
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219
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Record Plus

MaBzeichnungen

Mechanische Verriegelung - BaugréBe FE

45363 > . 166,3
c . . 134 o
o . 2402 128,9 R
o 253 | |, 927 48
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n © ® . ©
m | | ﬁt ® ° o o
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e .
[0]
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< A © ©
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© O ©
°© fi_o° fiL_o
Tirausschnittrahmen - FD160, FE160 und FE250
Leistungsschalter vorderseitig Kipphebel- FI
FDFF3 FDFF4 bereich
FEFF3 FEFF4 FEFT
X W3
A ) w2
7y W1
, t
1 B a
Y Y b
1 e
l R2 max. C L JJ
HQ—L
L1 Aussparung Leistungsschalter, 3-polig
G Aussparung Leistungsschalter, 4-polig
Abmessungen
A B C Rmin | Wi(max) | W2(max) | W3(max) X Y z
FDFF3 FD160 3p 13,5 55 55 80 83,2 85,8 93,2 114 78 1.4
FDFF4 FD160 4p 13,5 55 55 93,5 83,2 85,8 93,2 146 78 1.4
FEFF3 FE160/250 3p 17,5 555 70,5 91,75 89,2 - - 138 97 1.4
FEFF4 FE160/250 | 4p 17,5 55,5 70,5 102,5 89,2 - - 173 97 1.4
FEFT FE 160/250| 3p/4p 17,5 555 70,5 93,5 93,2 - - 60 97 1.4
FDFF3 (FI) FD160 3p 135 155 42 80 83,2 858 93,2 114 78 1.4
FDFF4 (F1) FD160 4p 13,5 155 42 93,5 83,2 85,8 93,2 146 78 1.4
FDFF3 (FI) FE160/250 | 3p/4p 17,5 174 32 80 832 - - 114 78 1.4
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Record Plus

MaBzeichnungen

Tlrausschnittrahmen - FD160, FE160 und FE250

FDFE FDFH
FEFE K
Motorantrieb X A Frontdrehantrieb g
: : ~ w1 d c
—I <
—
y. 1 o:
R2 max. C H g
m
L U
Aussparung Leistungsschalter,
3-polig
Aussparung Leistungsschalter C
4-polig 3
o
n
m
Abmessungen
3- und 4-polige Versionen A B C Rmin | Wlimax) X Y z
FDFE | FD160 Motorantrieb 13,50 | 46,25 63,75 100 125 1485 | 124,50 1.4

FEFE | FE 160/250 Motorantrieb 17,50 | 46,25 | 79,75 100 125 148,50 | 124,50 1.4

FDFH | FD160 Drehantrieb 13,50 | 44,50 | 65,50 80 147 148,50 | 125,50 | 1.4
FEFH | FE 160/250 Drehantrieb 17,50 46 80 100 157 172 12550 | 1.4

Vorhdngeschloss - Verriegelung montiert

30.6 63.5 359

> 425 67 60.5
g I | ]
> S [ | S
S Bl = e s G
= U ~ x )
N S
S o)
. g2 2
FD160 FE160 und FE250
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MaBzeichnungen

Riickseitige Isolierplatte - FD160
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MaBzeichnungen

Leistungsschalter mit kurzen Klemmenabdeckungen - FD160
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Record Plus

MaBzeichnungen

Leistungsschalter mit kurzen Klemmenabdeckungen - FE160 und FE250
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Record Plus

MaBzeichnungen

Leistungsschalter - FG400/630 Festeinbau, Frontanschluss
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Record Plus

MaBzeichnungen

Leistungsschalter mit Motorantrieb - FG400/630

L—

238.5

124

-
31.7

141

39.7
f@ﬁf@iﬁf@iﬁ F [ [N f@fﬂ@ﬁﬂi ﬂ@f@iﬁ
—C R4 T i p— %
az ¢ O az O
i H ke ] H
A Y
D O H N D O
N
U0y (™M : [ U0 (M
(RIS D (EEIRE=
oS T Eﬂ - SO
69.5 278 . 69.5
139 183.7
71.5

Frontdrehantrieb, Leistungsschalter - Direktaufbau - FG400/630

211.25
‘ 1387 06, 55
67| | 45 0]
T
=] RIE)
—J S| 4
B y
.u L
T
3925 JERETTEEN
N 161 R
1086




Record Plus

MaBzeichnungen

Frontdrehantrieb, Tiireinbau - FG400/630
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Record Plus

MaBzeichnungen

Ausfahrtechnik -Version - FG400 und FG630
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Record Plus

MaBzeichnungen

Mechanische Verriegelung - BaugréBe FG
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154 "
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Record Plus

MaBzeichnungen

Tlrausschnittrahmen - FG400/630

Kipphebelbereich
FGFT

| E—
[ | Aussparung Leistungsschalter, 3-polig
Aussparung Leistungsschalter 4-polig

—» / Wi
D—S &
I 1
B
Y i
J R2 max. C
P —

,(L\tl% 19

Aussparung Leistungsschalter,

X —y| Aussparung Leistungsschalter

4-polig

Abmessungen
A B C Rmin |W1max)| X Y z
FGFT |FG 400/630 Kipphebel | 3p/ap | 22,5 73 127 100 115 95 135 | 1.4
FDFF4 |FG 400/630 Fl 3plap | 225 | 2975 | 685 935 115 146 78 1.4
Tlirausschnittrahmen - FG400/630
FGFH
159
5. A
e
s L
gl Iy Drehantrieb
@ Leistul Ess halter 7

Wi

Abmessungen
3- und 4-polige Version A B C Rmin |W1 (max) X Y z
FGFE | FG 400/630Motorantrieb 22,5 70 130,8 100 238,5 143 125 1.4
FGFH | FG 400/630 Drehantrieb 22,5 715 129 115 161 143 133 1.4




Record Plus .

MaBzeichnungen

Vorhdngeschloss - Verriegelung montiert - FG400/630
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Record Plus

MaBzeichnungen

Leistungsschalter mit kurzen Klemmenabdeckungen - FG400/630
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MaBzeichnungen

Leistungsschalter mit langen und verbreiterten Klemmenabdeckungen - FG400/630
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Record Plus

MaBzeichnungen

Leistungsschalter - FK800/1250/1600 Festeinbau, Frontanschluss
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Record Plus

MaBzeichnungen

Ausfahrtechnik-Version - FK800/1250/1600

Ausgefahren

Testposition

Eingefahren
3p-211  4p-281

1274 Ein: 306 1274

o > ‘/ p/ Aus: 34.5 7323 10
: 5 e NN =1 HE
Q — — _
(@) o - EO I el & 3
c IS 55 & D o iln —
= .
m D | @@ o [© [ @
(72 € D O ~ I ON
GEJ " =y =n Qm 3 . 2
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S I u

oH— : o ' 1 3 | @
~ 53 | Ein: 253 13| 26|
2104 3p-250 4p - 325 Aus: 372.6 / Test: 357.6 / Ein: 338.1 3p-250  4p-325
Ein: 34.5
Test: 15
Ausfahrtechnik-Version FK800/1250/1600 Anschliisse
158.5
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[ 1 1
914 ; 1 o
-t -

Sle
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06
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aD
gerl
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3-polig 4-polig |
Ruckseitig waagerecht mit Phasentrenner 118 f,é
= o
Seitenansicht BEI @ *
G | 1
— A
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0 = 50 -
014 ﬂ <> m* -
I M
G A A ) -
L #'\’ s P Ruckseitig senkrecht
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I
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T
I

|B
I

5
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@ [ “ H
= = —
1 -
1
m ! = m ! IE] 5@

Frontansicht 3-polig Frontansicht 4-polig Seitenansicht

(1) Phasentrenner kann zur Verwendung mit riickseitig senkrechten Anschlissen um 90° gedreht werden.
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MaBzeichnungen

Tiirausschnittrahmen - FK800/1250/1600

Kipphebelbereich
FNFT

v
Q
c
«Q
=
O:
(v
o
M
X

<
O —>le—m—s]

Aussparung Leistungsschalter, 3-polig
L J Aussparung Leistungsschalter, 4-polig 1

Abmessungen
A B C Rmin (W1 (max) X Y z
FNFT | FK 800/1250/1600 |3p/4p 35 130 150 120 153 101 104 1.4

Tlrausschnittrahmen - FK800/1250/1600

EIN
Ausgelost

Abmessungen
3- und 4-polige Version A B c Rmin |W1(max)| X Y 4

FNFE [FK 800/1250/1600 Motorantrieb 35 129 151 120 220 142 125 1.4

FNFH |FK 800/1250/1600 Drehantrieb 35 114 163 190 210 2325 2325 1.4
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MaBzeichnungen

Mechanische Verriegelung - BaugréBe FK
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MaBzeichnungen

Leistungsschalter mit langen Klemmenabdeckungen - FK800/1250/1600
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Record Plus

MaBzeichnungen

Anschlussméglichkeit 60 mm-System - BaugréBe FD und FE, 3-polig
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Record Plus

MaBzeichnungen

Anschlussméglichkeit 60 mm System - BaugréBe FD und FE, 4 polig
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Record Plus

MaBzeichnungen

Seperate Wandler fiir Fehlerstromausléser - BaugréBe FG und FK

BaugréBe FG

61 mm
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MaBzeichnungen

Zubehor fiir SMR2 Ausldseeinheit: FACM Kontaktmodul - BaugréBe FG
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[00000] BTR 175| 70x175| 162 | 225 | 261 | 46
BTR 305|115x305| 226 | 360 | 402 | 55
BTR 350|130x350| 271 | 415 | 460 | 55
Wandler rund
G
? A B | C E F G
E
‘ TTD22 22| 52| 21| 56| 27| 65 -
TTD22 :
‘ ‘ TT35 35 | 118 | 90 | 785| 27 | 104 -
! I - O [17e0 60 | 143 | 102 | 94,5| 27 | 117 -
: TT80 80 | 163 | 110 |1145]| 27 | 125 -
U Hum } TT110 | 110 | 198 | 140 [150,5| 32 | 155 -
= ol ‘ TT160 | 160 | 248 | 181 [200,5| 32 | 197 -
- TT210 210 | 298 | 210 [250,5| 32 | 227 -
fiir DIN Schienen-montage
und Schraubbefestigung TT0110 | 110 | 198 | 140 [150,5| 32 | 155 | 198
TT0210 | 210 | 298 | 210 [250,5| 32 | 227 | 296
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Numerisches Inhaltsverzeichnis X

X.2  Sortierung nach Artikelnummer

X.7  Sortierung nach Typbezeichnung



Record Plus

Art.-Nr. Typ Seite  Art.-Nr. Typ Seite Art.-Nr. Typ Seite  Art.-Nr. Typ Seite Art.-Nr. Typ Seite
430000 430101 FDN36TDO20ED A6 430482 FDH46TG100GD A7 430846 FASHTF A9 431112 FEH36AAL25JGF  Ald
430001 FDE36TCOLGEF A5~ 430102 FDN36TDO25ED A6 . 430485 FDH46TGL25GD A7 .~ 430847 FDN36TSD125GD A8 431116  FEH36AAL25KGF  Al7
430002 FDE36TCO20EF A5~ 430103 FDN36TDO32ED A6 . 430498 FDL36MCOSOGD A7 430848 FDN36TSD160GD A8 431117 FEH36AAL60MF  Ald

430003 FDE36TCO25EF A5 430104 FDN36TDO40ED A6 430501 FDL36MC100GD A7 430849 FASHTJ A9 431118 FEQDB3HJ/ Al19
430004 FDE36TCO32EF A5 430105 FDN36TDOSOED A6 430504 FA1BR3 A9 430850 FDH36TSD016ED A8 431120 FEH36AAL60KJF  Al7
430005 FDE36TCO40EF A5 430106 FDN36TDO63ED A6 430505 FA1BR4 A9 430851 FDH36T5D020ED A8 431123 FEH36AA250KKF  A17
430006 FDE36TCOSOEF A5 430107 FDN36TGO25ED A7 430506 FA1BRS A9 430852 FASHTN A9 431124 FEQDB3HK/ Al19
430007 FDE36TCOG3EF A5 430108 FDN36TGO32ED A7 430507 FALBR6 A9 430853  FDH36TSD025ED A8 431126 FEH306F160JF A48
430008 FDE46TCO16EF A5 430109 FDN36TGO40ED A7 430518 FDL36TDO80GD A6 430854 FDH36T5D032ED A8 431129 FEH306F250KF A49
430009 FDE46TCO20EF AS 430110 FDN36TGOS0ED A7 430521 FDL36TD100GD A6 430855 FASHTU A9 431132 FGH46AA630NNF  A.27
430010 FDE46TCO25EF A5 430111 FDN36TGO63ED A7 430524 FDL36TD125GD A6 430857 FDH36TSDO40ED A8 431136 FEQDB3MJ/ Al19
430011 FDE46TCO32EF A5 430112 FDN436MCO07ED A7 430537 FDL436MCO80GD A7 430858 FAUVDN A9 431138 FEH36SA125JGF  Al5
430012 FDE46TCO40EF A5 430113 FDN436MCO12ED A7 430540 FDL436MC100GD A7 430861 FAUVRD A9 431139 FEQDB3MK/ A19
430013 FDE46TCOSOEF A5 430114 FDN436MCO20ED A7 430544 FGFE A33 430862 FDH36TSDOSOED A8 431141 FEH36SA160JJF  A15
430014 FDE46TCOG3EF A5 430115 FDN436MCO30ED A7 430545 FGFH A33 430864 FAUVRF A9 431144 FEH36SA160KJF  Al7
430015 FDH36MCO07ED A7 430116 FDN436MCO50ED A7 430546 FDS36T5SDO16ED A8 430866 FDH36T5D063ED A8 431145 FEQDB4HJ/6 A19
430016 FDH36MCO12ED A7 430117 FDN436TDO16ED A6 430557 FDL436TDOBOGD A6 430867 FAUVRJ A9 431147 FEH36SA250KKF  A.17
430017 FDH36MCO20ED A7 430118 FDN436TDO20ED A6 430560 FDL436TD100GD A6 430870 FAUVRN A9 431150 FGH406F400LF  AS50
430018 FDH36MCO30ED A7 430119 FDN436TDO25ED A6 430563 FDL436TD125GD A6 430871 FDH36T5D080GD A8 431151 FEQDB4HK/6 A19
430019 FDH36MCOS0ED A7 430120 FDN436TDO32ED A6 430568 FDL456TDOBOGD A6 430873 FAUVRU A9 431153 FGH406F400NF  AS51

430020 FDH36TDO16ED A6 430121 FDN436TDO4OED A6 430571 FDL456TD100GD A6 430874 FDH36T5D100GD A8 431156 FGHA406F630NF  AS51
430021 FDH36TDO20ED A6 430122 FDN436TDOSOED A6 430574 FDL456TD125GD A6 430875 FDH36T5D125GD A8 431159 FEQDB4MJ/6 A19
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430022 FDH36TDO25ED A6 430123 FDN436TDO63ED A6 430577 FDS36T5D020ED A8 430876 FD1BPE A9 431161 FEQDB4MK/6 A19
430023 FDH36TDO32ED A6 430124 FDN436TGO25ED A7 430578 FDS36T5D025ED A8 430877 FD1BRE A9 431163 FGQDB3H/6 A30
430024 FDH36TDO40ED A6 430125 FDN436TGO32ED A7 430579 FDS36T5D032ED A8 430878 FDI1PF A1l 431165 FEH36TA080JF Al3
430025 FDH36TDOSOED A6 430126 FDN436TGO40ED A7 430580 FDS36TSDO40ED A8 430879 FDIPR A1l 431168 FGH436SA400NLF A27
430026 FDH36TDO63ED A6 430127 FDN436TGOS0ED A7 430591 FDL46TDO8OGD A6 430880 FDBAM11 A9 431171 FEH36TA100JF Al3
430027 FDH36TGO25ED A7 430128 FDN436TGO63ED A7 430594 FDL46TD100GD . A6 430881 FDH36T5D160GD A8 431172 FGQDB3M/6 A30
430028 FDH36TGO32ED A7 430129 FDN456TDO63ED A6 430597 FDL46TD125GD A6 430883 FDBEA3 A10 431175 FGQDB4H/6 A30
430029 FDH36TGO40ED A7 430130 FDN456TGO63ED A7 430610 FDN36MCO80GD A7 430884 FDBEA4 A10 431177 FEH36TA125JF Al3
430030 FDH36TGOS0ED A7 430131 FDN46TDO16ED A6 430613 FDN36MC100GD A7 430885 FDBEH3 A10 431181 FGQDB4M/6 A30
430031 FDH36TGO63ED A7 430132 FDN46TDO20ED A6 430630 FDN36TDOSOGD A6 430886 FDBEH4 A10 431183 FEH36TA160JF Al3
430032 FDH436MCO07ED. A7 430133 FDN46TDO25ED A6 430633 FDN36TD100GD A6 430887 FDBES3 A10 431198 FGH456SA400NLF A27
430033 FDH436MCO12ED A7 430134 FDN46TDO32ED A6 430636 FDN36TD125GD A6 430888 FDBES4 A10 431201 FEH46AAL25JGF ~Al4
430034 FDH436MCO20ED A7 430135 FDN46TDO40ED A6 430649 FDN36TGOSOGD A7 430889 FDBRC3 A10 431204 FEH46AAL60JJF  Al4
430035 FDH436MCO30ED A7 430136 FDN46TDOSOED A6 430652 FDN36TG100GD A7 430890 FDBRC4 A10 431207 FEH46AAL60KJF Al17
430036 FDH436MCOS0ED A7 430137 FDN46TDO63ED A6 430655 FDN36TG125GD A7 430891 FDBSS3 A10 431210 FEH46AA250KKF A7
430037 FDH436TDO16ED A6 430138 FDN46TGO25ED A7 430668 FDN436MC0O80GD A7 430892 FDBSS4 A10 431213 FEH406F160JF A48
430038 FDH436TD020ED A6 430139 FDN46TGO32ED A7 430671 FDN436MC100GD A7 430893 FDDDF3 A10 431216 FEH406F250KF A49
430039 FDH436TDO25ED A6 430140 FDN46TGO40ED A7 430688 FDN436TDO8OGD A6 430896 FDDDF4 A10 431219 FEV36T5A125KF ~A18
430040 FDH436TDO32ED A6 430141 FDN46TGOS0ED A7 430691 FDN436TD100GD  A.6 430899 FDDFF3 A10 431220 FEV36TSA160KF ~~A.18
430041 FDH436TDO40ED A6 430142 FDN46TGO63ED A7 430694 FDN436TD125GD A6 430902 FDDFF4 A10 431221 FEV36T5A200KF ~A18
430042 FDH436TDOS0ED A6 430143 FDN66TDO16ED A6 430707 FDN436TGO80GD A7 430905 FDDMP3 A10 431222 FEV36T5A225KF  A18
430043 FDH436TDO63ED A6 430144 FDN66TDO20ED A6 430710 FDN436TG100GD A7 430908 FDDMP4 A10 431223 FEN36TSDIOOKF ~A18
430044 FDH436TGO25ED A7 430145 FDN66TDO25ED A6 430713 FDN436TG125GD. A7 430920 FDEMF8 A9 431224 FEN36TSD125KF  A18
430045 FDH436TGO32ED A7 430146 FDN66TDO32ED A6 430718 FDN456TDO80GD. A6 430926 FDEMFD A9 431225 FEH436SA125JGF  A.15
430046 FDH436TGO40ED A7 430147 FDN66TDO40ED A6 430721 FDN456TD100GD A6 430929 FDEMFF A9 431226 FEN36TSD160KF  A.18
430047 FDH436TGOSOED A7 430148 FDN66TDOSOED A6 430724 FDN456TD125GD A6 430932 FDEMFH A9 431228 FEH436SA160JJF A15
430048 FDH436TGO63ED A7 430149 FDN66TDO63ED A6 430729 FDN456TGO80GD A7 430935 FDEMFJ A9 431229 FEN36TSD200KF  A.18
430049 FDH456TDO63ED A6 430150 FDY306D063ED A7 430732 FDN456TG100GD A7 430938 FDEMFN A9 431231 FEH436SA160KJF  Al7
430050 FDH456TGO63ED A7 430151 FDY406D063ED A7 430735 FDN456TG125GD. A7 430941 FDFF3 All 431232 FEN36T5D225KF ~A.18
430051 FDH46TDO16ED A6 430161 FDS36TDO16ED A6 430752 FDN46TDO80GD A6 430942 FDFF4 A1l 431234 FEH436SA250KKF A17
430052 FDH46TDO20ED A6 430163 FDS36TDO20ED A6 430755 FDN46TD100GD A6 430943  FEFE A22 431235 FEH36TSD125KF ~A18
430053 FDH46TDO25ED A6 430165 FDS36TDO25ED A6 430758 FDN46TD125GD A6 430944 FGDDF3 A31 431240 FGH46SA400NLF ~A27
430054 FDH46TDO32ED A6 430167 FDS36TDO32ED A6 430771 FDN46TGO8OGD A7 430945 FDJB A10 431244 FEH36TSD160KF A8
430055 FDH46TDO40ED A6 430169 FDS36TDO40ED A6 430774 FDN46TG100GD A7 430951 FDJL3 A10 431245 FEH36T5D200KF ~A18
430056 FDH46TDOSOED A6 430178 FDS36TDOSOED A6 430777 FDN46TG125GD A7 430954 FDJL4 A10 431246 FGL36AA400LLF  A25
430057 FDH46TDOG3ED A6 430224 FDS46TDOIGED A6 430794 FDN66TDO80GD A6 430957 FDJP A10 431247 FEH36T5D225KF ~Al8
430058 FDH46TGO25ED A7 430226 FDS46TDO20ED A6 430797 FDN66TD100GD A6 430960 FDJS3 A10 431249 FGL36AAG3ONNF ~AZ27
430059 FDH46TGO32ED A7 430228 FDS46TDO25ED A6 430800 FDN66TD125GD A6 430963 FDJS4 A10 431252 FEH436TA0B0JF ~A13
430060 FDH46TGO40ED A7 430230 FDS46TDO32ED A6 430805 FDY306D160GD A7 430966 FDKD3 A1l 431258 FEH436TA100JF ~A13
430061 FDH46TGOS0ED A7 430232 FDS46TDO40ED A6 430810 FDY406D160GD A7 430967 FDKD4 A1l 431261 FGL306F400LF AS50
430062 FDH46TGOG3ED A7 430241 FDS46TDOSOED A6 430813 FA1BPH A9 430969 FEBATOL A19 431264 FEH436TAI25JF  Al13
430065 FDL36MCO20ED A7 430276 FDE36TCOB0GF A5 430814 FDS36T5SDOS0ED A8 430970 FEBAT10 A19 431267 FGL306F400NF ~ AS51
430066 FDL36MCO30ED A7 430279 FDE36TCI00GF A5 430815 FABATO1 A9 430971 FDNR4 A9 431270 FEH436TA160JF  Al3
430067 FDL36MCOSOED A7 430282 FDE36TCI25GF A5 430816 FDS36TSD063ED A8 430986 FDNRE A9 431282 FGL306F630NF  AS51
430068 FA1BRH A9 430299 FDE46TCOB0GF A5 430817 FDS36T50080GD A8 430987 FEDFSB A20 431285 FEH456SA125JGF A.15
430069 FDJK A10 430302 FDE46TCIO0GF A5 430818 FABAT10 A9 431288 FEH456SA160JJF  A15

430070 FDL36TDO25ED A6 430305 FDE46TCI25GF A5 430819 FDS36T50100GD A8 431007 FEH36TD100JF Al13 431291 FEH456SA160KJF A17
430071 FDL36TDO32ED A6 430318 FDH36MC080GD A7 430820 FDS36T50125GD A8 431021 FEH36TD125JF Al13 431294 FEH456SA250KKF A.17

430072 FDL36TDO40ED A6 430321 FDH36MC100GD A7 430821 FAC All 431025 FDUA3 A1l 431300 FEH456TA080JF ~A13
430073 FDL36TDOSOED A6 430338 FDH36TDOBOGD A6 430822 FDS36T50160GD A8 431026 FDUA4 A1l 431301 FGH36JA5500NNF A.29
430074 FDL36TDO63ED A6 430341 FDH36TD100GD A6 430823 FAPF8 A10 431032 FGH36AA400LLF ~A25 431303 FGH36JA5400LLF ~A.29
430077 FDL436MCO20ED A7 430344 FDH36TD125GD A6 430824  FAPFM A10 431038 FGH36AA630NNF A27 ~ 431304 FGN36JAS500NNF A.29
430078 FDL436MCO30ED A7 430357 FDH36TGO80GD A7 430825 FAPIP A10 431050 FGH306F400LF ~ AS50 431305 FGN36JAS400LLF A.29
430079 FDL436MCOS0ED A7 430360 FDH36TG100GD A7 430826 FAPMS8 A10 431058 FEV36TA200KF Al16 431306 FEH456TAI00JF A3
430082 FDL436TDO2SED A6 430363 FDH36TG125GD A7 430827 FAPPS A10 431061 FEV36TA250KF Al16 431309 FGL36SA400NLF ~AZ27
430083 FDL436TDO32ED A6 430376 FDH436MC080GD A7 430828 FASOIL A9 431064 FGDDF4 A31 431312 FEH456TA125JF  A13
430084 FDL436TDO40ED A6 430379 FDH436MC100GD A7 430829 FDFH All 431067 FGH306F400NF ~~ AS51 ~ 431318 FEH456TA160JF ~ A13
430085 FDL436TDOSOED A6 430396 FDH436TD080GD A6 430830 FDUF3 A10 431073 FGH306F630NF ~ AS51 431330 FGL46AA400LLF ~ A25
430086 FDL436TDO63ED A6 430399 FDH436TD100GD A6 430831 FASOIR A9 431076 FDQDB3H/ A9 431333 FGL46AAGIONNF ~ A.27
430087 FDL456TDO63ED A6 430402 FDH436TD125GD A6 430832 FDUF4 A10 431078 FDQDB3M/ A9 431336 FEH46SA125JGF  Al5
430088 FA1BRL A9 430415 FDH436TGO80GD A7 430833 FDN36TSDO16ED A8 431080 FDQDB4H/6 A9 431339 FEH46SA160JJF  A15
430089 FA1BR2 A9 430418 FDH436TG100GD A7 430834 FAS10L A9 431082 FEV46TAT25KF Al16 431342 FEH46SA160KJF ~A17
430090 FDL46TDO25ED A6 430421 FDH436TG125GD A7 430835 FDN36T5D020ED A8 431084 FDQDB4M/6 A9 431345 FEH46SA250KKF  Al7
430091 FDL46TDO32ED A6 430426 FDH456TD0O80GD A6 430836 FDN36T5D025ED A8 431086 _FDQDI3M/ A9 431351 FGL406F400LF AS50
430092 FDL46TDO4OED A6 430429 FDH456TD100GD A6 430837 FASI0R A9 431088 FDQDI4M/6 A9 431354 FGL4O6F400NF  AS1
430093 FDL46TDOSOED A6 430432 FDH456TD125GD A6 430838 FDN36T5D032ED A8 431090 FDQDS3H/ A9 431357 FGL406F63ONF  AS51
430094 FDL46TDO63ED A6 430437 FDH456TGO80GD A7 430839 FDN36T5D040ED A8 431091 FGH36SA400NLF ~A27 =~ 431363 FEH46TAO80JF Al3
430095 FDN36MCO07ED A7 430440 FDH456TG100GD A7 430840 FASHTB A9 431094  FEVA6TA200KF Al16. 431369 FEH46TA100JF Al3
X 430096 FDN36MCO12ED A7 430443 FDH456TG125GD A7 430841 FDN36TSD050ED A8 431095 FDQDS3M/ A9 431372  FGL436SA400NLF  A.27
430097 FDN36MCO20ED A7 430460 FDH46TDOBOGD A6 430842 FDN36T5D063ED A8 431097 FEV46TA250KF Al6 431375 FEH46TA125)F Al3
430098 FDN36MCO30ED A7 430463 FDH46TD100GD A6 430843 FASHTD A9 431101 FDQDS4H/6 A9 431381 FEH46TA160JF Al3
430099 FDN36MCOS0ED A7 430466 FDH46TD125GD A6 430844 FDN36T50080GD A8 431103 FDQDS4M/6 A9 431393 FEH36TD125KF A6
430100 FDN36TDO16ED A6 430479 FDH46TGO80GD A7 430845 FDN36T50100GD A8 431106 FGH46AA400LLF ~A25 431403 FGI1BPE A30

X.2
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Art.-Nr. Typ Seite  Art.-Nr. Typ Seite Art.-Nr. Typ Seite  Art.-Nr. Typ Seite Art.-Nr. Typ Seite

431404 FGI1BRE A30 431814 FEN436SAL60JJF ~AL5 432177  FERJ3B0025 Al4 432416 FEV36TAL25KF Al16 432780 FEL456TD125KF A6

431405 FEL36AA125JGF  Al4 431817 FEN436SA160KJF A7~ 432180 FERJ3E0040 Al4 432417 FETAA3J0063 A48 432786 FETTG4KO160 A49

431406 FAZ A22 431820 FEN436SA250KKF A17 ~ 432183 FERJ3E0063 Al4 432420 FETAA3J0125 A48 432789 FETTG4K0200 A49

431408 FGIPF A33 431824 FEH46AAL25KGF ~Al7 432186  FERJ3G008O Al4 432423 FETAA3J0160 A48 432792 FETTG4K0250 A49

431409 FGIPR A33 431836 FEL36AA125KGF ~Al7 ~ 432189 FERJ3J0100 Al4 432426 FETAA3K0160 A49 432796 FGDMP3 A3l (T2
431410 FEL36AA160JJF  Al4 431838 FEN436TAO80JF ~ A13 432190 FEBRCS3 A2l 432429 FETAA3K0250 A49 432799 FGDMP4 A3l (o]
431413  FEL36AAL60KJF  Al7 431842 FEDFQ4 A20 432191 FEBRCS4 A2l 432432 FETAA4J0025 A48 432811 FGEMF8 A30 S
431416 FEL36AA250KKF ~A1l7 431844 FENA436TAI00JF ~ A13 432192 FERJ3GO125 Al4 432435 FETAA4J0063 A48 432817 FGEMFD A30 :".
431419 FEL306F160JF A48 431850 FEN43GTAI25JF  A13 432195 FERJ3J0160 Al4 432438 FETAA4J0125 A48 432820 FGEMFF A30 D
431422  FEL306F250KF A49 431856 FEN436TALG0JF ~ A13 432198 FEH436TDI00JF ~A13 432441 FETAA4J0160 A48 432823 FGEMFH A30 -
431425 FGLAS6SA400NLF A27 431870 FGGS0250 A33 432204 FERJ3K0160 Al7. 432444 FETAA4KO160 A49 432826 FGEMFJ A30 C
431431 FEL36SA125JGF  A15 431871 FENA4S56SA125)GF A5~ 432205 FEH436TD125JF A3~ 432447 FETAA4K0250 A49 432829 FGEMFN A30 3
431434 FEL36SA160JJF  A15 431874 FEN456SA160JJF  A15 432207 FERJ3K0250 Al17 432480 FETD30J0160 A48 432834 FEL456TD160JF ~ A13 le)
431437 FEL36SAL160KJF  Al7 ~ 431877 FENAS56SA160KJF A17 432209 FEH436TD125KF ~ A16 432483 FETD30K0250 A49 432836 FGFT A33

431440 FEL36SA250KKF  Al7 ~ 431880 FENA4S56SA250KKF A.17 432210 FERJ43B0016 Al4 432486 FETD40J0160 A48 432838 FGGS0400 A33 >
431449 FGL4GSA40ONLF ~ A27 ~ 431886 FEN4S6TAO80JF ~ A13 432213 FERJ43B002S5 Al4 432489 FETD40K0250 A49 432839 FGGS0630 A33 (@]
431455 FGN36AA4O0LLF ~ A25 ~ 431890 FEL46AAIZ25KGF ~—~ A17 ~ 432214 FEH436TD160JF ~A13 432495 FETMC3J0012 A48 432840 FGJB A33 (@)
431458 FEL36TAOS0JF Al13 431892 FEN4S6TAI00JF ~ Al3 432216 FERJ43E0040 Al4 432498 FETMC3J0020 A48 432843 FELAS6TDI6OKF A6 S5
431461 FGN36AAG3ONNF A27 ~ 431898 FENA4SETAL25JF  A13 432218 FEH436TD160KF ~A16 432501 FETMC3J0050 A48 432846 FGIM3 A33

431464 FEL36TA100JF Al13 431904 FEN4S6TA160JF ~ A13 432219 FERJ43E0063 Al4 432504 FETMC3J0100 A48 432849 FGIM4 A33 >
431470 FEL36TA125JF Al13 431920 FEN36AAL25KGF ~Al7 432222 FERJ43G0080 Al4 432510 FETMC3J0160 A48 432852 FGJP A33 -
431473 FGN306F400LF  AS50 431922 FEN46SA125JGF  A15 432223 FEH436TD200KF ~A.16 432513 FETMC3K0160 A49 432855 FGJS3 A33 :".
431476  FEL36TA160JF Al13 431925 FEN46SAL60JJF A5 432225 FERJA43J0100 Al4 432516 FETMC3K0250 A49 432858 FGJS4 A33 A
431488 FGN306F400NF ~ AS51 431928 FEN46SAI60KJF ~ A17 ~ 432227 FEH436TD250KF ~A16 432528 FETMC43J0050 A48 432861 FGJW3 A33 (]
431491 FGN306F630NF ~ AS51 431931 FEN46SA250KKF  A17 432228 FERJ43GO125 Al4 432531 FETMC43J0100 A48 432864 FGIW4 A33 —
431494 FEL4GAAL25JGF  Al4 431938 FEN4GAALZSKGF  A17 432231 FERJ43J0160 Al4 432537 FETMC43J0160 A48 432867 FGNFT A30 3
431497 FEL4GAALG0JJF ~ Al4 431949 FEN46TAOB0JF Al13 432240 FERJ43KO0160 Al17 432538 FEWB3 A20 432868 FEL4S6TD200KF ~—A.l6 c
431500 FEL4GAALG0KJF ~ Al7 ~ 431955 FEN46TA100JF Al13 432242 FEH456TDI00JF ~A13 432540 FETMC43K0160  AA49 432871 FEL4S6TD250KF A6 3
431503 FEL46AA250KKF ~ A17 ~ 431960 FAUVRB A9 432243  FERJ43K0250 Al7 432543 FETMC43K0250 A49 432907 FEL46TDI100JF Al3

431506 FEL406F160JF A48 431961 FEN46TA125JF Al13 432249 FERJ45E0063 Al4 432544 FEWB4 A20 432908 FGUA3 A33 3
431509  FEL406F250KF A49 431965 FEH36TD160JF A13 432250 FEHA56TDI25JF  A13 432546 FETTA3J0025 A48 432909 FGUA4 A33 0]
431518 FEL436SA125JGF A15 431967 FEN46TA160JF Al13 432252 FERJ45G0080 Al4 432549 FETTA3J0032 A48 432921 FEL46TDI25JF Al3 -
431521 FEL436SA160JJF  A15 431980 FEH36TD16OKF ~~— Al6 432254 FEH456TD125KF ~A16 432550 FGWB3 A3l 432924 FEL46TD125KF Al6

431524 FEL436SA160KJF A17 ~ 431983 FGDFF3 A31 432255 FERJ45J0100 Al4 432552 FETTA3J0040 A48 432927 FEL4GTDI160JF Al3

431527  FEL436SA250KKF ~A.l7 ~ 431986 FGDFF4 A3l 432258 FERJ45G0125 Al4 432555 FETTA3J0050 A48 432930 FEL46TDI60KF Al6

431530 FGN36SA400NLF ~A27 431988 FEY306D160JF Al15 432259 FEH456TD160JF ~A13 432556 FGWB4 A3l 432933 FEL46TD200KF Al6

431536 FGN46AA4OOLLF  A25 431991 FEY306D250KF Al17 432261 FERJ45J0160 Al4 432558 FETTA3J0063 A48 432936 FEL46TD250KF Al6
431539 FGN46AAG3ONNF ~A27 431994 FEY406D160JF Al15 432263 FEH456TD16OKF ~A.16 432561 FETTA3J0080 A48 432945 FEN36TD100JF Al3
431545 FEL436TAO80JF  Al3 431997  FEY406D250KF Al17 432266 FEH456TD200KF ~A.16 432564 FETTA3J0100 A48 432952 FDS36TDO63ED A6

431548 FGN4OGF4O0LF  A.50 432269 FEH456TD250KF  A16 432567 FETTA3J0125 A48 432953 FEN36TDI25JF  A13
431551 FEL436TAI00JF  A13 432000 FABAMO1 A9 432270 FERJ45K0160 Al17 432570 FETTA3J0160 A48 432955 FDS36TD0SOGD A6
431554 FGN4OGFAOONF  A51 432003 FABAMI10 A19 432273 FERJ45K0250 A17 432573 FEL436TDI125JF  A13 432958 FDS36TD100GD A6
431557 FEL436TAI25JF  A13 432004 FETAA3K0125 A49 432276 FERJ4BO016 Al4 432576 FEL436TDI25KF  A16 432961 FDS36TD125GD A6
431560 FGN4OGF63ONF  AS51 432007 FETAA4K0125 A49 432279 FERJ4B0025 Al4 432580 FEWT A20 432962 FEN36TD125KF  A.16
431563 FEL436TA160JF  A13 432010 FDFE A1l 432282 FERJ4E0040 Al4 432582 FETTA43J0160 A48 432964 FDS46TDOG3ED A6
431578 FEL456SA125JGF A15 432011 FE1BPE A19 432285 FERJ4E0063 Al4 432583 FEWM A20 432967 FDS46TDOSOGD A6
431581 FEL456SA160JJF  A15 432012 FE1BRE A19 432287 FEH46TDI00JF  A13 432585 FEL436TDI60JF  A13 432970 FDS46TDI00GD A6
431584 FEL4S6SAT60KIF  A17 432017 FE1PF A22 432288 FERJAG0080 Al4 432586 FEWN A20 432971 FEN36TD160JF A3
431587 FEL456SA250KKF A17 432018 FEBEA3 A2l 432291 FERJ4J0100 Al4 432588 FEL436TDIGOKF  A16 432973 FDS46TD125GD. . A6
431593 FEL456TAOBOJF  A13 432019 FEBE44 A2l 432294 FERJAG0125 Al4 432589 FEWA2 A20 432976 FEN36TD160KF  A.16
431596 FGN436SA400NLF A27 432020 FEBE93 A2l 432296 FEH46TDI2SJF  A13 432592 FGWT A3l 432979 FEN36TD200KF  A.16
431599 FEL456TAI00JF  A13 432021 FEBE94 A2l 432297 FERJ4J0160 Al4 432595 FGWM A3l 432982 FEN36TD250KF A6
431605 FEL456TAI25JF  A13 432022 FEBEA3 A2l 432300 FEH46TDI25KF Al 432598 FGWN A3l 432994 FEN436TDI00JF  A13
431611 FEL456TAI60JF  A13 432023 FEBEA4 A2l 432303 FEH46TDI60JF  A13 432601 FGWA2 INCHIN 433000

431626 FGN4S6SALOONLF A27 432024 FEBEH3 A2l 432306 FERJ4K0160 Al17 432603 FETTA45J0063 A48 433001 FEN436TD125JF  A13
431629 FEL46SA125JGF  A15 432025 FEBEH4 A2l 432307 FEH46TDI6OKF  A16 432604 FGWA3 A3l 433004 FEN436TD125KF  Al6
431632 FEL46SAT60JJF  A15 432026 FEBES3 A2l 432309 FERJ4K0250 Al17 432606 FETTA45J0080 A48 433007 FEN436TD160JF  A13
431635 FEL46SAT60KJF  A17 432027 FEBES4 A2l 432311 FEH46TD200KF  A16 432607 FAS30W A20 433010 FEN436TDI6OKF A.16
431638 FEL4GSA250KKF  A17 432028 FEBRC3 A2l 432312 FERS3B0025 A15 432609 FETTA45J0100 A48 433013 FEN436TD200KF  A.16
431650 FGNA46SA400NLF  A27 432029 FEBRCA A21 432315 FERS3E0063 Al15 432610 FAS33W A20 433016 FEN436TD250KF  A.16
431656 FEL46TAOBOJF  A13 432032 FEBSS3 A2l 432316 FEH46TD250KF  A16 432612 FETTA45J0125 A48 433028 FEN4S6TDIO0JF  A13
431659 FGY306D400LF  A26 432033 FEBSS4 A2l 432318 FERS3G0125 Al15 432613 FAIBRWD A20 433034 FEN456TD125JF  A13
431662 FEL4GTAI00JF  A13 432034 FEDDF3 A20 432321 FERS3J0160 A15 432615 FETTA45J0160 A48 433037 FEN4S6TDI2SKF  A16
431665 FGY306D630NF A28 432037 FEDDF4 A20 432327 FERS3K0250 Al17 432616 FAIBPWD A20 433040 FEN456TDI60JF  A.13
431668 FEL46TAI25JF  A13 432040 FEDFF3 A20 432330 FERS43B0025 Al15 432618 FEL436TD200KF  A16 433043 FEN4S6TDI60KF  A.16
431671 FGY406D400LF  A26 432043 FEDFF4 A20 432332 FEL36TDI00JF  A13 432619 FAWE A20 433046 FEN456TD200KF  A.16
431674 FEL46TAI60JF  A13 432046 FEDMP3 A20 432333 FERS43E0063 Al15 432621 FEL436TD250KF  A16 433049 FEN456TD250KF  A.16
431687 FGY406D63ONF A28 432049 FEDMP4 A20 432336 FERS43G0125 Al15 432636 FETTA4J0025 A48 433061 FEN4GTDI00JF A3
431698 FEN36AAI25JGF  Al4 432052 FEEMFD A19 432339 FERS43J0160 A15 432639 FETTA4J0032 A48 433067 FEN4GTDI25JF  Al3
431703 FEN36AA160JJF  Al4 432055 FEEMFF A19 432341 FEL36TDI25JF  A13 432642 FETTA4J0040 A48 433070 FEN4GTDI25KF A6
431706 FEN36AAI60KJF  A17 432058 FEEMFH A19 432344 FEL36TDI25KF  A16 432645 FETTA4J0050 A48 433073 FEN4GTDI60JF A3
431709 FEN36AA2SOKKF  A17 432061 FEEMFJ A9 432345 FERS43K0250 Al17 432648 FETTA4J0063 A48 433076 FEN4GTDIGOKF  A.16
431712 FEN306F160JF A48 432064 FEEMFN A19 432348 FERS45E0063 A15 432651 FETTA4J0080 A48 433079 FEN4GTD200KF Al
431715 FEN306F250KF  A49 432067 FEFF3 A22 432349 FEL36TDI60JF  A13 432654 FETTA4J0100 A48 433082 FEN4GTD250KF  A.16
431718 FGTAA3L0400 A50 432068 FEFF4 A22 432351 FERS45G0125 Al15 432657 FETTA4J0125 A48 433142 FGH36AA400NLF A27
431721 FGTAA3NO400 A51 432071 FEFT A22 432353 FEL36TDI6OKF  Al6 432660 FETTA4J0160 A48 433148 FGRJINLO250 A27
431724 FEN36SA125JGF  A15 432073 FEJB A22 432354 FERS45J0160 A15 432693 FETTG3J0125 A48 433151 FGRJ3LLO4OO A25
431727 FEN36SA160JJF  A15 432076 FEH36TD200KF A6 432357 FEL36TD200KF  A16 432696 FETTG3J0160 A48 433154 FGRJINNO40D  A27
431730 FEN36SAT60KJF  A17 432079 FEJL3 A22 432360 FERS45K0250 Al17 432699 FEL456TDI00JF  A13 433157 FGRJNNO630  A27
431733 FEN36SA250KKF  A17 432082 FEJL4 A22 432361 FEL36TD250KF  Al6 432705 FETTG3K0160 A49 433159 FETTD3J0100 A48 X
431736 FGTAA3NO630 A51 432085 FEJP A22 432363 FERS4B0025 Al15 432708 FETTG3K0200 A49 433160 FGRJ43INLO250  A27
431742 FGTAAGLLO400 A50 432088 FEJS3 A22 432366 FERS4E0063 Al15 432711 FETTG3K0250 A49 433163 FGRJAZLLO400  A25
431745  FGTAA4NO400 A51 432091 FEJS4 A22 432369 FERS4G0125 A15 432717 FETTGA43J0125 A48 433164 FETTD3J0125 A48
431748 FGTAALNOG30 A51 432096 FEH36TD250KF  A16 432372 FERS4J0160 A5 432720 FETTG43J0160 A48 433166 FGRJA3NNO40O  A27
431751 FEN36TAO80JF  A13 432099 FENR4 A9 432374 FEL436TDI00JF  A13 432729 FETTG43K0160  A49 433168 FETTD3J0160 A48
431757 FEN36TAI00JF  A13 432120 FENRW A19 432378 FERS4K0250 Al17 432732 FETTG43K0200 ~ A49 433169 FGRJ43NNO630  A27
431763 FEN36TA125JF  A13 432156 FETCA1316 A2l 432391 FETTA43J0025 A48 432735 FETTG43K0250  A49 433172 FGRJASNLO250  A27
431769 FEN36TA160JF  A13 432157 FETCA1320 A2l 432394 FETTA43J0032 A48 432741 FETTGA5J0125 A48 433175 FGRJASLLO400  A25
431787 FEN4GAAT25JGF  Al4 432158 FETCA1416 A2l 432397 FETTA43J0040 A48 432744 FETTGA5J0160 A48 433178 FGRJASNNO4OO — A27
431790 FEN46AATG0JJF  A14 432159 FETCA1420 A2l 432400 FETTA43J0050 A48 432747 FEL456TD125JF  A13 433181 FGRJ4SNNOG30  A27
431793 FEN46AATGOKIF  A17 432160 FETCA1323 A21 432403 FETTA43J0063 A48 432753 FETTGASKO160  A49 433182 FETTD3K0125 A49
431796 FEN46AASOKKF  A17 432161 FETCA1423 A2l 432406 FETTA43J0080 A48 432756 FETTGASK0200  A49 433184 FGRJANLO250 A27
431799 FEN4OG6F160JF A48 432162 FEUA3 A22 432409 FETTA43J0100 A48 432759 FETTG45K0250  A49 433186 FETTD3K0160 A49
431802 FEN4O6F250KF  A49 432163 FEUAL A22 432412 FETTA43J0125 A48 432774 FETTG4J0125 A48 433187 FGRJALLO4OO A25
431811 FEN436SA125JGF A15 432174 FERJ3B0016 Al4 432414 FETAA3J0025 A48 432777 FETTG4J0160 A48 433190 FGRJ4NNO40D  A27
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Record Plus

Art.-Nr. Typ Seite  Art.-Nr. Typ Seite Art.-Nr. Typ Seite  Art.-Nr. Typ Seite Art.-Nr. Typ Seite
433191 FETTD3K0200 A49 433539 FDUT ALl 434234 FGH406F250LF  AS50 434615 FGRLA3LK0250/7 A26 434949 FEL36MCO30JF  Ald
433193 FGRJ4NNO630  A27 433540 FEUT A22 434235 FGH436SA250LKF A25 — 434617 FGRL43LLO400/7 ~A26 434952 FEL36MCOS0JF  Als
433195  FETTD3K0250 A49 433541 FGUT A33 434236 FGH456SA250LKF A25 434621 FGHA36SASOONNF A27 434953 FGH36VA4OOLLF = A26
433201 FETTD43J0100 A48 433553 FDC35TFO20EF A5 434237 FGHU6AA2SOLKF ~ A25 434622 FGRL43NN0630/7 A28 — 434955 FEL36MCIOOJF — Al4
433204 FETTD43J0125 A48 433566 FDE36TCIG0GF A5~ 434238 FGH46SA250LKF A25 434624  FGRL4SNN0630/7 A28 434958 FGH36VAG3ONNF A28
433207 FETTD43J0160 A48 433569 FDE46TCI60GF A5~ 434239 FGL306F250LF  AS0 434627 FGH4S6SASOONNF A.27 434960 FGH436VA4OOLLF  A26
433216 FETTD43K0125 ~ A49 433572 FDN36TD160GD A6 434240 FGL36AA2S0LKF ~ A25 434630 FGHAGAASOONNF A27 — 434961 FEL36MCIE0JF  Al4
433219 FETTD43K0160  A49 433575 FON36TG160GD. A7~ 434241 FGL36SA250LKF  A25 — 434633 FGHAGKASOONNF A28 434964 FEL36MCIEOKF Al
433222 FETTD43K0200.  A49 433578 FDN436TDL60GD A6 . 434242 FGL4OGF2S0LF  AS0 434636 FGN4GAALOONLF A27 434965 FGH436VAG3ONNF A28
433225 FETTDA3K0250  A49 433581 FDN436TGLE0GD A7 434243 FGL436SA250LKF A25 434642 FGHAESASOONNF = A27 434967  FEL36MC250KF  Ale
433231 FETTD45J0100 A48~ 433584 FDN4S6TDI60GD A6 434244 FGLASESASOLKF A25 — 434645 FGL3GAASOONNF ~A27 434970 FEL36TA025JF  Al3
433234 FETTDA5J0125 A48 433587 FDN4S6TGLE0GD A7, 434245 FGL4GAAS0LKF  A25 434651 FGL3GKASOONNF A28 434971 FGH456VA4OOLLF  A26
433235 FGRS3NL0400 A27 433590 FDN46TD160GD A6 434246 FGL4GSA250LKF ~ A25 =~ 434657 FGL3G6SASOONNF ~A27 — 434973 FEL36TAO32JF  Al3
433239 FETTD45J0160 A48 433593 FDN46TGI60GD A7 434247 FGN306F250LF  AS50 434663 FGH36BMAOOLLF ~A25 434976 FEL36TAO4LOJF  Al3
433241 FGRS43NLO400  A27 433599 FDN66TD160GD A6 . 434248 FGN36AA2SOLKF A25 — 434666  FGH36BMSOONNF A27 434977 FGH456VA630NNF A.28
433246 FDHI3TFOL6EF A6 433602 FDS36TDI60GD A6 . 434249 FGN36SA250LKF  A25 434669 FGHA36BMA4OOLLF A25 — 434979 FEL36TAOSOJF  Al3
433247 FGRSASNLO400  A27 = 433604 FDS46TDI60GD A6 434250 FGN4OGF250LF  AS0 434672 FGH436BMSOONNF A.27 434982 FEL36TAO63JF  Al3
433252 FETTD45KO0125  A49 433649 FDE3GTEOLGED. A5 434251 FGN436SA250LKF A25 — 434675 FGL36BM4OOLLF  A25 434983 FGH4G6VA4OOLLF  A26
433253 FGRS4NL0400 A27. 433651 FDE3GTEQ20ED A5 434252 FGN4SESA2SOLKF A25 ~— 434678 FGL36BMSOONNF  A27 434994 FEL436MCOSOJF  Al4
433255 FDHI3TFO20EF A6 433653 FDE36TEO2SED A5~ 434253 FGN46AA2SOLKF  A25 434681 FGL436BMAOOLLF A25 — 434997 FEL436MCIO0JF  Al4
433257 FETTD45KO160  A49 433655 FDE3GTEO32ED A5 434254 FGN4G6SA250LKF ~ A25 434684 FGL436BMS00NNF A27

433260 FETTD45K0200 A49 433657 FDE3GTEQ40ED. A5~ 434261 FGTKA4LO400 AS0 434687 FGN36BMA4OOLLF ~A25 435003 FGH46VAG3ONNF A28
433262 FDHI3TFO25EF A6 433659 FDE3GTEOSOED A5 434263 FGTKA4NO4O0  AS1 434690 FGN3GBMSOONNF A27 435004 FELA36MCL60JF  Ald
433263 FETTDA5K0250  A49 433661 FDE3GTEO63ED A5 434265 FGTKA4NOG30  ASL 434693 FGN43EBM4OOLLF A25 — 435005 FKV3GNTSOOPF  A35
433268 FDHI3TFO32EF A6 433663 FDE36TEOS0GD. A5 434303 FGRS3LK0250 A25 434696 FGN436BMSOONNF A27 435007 FEL436MCLE0KF  A.l6
433269 FETTD4J0100 A48 433665 FDE3GTEI00GD A5 434307 FGRS43LK0250  A25 434735 FGNRE A30. 435010 FEL436MC250KF  A.16
433272 FETTD4J0125 A48 433667 FDE3GTE125GD A5~ 434311 FGRS4SLK0250  A25 434736 FETMC3J0030 A48 435013 FEL436TAO25JF  Al3
433274 FDHI3TFO4OEF A6 433669 FDE3GTEIE0GD A5 434315 FGRS4LK0250 A25 434742 FEH36MCOO7JF  Al4 435016 FELA36TAO32JF  Al3
433275 FETTD4J0160 A48 433697 FDE4GTEOIGED A5 434319 FGTAA3L0250 AS0 434745 FEH36MCO12JF  Al4 435019 FEL436TAQLOJF  Al3
433280 FDHI3TFOS0EF A6 433699 FDE46TEO20ED A5 434323 FGTAA4L0250 AS0 434748 FEH36MCO20JF  Al4 435022 FEL436TA0SOJF  Al3
433284 FETTD4K0125 A49 433701 FDE4GTEQ25ED A5 434337 FGRJ3LK0160 A25 434751 FEH36MCO30JF  Al4 435025 FEL436TA063JF  Al3
433286 FDHI3TFOG3EF A6 433703 FDE4GTE032ED A5 434341 FGRJ3LK0250 A25 434754 FEH36MCOSOJF  Al4 435028 FKV3GNT100SF . A36
433287  FETTD4KO160 ALY 433705 FDE4GTEQ4OED A5 434345 FGRJ43LKO160  A25 434757 FEH36MCIOOJF  Al4 435030 FKV3GNT125SF  A.36
433290  FETTD4K0200 A49 433707 FDE4GTEQSOED A5 434349 FGRJ43LK0250  A25 434758 FGL43GSASOONNF A27 — 435032 FKV36NELEOTTF  A37
433292 FDH13TFOB0GF . A6 433709 FDE46TEO63ED. A5 434353 FGRJASLKO160  A25 — 434763 FEH36MCIG0JF  Al4 435035 FKV3GNEL25SSF  A36
433293 FETTD4K0250 A49 433711 FDE4GTEOS0GD A5 434357 FGRJ4SLK0250  A25 434764 FGL4SESASOONNF A27 — 435037  FEL4S6TA063JF  Al3
433296 FETTG3J0100 A48 433713 FDE4GTEIO0GD A5 434361 FGRJ4LKO160 A25 434766 FEH36MCLG60KF  A16 435040 FKV36NELOOSQF . A.36
433298 FDHI3TFI00GF A6 433715 FDE4GTEI2SGD A5 434365 FGRJALK0250 A25 434769 FEH36MC250KF  Ale 435041 FKV3GNESOOPPF  A35
433304 FDH13TF125GF A6 433717 FDE46TEI60GD. A5~ 434393 FGH36KA3SOLLF A26 434770 FGL46AASOONNF ~A27 435042 FKVAGNESOOPPF  A35
433310 FDHI3TF160GF A6 433864 FDC35TFO25EF A5 434399 FGH36SAGOOLLF  A25 434772 FEH36TAO25JF  A13 435049 FELAGTAO25JF  AIl3
433311 FETTGA3J0100 A48 433867 FDC35TFO32EF A5~ 434408 FGH436SALOOLLF A25 434775 FEH36TAO32JF  Al3 435052 FEL46TAO32JF  Al3
433316 FDNI3TFOLGEF A6 433870 FDC3STFO4OEF A5 .~ 434414 FGH456SAG00LLF A25 — 434778 FEH36TAQ4OJF  Al13 435055 FELAGTAO4LOJF  Al3
433322 FDN13TFO20EF A6 433873 FDC35TFOSOEF A5 434420 FGH46KA3SOLLF  A26 434781 FEH36TAOSOJF  A13 435058 FELAGTAOSOJF  Al3
433326 FETTG45J0100 A48 433876 FDC35TFOG3EF A5 434426 FGH46SAGOOLLF  A25 434782 FGL4GKASOONNF A28 435061 FEL46TAOG3JF  Al3
433328 FDNI3TFO25EF A6 433879 FDC35TFOBOGF A5 434432 FGHU6AALOONLF A27 434784 FEH36TAOG3JF  Al13 435064 FKVAGNTS00PF ~ A35
433332 FETTG4J0100 A48 433882 FDC35TFI00GF A5 434438 FGL36KA3SOLLF  A26 434801 FKUE3 A38 435065 FGL36VALOOLLF  A26
433334 FDN13TFO32EF A6 433885 FDC35TFI25GF A5~ 434444 FGL3G6SAUOOLLF  A25 434802 FKUE4 A38 435066 FKV46NE100SQF  A36
433340 FDNI3TFO40EF A6 433892 FGNRW A30 434448 FAMB2 A26 434803 FKZD A4 435071 FGL36VAG3ONNF A28
433346 FDNI3TFOSOEF A6 433899 FDC35TFI60GF A5 . 434453 FGL436SA400LLF A25 434804 FNJF ALO 435073 FEN36MCOO7JF  Ala
433352 FDNI13TFO63EF A6 433907 FDC35TEOLGED A5~ 434459 FGL3GAAGOONLF  A27 434806 FGL4GSASOONNF ~A27 435076  FEN36MCO12JF  Ald
433357 FDBRCL2 A10 433911 FDC35TEQ20ED A5 434462 FGL4S6SALOOLLF A25 434808 FEH36TGLO0JF  Al13 435077  FGL436VAULOOLLF  A.26
433358 FDBRCS2 A10 433914 FDC35TEO25ED A5 434468 FGLAGKA3SOLLF ~ A26 434811 FEH36TGI25JF  Al13 435079 FEN36MCO20JF  Al4
433376 FAMLTL A22 433918 FDC35TEO32ED A5 434469 FGRL43LKO160/7 A26 434812 FGN3GAASOONNF A27 435082 FEN36MCO30JF ~ Al4
433377 FBCI3 A43 433924 FDC3STEI2SGD. A5 434472 FGRLASLKO160/7  A26 434817 FEH36TGL60JF  Al13 435083 FKV4GNEL25SSF  A.36
433400 FDTCA1316 A10 433925 FDC35TEIG0GD A5 434474 FGL4GSAGOOLLF ~ A25 — 434820 FEH36TGL60KF  A.16 435085 FEN36MCOS0JF ~ Al4
433401 FDTCA1416 A10 433926 FDCASTFOLGEF A5 434481 FGRLASLKO250/7 A26 434823 FEH36TG200KF  Ale 435086 FKVAGNT100SF A36
433415 FN1BRYL A39 433928 FDC4STFO20EF A5~ 434482 FGRLASLLO400/7  A26 434824 FGN3GKASOONNF A28 435088 FEN3GMCLO00JF  Al4
433416 FN1I2F A45 433930 FDC4STFO2SEF A5~ 434483 FGN3GKA3SOLLF ~A26 434826 FEH36TG250KF  A16 435089 FKV46NTI25SF  A36
433417 FNIPR AL0 433932 FDCASTFO32EF A5 . 434489 FGN36SALOOLLF A25 — 434829 FEH436MCOSOJF  Al4 435091 FGLA3GVAG3ONNF A28
433419 FNGS0800 A40 433934 FDCASTFO4OEF A5 434492 FGRLANLO250/7 A28 — 434832 FEH436MCIO0JF ~Al4 435092 FKV4GNELEOTTF ~ A37
433420 FNBES3R A39 433936 FDC4STFOSOEF A5~ 434493 FGRLANLO40O/7 A28 — 434835 FGN36SASOONNF = A27 — 435094 FEN3GMCL60JF  Al4
433421 FNGS1000 AL0 433938 FDCASTFOR3EF A5 434496 FGRLANNO40O/7 A28 434838 FEHA36MCI60JF  Al4 435095 FGLASEVA4OOLLF A26
433422 FNBES4R A39 433940 FDC4STFOBOGF A5 434502 FGRLANNOS00/7 A28 — 434841 FEH436MCIEOKF ~Al6 435097 FEN36MC160KF ~ A16
433423 FNBRC3 A39 433942 FDC4STFIOOGF A5~ 434504 FGN4SESA4O0LLF A25 = 434844 FEH436MC250KF  A.16 435100 FEN3GMC250KF  Al6
433425 FNBRC4 A39 433944 FDC4STFI25GF A5 434510 FGN4GKA3SOLLF ~A26 434847 FEH436TA025JF  A13 435103 FEN36TAO25JF  Al3
433426 FNBRCS3 A39 433946 FDCASTFI60GF A5 . 434512 FGRS3NN0S00  A27 434848 FGNA43GSASOONNF A27 435106 FEN36TAO32JF  Al3
433427 FNBRCS4 A39 433948 FDC4STEQLIGED A5~ 434516 FGRS43LLO400  A25 — 434850 FEH436TAO32JF  Al13 435109 FEN3GTAQ40JF  Al3
433434 FNWS3WP A39 433949 FDC4STEQ20ED A5~ 434521 FGRS43NNOS00 ~A27 = 434853 FEH436TAQ4OJF  A13 435112 FEN3GTAOSOJF  Al3
433436 FNWS3AP A39 433950 FDC4STEO2SED A5 434525 FGRS45LL0400  A25 — 434856 FEHA36TAOSOJF A3 435115 FEN36TAO63JF  A13
433438 FNTCA4327 A39 433951 FDC4STEO32ED A5 434530 FGRS4SNN05S00  A27 — 434859 FEHA36TAO63JF  Al13 435118 FASHTH A9
433439 FNTCA4427 A39 433952 FDC4STEQ4OED A5 434532 FGRLANNOG30/7 A28 — 434860 FGN4S6SASOONNF A27 435120 FAUVRH A9
433440 FNWS4AP A39 433953 FDC4STEOSOED A5 434534 FGL4GAAUOONLF ~A27 = 434866 FGN46AASOONNF ~A27 — 435122 FGL4S6VAG3ONNF A.28
433442 FNWS4WT A39 433954 FDC45TEOR3ED A5 434537  FGRS4LL0400 A25 434871 FEH456TAO63JF  A13 435127 FDE3GTFOLGEF A5
433443 FBAD3 Y/ 434000 434542 FGRS4NNOS00  A27 434872 FGNA4EKASOONNF A28 435128 FGLAGVA4OOLLF — A.26
433444 FBCI4 A3 434013 FAMECM A26 434559 FGRLALKO160/7 ~ A26 434883 FEHAGTAO25JF  Al3 435129 FDE36TFO20EF A5
433446 FBAD4 A43 434028 FGH36KAG3ONNF A28 434561 FGN3GAA4OONLF A27 434884 FGNAGSASOONNF A27 435130 FDE36TFO25EF A5
433449 FBAE3 A43 434041 FGHA46KA50LKF  A26 434562 FGRLALKO250/7  A26 434886 FEHA6TAO32JF  Al13 435132 FDE36TFO32EF A5
433452 FBAE4 A3 434042 FGH4GKA4OOLLF  A26 434568 FGRLALLO250/7  A26 434889 FEH46TAO4OJF  A13 435134 FGL4GVAG3ONNF A28
433455  FBB3E A3 434043 FGH4GKA4OONLF A28 434579 FGRLASLLO250/7 ~A26 = 434892 FEH46TAOSOJF  A13 435135 FDE36TFO40EF A5
433456 FBTF3L12 A43 434044 FGHA4EKAG3ONNF A28 434581 FGRL4SNNO400/7 A28 434893  FGTAA3NOS00 ASL 435138 FDE36TFOS0EF A5
433458 FBB3S A43 434049 FGL3G6KA250LKF  A26 434582 FGRLALLO350/7  A26 434895 FEH46TAOG3JF  Al13 435139 FEN36TGL00JF ~ Al3
433461 FBB4E A43 434050 FGL3G6KAGOOLLF  A26 434584 FGRLALLO400/7  A26 434899  FGTAA4NOS00 AS51 435140 FGN36VA4OOLLF  A26
433464 FBBA4S A43 434051 FGL3G6KA4OONLF A28 434588 FGRL43NLO250/7 A28 434902 FGTKA3L0350 AS0 435142 FEN36TGI25JF ~ Al3
433468 FBTSIL12 A43 434052 FGL36KAG3ONNF A28 434590 FGRL43NLO400/7 A28 — 434905 FGTKA3NOS00  ASL 435145 FDE36TFOG3EF A5
433474 FBTS10L12 A3 434068 FGLUGKAG3ONNF A28 434592 FGRL4SNLO250/7 A28 434908  FGTKA4LO350 AS5S0 435146 FGN36VAG3ONNF A28
433489  FDDFQ3 A10 434073 FGN36KA250LKF A26 434594 FGRLASNLO400/7 A28 434911 FGTKA4NOS00  AS1 435147 FDE36TFOS0GF A5
433492 FDDFQ4 A10 434092 FGN46KAG3ONNF A28 434596 FGRLASLLO350/7  A26 434919 FEH46TGIOOJF  Al13 435148 FEN36TG160JF  Al13
433497 FBTF4LI12 A3 434201 FGTKA3L0250 AS5S0 434597 FGRL4SNNOS00/7 A28 — 434922 FEHA6TGI25JF  Al3 435151 FEN3GTGLGOKF  Ale
433500 FAR A22 434202  FGTKA3L0400 AS5S0 434599 FGRL43LLO250/7 ~A26 434928 FEH46TGLE0JF  Al3 435152 FGN436VA4OOLLF  A26
433519 FDNI3TFOS0GF A6 434203 FGIKA3NO40O . AS51 434600 FGH36AASOONNF A27 434931 FEHA6TGIEOKF  Ale 435154 FEN36TG200KF A6
433522 FDNI3TFL00GF A6 434204 FGTKA3NO630 . A5l 434601 FGRL43LLO350/7 A26 434934 FEH46TG200KF  Al6 435157 FEN36TG250KF ~ Al6
433525 FDNI13TF125GF A6 434205 FGTKA4L0250 AS5S0 434605 FGRL43NNO400/7 A28 — 434937 FEHAGTG250KF  Al6 435158 FGN436VAG3ONNF A28
433527 FDNI3TFI60GF A6 434231 FGH306F250LF  AS50 434606 FGH36KASOONNF A28 434940 FEL36MCO07JF  Al4 435160 FEN436MCOS0JF  Al4
433531 FENFT A19 434232 FGH36AA250LKF A25 434607 FGRLAINNOS00/7 A28 — 434943 FEL36MCOL2JF  Al4 435163 FEN436MCLO00JF  Al4
433532 FDC3STFOLGEF A5 434233 FGH36SA250LKF  A25 434612 FGH36SASOONNF ~A27 434946 FEL36MCO20JF  Al4 435164  FGN4S6VA4OOLLF  A26
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435167 FGN456VAG3ONNF A28 435438 FKN46NE125SSF  A36 435830 FDH436TG160GD A7 436183 FAMAMZ A26 436656 FGRL3LK0250/7  A26
435169 FEN436MC160JF ~Al4 435441 FKN46NELIGOTTF ~ A.37 435833 FDH456TD160GD A6 436185 FAMGAM2 A26 436720 FDKM1 All
435170 FGN46VA4OOLLF ~ A26 435444 FKN36NT630PF ~ A35 435836 FDH456TG160GD A7 436186 FAMGAS2 A26 436721 FGRL3LL0400/7  A26
435172 FEN436MC160KF ~A.16 435447 FKN46NESQOPPF ~A.35 ~ 435839 FDH46TD160GD A6 436187 FAMGAT2 A26 436722 FGRL3NN0630/7 A28
435175 FEN436MC250KF ~A.16 435450 FKN46NEIOOSQF ~ A.36 435842 FDH46TG160GD A7 436188 FAMGFM2 A26 436726 FGRL3NNO400/7 A28
435176 FGN46VAG3ONNF A28 435456 FKN46NG125SSF ~ A.36 435845 FDL36TD160GD A6 436189 FAMGFS2 A26 436738 FGRL3NNO500/7 A28
435178 FEN436TA025JF  Al3 435459 FKN46NG160TTF ~A.37 435848 FDL436TD160GD A6 436190 FAMGFT2 A26 436739 FGRL3NLO250/7 A28
435181 FEN436TA032JF  Al3 435462 FKH436NT630PF ~ A.35 435851 FDL456TD160GD A6 436191 FAMMT2 A26. 436746  FGRL3NL0O400/7 A28
435182 FGRJ3NLO40O A27 435465 FKN46NG8OOPPF ~A35 435854 FDL46TD160GD A6 436192 FAMSM2 A26 436747 FGRL3LL0250/7  A.26
435184 FEN436TAQ40JF ~ A13 435468 FKN46NG100SQF ~A.36 435857 FEH36AA025JBF ~Al4 436197 FAMST2 A26 436748 FGRL3LLO350/7  A26
435187 FEN436TAOSOJF A3 435474 FKN46NS125SSF  A36 435860 FEH36AAO63JEF  Al4 436316 FNTCA3327 A39. 436749 FGRL3LKO160/7 . A26
435188 FGRJA3INLO400  A27 435477 FKN4ENS160TTF  A37. 435863  FEH46AA025JBF  Al4 436321 FNEMFF/M A38 436754 FEH36MC200KF A6
435190 FEN436TAO63JF ~ A13 435480 FKL36NT630PF A35 435866 FEH46AA063JEF  Al4 436322 FNEMFD/M A38 436755 FEH436MC200KF ~A16
435193 FDE36TF100GF AS 435483  FKN46NSBOOPPF  A35 435869 FEL36AA025JBF  Al4 436323 FNEMF3/M A38 436756 FEL36MC200KF  Al6
435194 FGRJASNLO400  A27 435486 FKN4ENSI00SQF ~A36 435872 FEL36AAO63JEF  Al4 436324 FNEMF6/M A38 436763 FEL436MC200KF ~A.16

435195 FDE36TF125GF A5 435489 FKY306DN125SF  A37 ~ 435875 FEL46AA025JBF A4 436327 FEH36MCI125JF  Al4 436764 FEN36MC200KF ~ Al6
435200 FGRJ4NLO40O A27 435492 FKY306DN160TF ~A37 ~ 435878 FEL4GAAOG3JEF  Al4 436329 FEH436MCI25JF  Al4 436765 FEN436MC200KF ~A.16
435202 FEN456TA063JF  Al3 435495 FKY306DNSOOPF ~A.37 ~ 435881 FEN36AAQ25JBF  Al4 436331 FEL36MCI25JF Al4 436778 FETMC3K0200 A49
435205 FDE36TF160GF A5 435498 FKY406DN125SF  A37 435884 FEN3GAAO63JEF ~ Al4 436333 FEL436MCI25JF  Al4 436779 FETMC43K0200  A49
435207 FDE46TFO16EF A5 435501 FKY406DN160TF ~ A37 ~ 435887 FEN46AAO25JBF A4 436335 FEN36MCI125JF ~ Al4 436798 FEV36TAL60KF Al6
435214 FEN46TAO25JF Al13 435504 FKY406DNSOOPF ~A37 — 435890 FENA4GAAOG3JEF ~ Al4 436356 FEN436MCI25JF  Al4 436817 FEVAETAL60KF Al6
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435217 FEN46TAO32JF  A13 435534 FKL436NT630PF  A35 435893 FEH36MCOBOJF  Al4 436358 FETMC3J0125 A48 436880 FKMF1P A38
435220 FEN46TAOS0JF  A13 435535 FKL436NTBOOPF  A35 435896 FEL36MCOSOJF  A14 436359 FETMC43J0125 A48 436881 FKMF2P A38
435223 FEN4GTAOSOJF  A13 435537 FKN36NMBOOPF  A35 435899 FEN36MCOBOJF  Al4 436361 FEH36MCOO3JF  Al4 436882 FKMF3P A38
435226 FEN46TAO63JF  A13 435538 FKH36NM8OOPF ~ A35 435902 FEH436TGIO0JF  A13 436363 FEL36MCO03JF  Al4 436883 FKMF6P A38
435229 FDE4GTFO20EF A5 435539 FKL36NMSOOPF ~ A35 435903 FEH436TG125JF  A13 436365 FEN3GMCOO3JF  Al4 436884 FKF1S A38
435231 FDE4GTFO2SEF A5 435541 FKN436NM8OOPF A35 — 435904 FEH436TGI60JF  A13 436396 FDH36MCOO3ED A7 436885 FKF2S A38
435238 FDE4GTFO32EF A5 435542 FKHA436NMBOOPF A35 435905 FEHA436TGI60KF A16 436398 FDH436MCOO3ED A7 436886 FKF3S A38
435240 FDE4GTFO4OEF A5 435543 FKL436NMBOOPF A35 — 435906 FEHA436TG200KF  A16 436401 FNSIIR A38 436887 FKF6S A38
435242 FDELGTFOSOEF A5 435545 FKL36NEIOOSOF  A36 435907 FEH436TG250KF A6 436409 FDN36MCOO3ED A7
435244 FDE4GTFOG3EF A5 435546 FKL36NE125SSF  A36 435908 FEH4S6TGI60KF A16 436411 FDN436MCOO3ED A7 437001 FELI2 A45
435246 FDE4GTFOBOGF A5 435547 FKL46NEI00SQF ~ A36 435909 FEHA456TG200KF  A16 436458 FNEMFJ/M A38 437005 FG1I2 A4S
435248 FDE4GTFI00GF A5 435549 FKL46NE125SSF  A36 435910 FEH456TG250KF  A16 436459 FNEMFN/M A38 437009 FGll4 A45
435250 FEN46TGI00JF  A13 435550 FKN36NT100SF ~ A36 435923 FEL36TGIO0JF  AI13 436467 FEIN3 A20 437016 FN1I4F A45
435253 FEN46TGI25JF  A13 435551 FKN36NT125SF ~ A36 435926 FEL36TGI25JF  Al3 436469 FGIN3 A3l 437018 FNUVRJ Abb
435256 FDE4GTFI25GF A5 435553 FKH36NT100SF  A36 435932 FEL36TG160JF  Al13 436470 FGIN4 A3l
435258 FDE4GTFI60GF A5 435554 FKH36NT125SF  A36 435935 FEL36TGI60KF  A16 436471 FNGS1600 A40 560090 TTD 22 A39
435250 FEN46TGIE0JF  A13 435555 FKL3GNTIOOSF  A36 435938 FEL36TG200KF  A16 436472 FAUVRS A9
435262 FEN46TGIGOKF  A16 435557 FKL36NT125SF  A36 435941 FEL36TG250KF  A16 436474 FDNRC/ A9 617947 FDKE All
435265 FEN4GTG200KF  A16 435558 FKN36NM125SF  A36 435944 FEL436TGIO0JF  Al13 436475 FDNRCV/ A9
435268 FEN4GTG2S0KF  A16 435559 FKH36NM125SF — A36 435947 FEL436TG125JF  A13 436476 FDNRD/5 A9 704154 BTR175 A39
435273 FKY406DN100SF  A37 435561 FKL36NMI125SF ~ A36 435950 FEL436TGI60JF  A13 436477 FDNRDV/5 A9 704155 BTR305 A39
435276 FKH36NE125SSF  A36 435562 FKN43GNTI00SF A36 435953 FEL436TGI60KF  A16 436478 FDNRF/5 A9 704156 BTR 350 A39
435277 FGN436SAG00LLF A25 435563 FKN43GNT125SF  A36 435956 FEL436TG200KF  A16 436479 FDNRFV/ A9 704169 RD5220 A39
435279 FKH36NEI6OTTF  A37 435565 FKHA436NT100SF A36 435959 FEL436TG250KF  A16 436481 FNWS4WP A39 704175 RD5110 A39
435280 FGNA46SA400LLF  A25 435566 FKHA436NT125SF  A36 435962 FEL456TGIO0JF  A13 436482 FNWS3WT A39 704176 RDS5 380 A39
435282 FKL46NESOOPPF  A35 435567 FKL436NTI00SF A36 435965 FEL4S6TG125JF  A13 436487 FDNRY/S A9 704177 RD6220 A39
435285 FKH36NESBOOPPF  A35 435569 FKL436NT125SF  A36 435968 FEL4SETGIE0JF  A13 436488 FDNRYV/ A9 704178 RD6110 A39
435288 FKH36NE100SQF  A36 435570 FKN436NMI125SF A36 435971 FELAS6TGIEOKF  A16 436489 FDNRZ/5 A9 704179 RD6 380 A39
435294 FKH36NG125SSF.  A36 435571 FKH436NM125SF  A36 435974 FEL4S6TG200KF A6 436490 FDNRZV/5 A9
435297 FKH36NGI160TTF  A37 435573 FKL436NM125SF A36 435977 FEL4S6TG250KF  A16 436491 FENRC/S A19 855085 - D.11
435300 FKN436NTBOOPF A35 435574 FN1BRY2 A39 435992 FEL46TGIO0JF  A13 436492 FENRCV/5 A19 855087 - D11
435303 FKH36NGBOOPPF  A35 435575 FN1BRW1 A39 435995 FEL46TGI25JF  A13 436493 FENRD/S A19 855088 - D11
435306 FKH36NG100SOF A36 435577 FNIBRW2 A39 436494 FENRDV/5 IR 572000

435312 FKH36NS125SSF  A36 435578 FNFW A39 436002 FEL46TGIE0JF  A13 436495 FENRF/S A19 872224 RDID 220 A39
435315 FKH36NS160TTF  A37 435678 FN1BPE A38 436005 FEL46TGIEOKF  A16 436496 FENRFV/ A19 872225 RDID110 A39
435318 FKH36NTBOOPF  A35 435679 FN1BRE A38 436008 FEL46TG200KF  A16 436499 FENRX/S A44 872226 RDID 380 A39
435321 FKH36NS800PPF  A35 435692 FNSHTS A38 436011 FEL46TG250KF  A16 436500 FENRY/S A19 872227 RDFR A39
435324 FKH36NS100SQF  A36 435693 FNSHTD A38 436014 FEN436TGIO0JF A13 436501 FENRYV/5 A19 872754 TT35 A39
435330 FKH46NE125SSF  A36 435694 FNSHTF A38 436015 FEN436TG125JF  A13 436502 FENRZ/S A19 872755 TT60 A39
435333 FKH46NE160TTF  A37 435695 FNSHTJ A38 436016 FEN436TGI60JF A13 436503 FENRZV/5 A19 872756 TT80 A39
435336 FKN36NTSOOPF  A35 435696 FNSHTN A38 436017 FEN436TGI60KF A16 436504 FGNRC/5 A30 872757 TT110 A39
435339 FKH46NEBOOPPF  A35 435697 FNUVD6 A38 436018 FEN436TG200KF A16 436505 FGNRCV/5 A30 872758 TT160 A39
435342 FKH46NE100SQF  A36 435698 FNUVR1 A38 436019 FEN436TG250KF A16 436506 FGNRD/S A30 872759 TT210 A39
435343 FGRJ3LL0250 A25 435699 FNUVR6 A38 436020 FEN4S6TGIO0JF A13 436507 FGNRDV/S A30 872760 TTO60 A39
435348 FKH46NGI125SSF  A36 435700 FNUVRS A38 436021 FEN456TGI25JF  A13 436509 FGNRF/5 A30 872761 110110 A39
435351 FKH46NGI160TTF  A37 435701 FNUVRD A38 436022 FEN4S6TGI60JF  A13 436510 FGNRFV/5 A30 872762 TT0210 A39
435354 FKH436NTBOOPF  A35 435702 FNUVRF A38 436023 FEN4S6TGI60KF A16 436512 FGNRX/S I 830000

435356 FGRJA3LL0250  A25 435706 FNBES3P A39 436024 FEN456TG200KF A16 436513 FGNRY/5 A30 880954 FETCA630A A2l
435357 FKH46NGBOOPPF  A35 435707 FNBES4P A39 436025 FEN456TG250KF A16 436514 FGNRYV/5 A30 880955 FETCAG40A A21
435360 FKH46NG100SQF  A36 435708 FNBSS3P A39 436026 FEH456TGIO0JF A13 436515 FGNRZ/5 A30 R

435366 FKH46NS125SSF  A36 435709 FNGS1250 ALO 436027 FEH456TGI2SJF  A13 436516 FGNRZV/S A30 883008 - D.11
435367 FGRJ4SLL0250  A25 435710 FNBSS3R A39 436028 FEH456TGI60JF A13 436517 FNNRC/5 A38 883970 FBF6 A10
435369 FKH46NS160TTF  A37 435711 FNBSS4P A39 436078 FETMC3J0080 A48 436518 FNNRCV/5 A38

435372 FKL36NT8OOPF  A35 435712 FNBSS4R A39 436117 FDC35TEO40ED A5 436519 FNNRD/S A38

435375 FKH46NSB0OPPF  A35 435713 FNFE A40 436118 FDC35TEOS0ED A5 436520 FNNRDV/5 A38

435378 FKH46NS100SQF  A36 435714 FNFH A40 436133 FDC35TEO63ED A5 436522 FNNRF/5 A38

435381 FKY306DN100SF  A37 435715 FNFT A4O 436143 FDC35TEO80GD A5 436524 FNNRFV/5 A38

435384 FKN3G6NE125SSF  A36 435716 FNJL3 A4O 436144 FDC35TEIO0GD A5 436526 FNNRX/S Abb

435387 FKN3G6NE16OTTF  A37 435719 FNJL4 ALO 436145 FDC45TEOS80GD A5 436527  FNNRY/S A38 X
435390 FKL36NESOOPPF  A35 435722 FNJP A4O 436146 FDC4STEI00GD A5 436528 FNNRYV/S A38

435393 FKN3G6NESBOOPPF  A35 435738 FNNRE A38 436147 FDC4STE125GD A5 436530 FNNRZ/S A38

435396 FKN36NELOOSQF A36 435745 FNNRW A38 436148 FDC45TEIE0GD A5 436531 FNNRZV/5 A38

435397 FGRJ4LL0250 A25 435757 FNWS3AT A39 436150 FGH36KA250LKF A26 436582 FDE36T5CO16EF A8

435402 FKN36NGI125SSF  A36 435758 FNPFM A39 436151 FGH36KA40OLLF A26 436583 FDE36T5C020EF A8

435405 FKN36NG160TTF  A37 435759 FNWSALAT A39 436152 FGH36KA4OONLF A28 436584 FDE36TSCO25EF A8

435408 FKN436NT630PF  A35 435760 FNS11L A39 436153 FGL46KA250LKF ~A26 436588 FDE36T5C032EF A8

435411 FKN36NGBOOPPF  A35 435761 FNBA1IR A38 436154 FGL46KALOOLLF  A26 436589 FDE36T5CO40EF A8

435414 FKN36NG100SQF A36 435762 FNUA3 A4O 436155 FGL46KALOONLF A28 436591 FDE36T5COS0EF A8

435420 FKN36NS125SSF  A36 435763 FNUAL A40 436156 FGN36KA4OOLLF ~ A26 436593 FDE36T5CO63EF A8

435423 FKN36NS160TTF  A37 435764 FNUT A4O 436157 FGN36KA4OONLF A28 436594 FDE36T5C080GF A8

435426 FKH36NT630PF  A35 435812 FEEMF8 A19 436158 FGN36KAG3ONNF A28 436595 FDE36T5CI00GF A8

435429 FKN36NS800PPF ~A35 435821 FDH36TD160GD A6 436159 FGNA46KA250LKF ~A26 436596 FDE36TSC125GF A8
435432 FKN36NS100SQF  A36 435824 FDH36TG160GD A7 436160 FGN46KA4OOLLF ~A26 436600 FDE36TSCI60GF A8
435435 FGRS3LL0400 A25 435827 FDH436TD160GD A6 436161 FGN46KA4OONLF A28 436651 FNTCA3427 A39
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FDBRC4 430890 A.10  FDE36TFO32EF 435132 AS FDH36TGO32ED 430028 A.7 FDL436MCOS0ED 430079 A.7
BTR 175 704154 A39  FDBRCL2 433357 A10  FDE36TFO40EF 435135 A5 FDH36TGO40ED 430029 A7 FDL436MC080GD 430537 A.7
BTR 305 704155 A39  FDBRCS2 433358 A10  FDE36TFOS0EF 435138 A5 FDH36TGO50ED 430030 A7 FDL436MC100GD 430540 A.7
BTR 350 704156 A39  FDBSS3 430891 A10  FDE36TFO63EF 435145 A5 FDH36TGO63ED 430031 A7 FDL436TD025ED 430082 A6 wn
FDBSS4 430892 A10  FDE36TFO80GF 435147 A5 FDH36TG0B0GD 430357 A7 FDL436TD032ED 430083 A6 o
FA1BPH 430813 A9 FDC35TEO16ED 433907 A5 FDE36TF100GF 435193 A5 FDH36TG100GD 430360 A7 FDL436TDO40ED 430084 A6 :'_
FA1BPWD 432616 A20  FDC35TEO20ED 433911 A5 FDE36TF125GF 435195 A5 FDH36TG125GD 430363 A7 FDL436TDOS0ED 430085 A6 L
FA1BR1 430088 A9 FDC35TEO25ED 433914 A5 FDE36TF160GF 435205 A5 FDH36TG160GD 435824 A7 FDL436TDO63ED 430086 A6 D
FA1BR2 430089 A9 FDC35TEO32ED 433918 A5 FDE46TCO16EF 430008 A5 FDH436MCO03ED 436398 A7 FDL436TD080GD 430557 A6 =
FA1BR3 430504 A9 FDC35TEQ40ED 436117 A5 FDE46TCO20EF 430009 A5 FDH436MCO07ED 430032 A7 FDL436TD100GD 430560 A6 c
FA1BR4 430505, A9 FDC35TEOS0ED 436118 A5 FDE46TCO25EF 430010 A5 FDH436MCO012ED 430033 A7 FDL436TD125GD 430563 A6 3
FA1BRS 430506 A9 FDC35TEO63ED 436133 A5 FDE46TCO32EF 430011 A5 FDH436MC020ED 430034 A7 FDL436TD160GD 435848 A6 (o)
FA1BR6 430507 A9 FDC35TEOB0GD 436143 A5 FDE46TCO40EF 430012 A5 FDH436MCO30ED 430035 A7 FDL456TDO63ED 430087 A6
FA1BRH 430068 A9 FDC35TEI00GD 436144 A5 FDE46TCOS0EF 430013 A5 FDH436MCO50ED 430036 A7 FDL456TD0B0GD 430568 A6 3
FA1BRWD 432613 A20  FDC35TE125GD 433924 A5 FDE46TCO63EF 430014 A5 FDH436MC080GD 430376 A7 FDL456TD100GD 430571 A6 (@]
FABAMO1 432000 A19 . FDC35TE160GD 433925 A5 FDE46TCOB0GF 430299 A5 FDH436MC100GD 430379 A7 FDL456TD125GD 430574 A6 0
FABAM10 432003 A19 . FDC35TFO16EF 433532 AS FDE46TCI00GF 430302 A5 FDH436TDO16ED 430037 Ab FDL456TD160GD 435851 A6 =5
FABAT 01 430815 A9 FDC35TFO20EF 433553 A5 FDE46TC125GF 430305 A5 FDH436TDO20ED 430038 A6 FDL46TDO25ED 430090 A6
FABATO1 430815 A9 FDC35TFO25EF 433864 A5 FDE46TCI60GF 433569 A5 FDH436TDO25ED 430039 A6 FDL46TDO32ED 430091 A6 —
FABAT10 430818 A9 FDC35TFO32EF 433867 A5 FDE46TEOL6ED 433697 A5 FDH436TD032ED 430040 A6 FDL46TDO4OED 430092 Ab <
FAC 430821 A1l FDC35TFO40EF 433870 A5 FDE46TEO20ED 433699 A5 FDH436TDO40ED 430041 A6 FDL46TDOS0ED 430093 A6 ©
FAMAM2 436183 A26  FDC35TFOS0EF 433873 AS FDE46TEO25ED 433701 A5 FDH436TDO50ED 430042 A6 FDL46TDO63ED 430094 A6 (on
FAMB2 434448 A26  FDC35TFO63EF 433876 A5 FDE46TEO32ED 433703 A5 FDH436TDO63ED 430043 A6 FDL46TD08BOGD 430591 A6 (0]
FAMECM 434013 A26 . FDC35TFO80GF 433879 A5 FDE46TEQ4OED 433705 A5 FDH436TD080GD 430396 A6 FDL46TD100GD 430594 Ab N
FAMGAM2 436185 A26 . FDC35TF100GF 433882 AS FDE46TEOS0ED 433707 A5 FDH436TD100GD 430399 A6 FDL46TD125GD 430597 A6 0]
FAMGAS2 436186 A26  FDC35TF125GF 433885 A5 FDE46TEO63ED 433709 A5 FDH436TD125GD 430402 A6 FDL46TD160GD 435854 A6 6
FAMGAT2 436187 A26  FDC35TF160GF 433899 A5 FDE46TEO80GD 433711 A5 FDH436TD160GD 435827 A6 FDN13TFO16EF 433316 A6 5
FAMGFM2 436188 A26  FDC4STEOL6ED 433948 A5 FDE46TELI00GD 433713 A5 FDH436TGO25ED 430044 A7 FDN13TFO20EF 433322 A6
FAMGFS2 436189 A26  FDCASTE020ED 433949 A5 FDE46TE125GD 433715 A5 FDH436TGO32ED 430045 A7 FDN13TFO25EF 433328 A6 )
FAMGFT2 436190 A26  FDCA45TE025ED 433950 A5 FDE46TEL60GD 433717 A5 FDH436TGO40ED 430046 A7 FDN13TFO32EF 433334 A6 c
FAMLT1 433376 A22  FDC4STE032ED 433951 A5 FDE46TFOI6EF 435207 A5 FDH436TGOS0ED 430047 A7 FDN13TFO40EF 433340 Ab - ]
FAMMT2 436191 A26  FDC4STEO40ED 433952 A5 FDE46TFO20EF 435229 A5 FDH436TGO63ED 430048 A7 FDN13TFOSOEF 433346 A6 (o)
FAMSM2 436192 A26  FDC4STEOSQED 433953 A5 FDE46TFO25EF 435231 A5 FDH436TG080GD 430415 A7 FDN13TFO63EF 433352 A6
FAMST2 436197 A26  FDC4STEO63ED 433954 A5 FDE46TFO32EF 435238 A5 FDH436TG100GD 430418 A7 FDN13TFO80GF 433519 A6
FAPF8 430823 A10 . FDC45TEO80GD 436145 AS FDE46TFO40EF 435240 A5 FDH436TG125GD 430421 A7 FDN13TF100GF 433522 A6
FAPFM 430824 A10 . FDCA45TEI00GD 436146 A5 FDE46TFOS0EF 435242 A5 FDH436TG160GD 435830 A7 FDN13TF125GF 433525 A6
FAPIP 430825 A10 . FDCA45TE125GD 436147 A5 FDE46TFOB3EF 435244 A5 FDH456TDO63ED 430049 A6 FDN13TF160GF 433527 A6
FAPM8 430826 A10 . FDCA4STE160GD 436148 A5 FDE46TFOB0GF 435246 A5 FDH456TD080GD 430426 A6 FDN36MCO03ED 436409 A.7
FAPPS 430827 A10 . FDCA4STFOL6EF 433926 A5 FDE46TFI00GF 435248 A5 FDH456TD100GD 430429 A6 FDN36MCO07ED 430095 A.7
FAR 433500 A22  FDCA45TFO20EF 433928 A5 FDE46TF125GF 435256 A5 FDH456TD125GD 430432 A6 FDN36MCO12ED 430096 A.7
FASO1L 430828 A9 FDC45TFO25EF 433930 A5 FDE46TFI60GF 435258 A5 FDH456TD160GD 435833 A6 FDN36MCO20ED 430097 A.7
FASO1R 430831 A9 FDC45TFO32EF 433932 A5 FDEMF8 430920 A9 FDH456TGO63ED 430050 A7 FDN36MCO30ED 430098 A.7
FAS10L 430834 A9 FDC45TFO40EF 433934 AS FDEMFD 430926 A9 FDH456TGO80GD 430437 A7 FDN36MCO50ED 430099 A.7
FAS10R 430837 A9 FDC45TFOS0EF 433936 A5 FDEMFF 430929 A9 FDH456TG100GD 430440 A7 FDN36MC080GD 430610 A.7
FAS30W 432607 A20 . FDCA4STFO63EF 433938 A5 FDEMFH 430932 A9 FDH456TG125GD 430443 A7 FDN36MC100GD 430613 A.7
FAS33W 432610 A20  FDCA4STFOBO0GF 433940 A5 FDEMFJ 430935 A9 FDH456TG160GD 435836 A7 FDN36T5D016ED 430833 A8
FASHTB 430840 A9 FDC45TF100GF 433942 A5 FDEMFN 430938 A9 FDH46TDO16ED 430051 A6 FDN36T5D020ED 430835 A8
FASHTD 430843 A9 FDC45TF125GF 433944 A5 FDFE 432010 A11  FDH46TDO20ED 430052 A6 FDN36T5D025ED 430836 A8
FASHTF 430846 A9 FDC45TF160GF 433946 A5 FDFF3 430941 A1l FDH46TDO25ED 430053 A6 FDN36T5D032ED 430838 A8
FASHTH 435118 A9 FDDDF3 430893 A10  FDFF4 430942 A11  FDH46TDO32ED 430054 A6 FDN36T5D040ED 430839 A8
FASHTJ 430849 A9 FDDDF4 430896 A10  FDFH 430829 A11  FDH46TDO4OED 430055 A6 FDN36T5D050ED 430841 A8
FASHTN 430852 A9 FDDFF3 430899 A10  FDHI3TFO16EF 433246 A6 FDH46TDOS0ED 430056 A6 FDN36T5D063ED 430842 A8
FASHTU 430855 A9 FDDFF4 430902 A10  FDH13TFO20EF 433255 A6 FDH46TDO63ED 430057 A6 FDN36T5D080GD 430844 A8
FAUVDN 430858 A9 FDDFQ3 433489 A10  FDH13TFO25EF 433262 A6 FDH46TDO80GD 430460 A6 FDN36T5D100GD 430845 A8
FAUVRS 436472 A9 FDDFQ4 433492 A10  FDH13TFO32EF 433268 A6 FDH46TD100GD 430463 Ab FDN36T5D125GD 430847 A8
FAUVRB 431960 A9 FDDMP3 430905 A10  FDHI13TFO40EF 433274 A6 FDH46TD125GD 430466 A6 FDN36T5D160GD 430848 A8
FAUVRD 430861 A9 FDDMP4 430908 A10  FDH13TFOS0EF 433280 A6 FDH46TD160GD 435839 A6 FDN36TDO16ED 430100 A6
FAUVRF 430864 A9 FDE36T5CO16EF 436582 A8 FDH13TFO63EF 433286 Ab FDH46TGO25ED 430058 A7 FDN36TD020ED 430101 A6
FAUVRH 435120 A9 FDE36T5C020EF 436583 A8 FDH13TFOB0GF 433292 A6 FDH46TGO32ED 430059 A7 FDN36TD025ED 430102 A6
FAUVRJ 430867 A9 FDE36T5C025EF 436584 A8 FDH13TF100GF 433298 A6 FDH46TGO40ED 430060 A7 FDN36TDO32ED 430103 A6
FAUVRN 430870 A9 FDE36T5C032EF 436588 A8 FDH13TF125GF 433304 A6 FDH46TGO50ED 430061 A7 FDN36TDO40ED 430104 A6
FAUVRU 430873 A9 FDE36T5CO40EF 436589 A8 FDH13TF160GF 433310 A6 FDH46TGO63ED 430062 A7 FDN36TDOS0ED 430105 A6
FAWE 432619 A20 . FDE36T5COS0EF 436591 A8 FDH36MCO03ED 436396 A.7 FDH46TGOBOGD 430479 A7 FDN36TDO63ED 430106 A6
FAZ 431406 A22  FDE36T5CO63EF 436593 A8 FDH36MCO07ED 430015 A7 FDH46TG100GD 430482 A7 FDN36TD080GD 430630 A6
FDE36T5C080GF 436594 A8 FDH36MCO12ED 430016 A.7 FDH46TG125GD 430485 A7 FDN36TD100GD 430633 Ab
FBAD3 433443 A43  FDE36TSCL00GF 436595 A8 FDH36MCO20ED 430017 A7 FDH46TG160GD 435842 A7 FDN36TD125GD 430636 A6
FBAD4 433446 AL3  FDE36T5C125GF 436596 A8 FDH36MCO30ED 430018 A.7 FDJB 430945 A10  FDN36TD160GD 433572 A6
FBAE3 433449 A43  FDE36T5C160GF 436600 A8 FDH36MCOS0ED 430019 A.7 FDJK 430069 A10  FDN36TGO25ED 430107 A7
FBAE4 433452 A43  FDE36TCO16EF 430001 A5 FDH36MC080GD 430318 A7 FDJL3 430951 A10  FDN36TGO32ED 430108 A7
FBB3E 433455 A43  FDE36TCO20EF 430002 A5 FDH36MC100GD 430321 A7 FDJL4 430954 A10  FDN36TGO40ED 430109 A7
FBB3S 433458 A43  FDE36TCO25EF 430003 A5 FDH36T5D016ED 430850 A8 FDJP 430957 A10  FDN36TGOS0ED 430110 A7
FBB4E 433461 A43  FDE36TCO32EF 430004 A5 FDH36T5D020ED 430851 A8 FDJS3 430960 A10  FDN36TGO63ED 430111 A7
FBB4S 433464 A43  FDE3GTCO40EF 430005 A5 FDH36T5D025ED 430853 A8 FDJS4 430963 A10  FDN36TGOBOGD 430649 A7
FBCI3 433377 _A43  FDE36TCOSOEF 430006 A.5 FDH36T5D032ED 430854 A8 FDKD3 430966 A11  FDN36TG100GD 430652 A.7
FBCl4 433444 M43  FDE36TCO63EF 430007 A5 FDH36T5D040ED 430857 A8 FDKD4 430967 A11  FDN36TG125GD 430655 A.7
FBF6 883970 A10  FDE36TCOBOGF 430276 A5 FDH36T5D050ED 430862 A8 FDKE 617947 A1l FDN36TG160GD 433575 A7
FBTF3L12 433456 A43  FDE36TCI00GF 430279 A5 FDH36T5D063ED 430866 A8 FDKM1 436720 A1l FDN436MCOO3ED 436411 A7
FBTF4L12 433497 A43  FDE36TC125GF 430282 A5 FDH36T5D080GD 430871 A8 FDL36MC020ED 430065 A.7 FDN436MCO07ED 430112 A7
FBTS10L12 433474 M43  FDE36TC160GF 433566 A5 FDH36T5D100GD 430874 A8 FDL36MCO30ED 430066 A.7 FDN436MCO12ED 430113 A7
FBTS1L12 433468 A43  FDE36TEQIGED 433649 A5 FDH36T5D125GD 430875 A8 FDL36MCO50ED 430067 A7 FDN436MCO20ED 430114 A7
[N FDE36TE020ED 433651 A5 FDH36T5D160GD 430881 A8 FDL36MCOS0GD 430498 A7 FDN436MCO30ED 430115 A7
FD1BPE 430876 A9 FDE36TEO25ED 433653 A5 FDH36TDO16ED 430020 A6 FDL36MC100GD 430501 A7 FDN436MCOS0ED 430116 A.7
FD1BRE 430877 A9 FDE36TEO32ED 433655 A5 FDH36TDO20ED 430021 A6 FDL36TDO25ED 430070 A6 FDN436MC080GD 430668 A.7
FD1PF 430878 A1l = FDE36TEO40ED 433657 A5 FDH36TDO25ED 430022 A6 FDL36TDO32ED 430071 A6 FDN436MC100GD 430671 A7
FD1PR 430879 A1l = FDE36TEOS0ED 433659 A5 FDH36TDO32ED 430023 Ab FDL36TDO40ED 430072 A6 FDN436TDO16ED 430117 A6
FDBAM11 430880 A9 FDE36TEO63ED 433661 A5 FDH36TDO4OED 430024 Ab FDL36TDOS0ED 430073 A6 FDN436TDO20ED 430118 A6
FDBEA3 430883 A10  FDE36TE080GD 433663 A5 FDH36TDOS0ED 430025 A6 FDL36TDO63ED 430074 A6 FDN436TD025ED 430119 A6
FDBEA4 430884 A10 . FDE36TEI00GD 433665 A5 FDH36TDO63ED 430026 A6 FDL36TD080GD 430518 A6 FDN436TDO32ED 430120 A6
FDBEH3 430885 A10 . FDE36TE125GD 433667 A5 FDH36TDO80GD 430338 A6 FDL36TD100GD 430521 A6 FDN436TDO4OED 430121 Ab
FDBEH4 430886 A.10 . FDE36TE160GD 433669 A5 FDH36TD100GD 430341 A6 FDL36TD125GD 430524 A6 FDN436TDOS0ED 430122 A6
FDBES3 430887 A10 . FDE36TFO16EF 435127 A5 FDH36TD125GD 430344 A6 FDL36TD160GD 435845 A6 FDN436TDO63ED 430123 A6 x
FDBES4 430888 A10 . FDE36TFO20EF 435129 A5 FDH36TD160GD 435821 A6 FDL436MC020ED 430077 A7 FDN436TD080GD 430688 A6
FDBRC3 430889 A.10 . FDE36TFO25EF 435130 A5 FDH36TGO25ED 430027 A.7 FDL436MCO30ED 430078 A7 FDN436TD100GD 430691 A6
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FDN436TD125GD 430694 A.6 FDS36TD100GD 432958 A.6 FEH36T5D160KF 431244 A18 FEH46TA025JF 434883 A13 FEL436TAQ40JF 435019 A13
FDN436TD160GD 433578 A6 FDS36TD125GD 432961 A6 FEH36T5D200KF 431245 A.18 FEH46TA032JF 434886 A.13 FEL436TAOS0JF 435022 A13
FDN436TG0O25ED 430124 A7 FDS36TD160GD 433602 A6 FEH36T5D225KF 431247 A18 FEHA46TA040JF 434889 A13 FEL436TA063JF 435025 A13
FDN436TGO32ED 430125 A7 FDS46TDO16ED 430224 A6 FEH36TA025JF 434772 A13 FEH46TA050JF 434892 A13 FEL436TAO80JF 431545 A13

0 FDN436TGO40ED 430126 A7 FDS46TDO20ED 430226 A6 FEH36TAO32JF 434775 A13  FEH46TAO63JF 434895 A13  FEL436TA100JF 431551 A13
c FDN436TGOS0ED 430127 A7 FDS46TDO25ED 430228 A6 FEH36TAO40JF 434778 A13  FEH46TAOB0JF 431363 A13  FEL436TA125JF 431557 A13
c FDN436TGO63ED 430128 A7 FDS46TDO32ED 430230 A6 FEH36TAOS0JF 434781 A13  FEH46TAL00JF 431369 A13  FEL436TAL60JF 431563 A13
FDN436TG080GD 430707 A7 FDS46TDO40ED 430232 A6 FEH36TAO63JF 434784 A13  FEH46TA125JF 431375 A13  FEL436TD100JF 432374 A13
2 FDN436TG100GD 430710 A7 FDS46TDOS0ED 430241 A6 FEH36TAOB0JF 431165 A13  FEH46TAL60JF 431381 A13  FEL436TD125JF 432573 A13
() FDN436TG125GD 430713 A7 FDS46TDO63ED 432964 A6 FEH36TA100JF 431171 A13  FEH46TD100JF 432287 A13  FEL436TD125KF 432576 A.16
N FDN436TG160GD 433581 A7 FDS46TDO80OGD 432967 A6 FEH36TA125JF 431177 A13  FEH46TD125JF 432296 A13  FEL436TD160JF 432585 A13
— FDN456TDO63ED 430129 A6 FDS46TD100GD 432970 A6 FEH36TA160JF 431183 A13  FEH46TD125KF 432300 A16  FEL436TD160KF 432588 A.16
Q FDN456TD08B0GD 430718 A6 FDS46TD125GD 432973 A6 FEH36TD100JF 431007 A13  FEH46TD160JF 432303 A13  FEL436TD200KF 432618 A.16
> FDN456TD100GD 430721 A6 FDS46TD160GD 433604 A6 FEH36TD125JF 431021 A13  FEH46TD160KF 432307 A16  FEL436TD250KF 432621 A.16
(2] FDN456TD125GD 430724 A6 FDTCA1316 433400 A10  FEH36TD125KF 431393 A16  FEH46TD200KF 432311 Al6  FEL436TG100JF 435944 A13
= FDN456TD160GD 433584 A6 FDTCA1416 433401 A10  FEH36TD160JF 431965 A.13  FEH46TD250KF 432316 A16  FEL436TG125JF 435947 A13
O FDN456TGO63ED 430130 A7 FDUA3 431025 A1l FEH36TD160KF 431980 A16  FEH46TG100JF 434919 A13  FEL436TG160JF 435950 A13
c FDN456TG080GD 430729 A7 FDUA4 431026 A11 ~ FEH36TD200KF 432076 A16  FEH46TGI25JF 434922 A13  FEL436TG160KF 435953 A16
c FDN456TG100GD 430732 A7 FDUF3 430830 A10  FEH36TD250KF 432096 A.16  FEH46TG160JF 434928 A13  FEL436TG200KF 435956 A.16
-_— FDN456TG125GD 430735 A7 FDUF4 430832 A10  FEH36TGI00JF 434808 A.13  FEH46TGI60KF 434931 A16  FEL436TG250KF 435959 A.16
7 FDN456TG160GD 433587 A7 FDUT 433539 A1l FEH36TG125JF 434811 A13  FEH46TG200KF 434934 A16  FEL456SA125JGF 431578 A15
Q FDN46TDO16ED 430131 A6 FDY306D063ED 430150 A.7 FEH36TG160JF 434817 A13  FEH46TG250KF 434937 A16  FEL456SA160JJF 431581 A.15
FDN46TDO20ED 430132 A6 FDY306D160GD 430805 A.7 FEH36TG160KF 434820 A16  FEJB 432073 A22  FEL4S56SA160KJF 431584 A.17
£ FDN46TDO25ED 430133 A6 FDY406D063ED 430151 A7 FEH36TG200KF 434823 A16  FEJL3 432079 A22  FEL456SA250KKF 431587 A.17
O FDN46TDO32ED 430134 A6 FDY406D160GD 430810 A.7 FEH36TG250KF 434826 A16  FEJL4 432082 A.22  FEL456TA0G3JF 435037 A3
.Q FDN46TDO4OED 430135 A6 S FEH406F160JF 431213 A48 FEIN3 436467 A20  FEL456TAOBOJF 431593 A13
j- FDN46TDOS0ED 430136 A6 FE1BPE 432011 A19  FEHA406F250KF 431216 A49  FEJNG 436467 A20  FEL4S6TA100JF 431599 A.13
Q FDN46TDOG3ED 430137 A6 FE1BRE 432012 A19  FEH436MCOSOJF 434829 Al4  FEJP 432085 A22  FEL456TA125JF 431605 A.13
E FDN46TD080GD 430752 A6 FELI2 437001 A45  FEH436MC100JF 434832 Al4  FEJS3 432088 A22  FEL4S6TA160JF 431611 A13
FDN46TD100GD 430755 A6 FELPF 432017 A22  FEH436MC125JF 436329 A14  FEJS4 432091 A22  FEL4S6TD100JF 432699 A.13
3 FDN46TD125GD 430758 A6 FEBATO1 430969 A19  FEH436MC160JF 434838 A14  FEL306F160JF 431419 A48 FEL456TD125JF 432747 A13
2 FDN46TD160GD 433590 A6 FEBAT10 430970 A19  FEH436MC160KF 434841 A16  FEL306F250KF 431422 A49  FEL456TD125KF 432780 A.16
FDN46TGO25ED 430138 A7 FEBEA43 432018 A21  FEH436MC200KF 436755 A.16  FEL36AA025JBF 435869 A14  FEL456TD160JF 432834 A13
FDN46TGO32ED 430139 A7 FEBE44 432019 A21  FEHA436MC250KF 434844 A16  FEL36AA0G3JEF 435872 A14  FEL456TD160KF 432843 A16
FDN46TGO40ED 430140 A.7 FEBE93 432020 A.21  FEHA4365A125JGF 431225 A15  FEL36AA125JGF 431405 Al4  FEL456TD200KF 432868 A.16
FDN46TGOS0ED 430141 A7 FEBE94 432021 A21  FEH436SA160JJF 431228 A15  FEL36AA125KGF 431836 A17  FEL456TD250KF 432871 A.16
FDN46TGO63ED 430142 A7 FEBEA3 432022 A21  FEHA436SA160KJF 431231 A17  FEL36AA160JJF 431410 A14  FEL456TGI00JF 435962 A13
FDN46TGO80GD 430771 A7 FEBEAG 432023 A21  FEH436SA250KKF 431234 A17  FEL36AA160KJF 431413 A17  FEL456TG125JF 435965 A13
FDN46TG100GD 430774 A7 FEBEH3 432024 A21  FEHA436TA025JF 434847 A13  FEL36AA250KKF 431416 A17  FEL456TG160JF 435968 A.13
FDN46TG125GD 430777 A7 FEBEH4 432025 A21  FEHA436TAO32JF 434850 A.13  FEL36MCOO3JF 436363 Al4  FEL456TGI60KF 435971 A.16
FDN46TG160GD 433593 A7 FEBES3 432026 A21  FEHA436TAO40JF 434853 A13  FEL36MCOO7JF 434940 A14  FEL456TG200KF 435974 A16
FDN66TDO16ED 430143 A6 FEBES4 432027 A.21  FEH436TAOS0JF 434856 A13  FEL36MCO12JF 434943 Al14  FEL456TG250KF 435977 A16
FDN66TDO20ED 430144 A6 FEBRC3 432028 A21  FEH436TAO63JF 434859 A13  FEL36MCO20JF 434946 A14  FEL46AAO25JBF 435875 Al4
FDN66TDO25ED 430145 A6 FEBRC4 432029 A21  FEH436TAOBOJF 431252 A13  FEL36MCO30JF 434949 A14  FEL46AAO63JEF 435878 A4
FDN66TDO32ED 430146 A6 FEBRCS3 432190 A21  FEH436TAI00JF 431258 A13  FEL36MCOS0JF 434952 A14  FEL46AAL25JGF 431494 A4
FDN66TDO4OED 430147 A6 FEBRCS4 432191 A21  FEHA436TA125JF 431264 A13  FEL36MCO80JF 435896 A14  FEL46AA125KGF 431890 A.17
FDN66TDOS0ED 430148 A6 FEBSS3 432032 A21  FEH436TAL60JF 431270 A13  FEL36MCLO0JF 434955 A14  FEL46AAL60JJF 431497 A4
FDN66TDOG3ED 430149 A6 FEBSS4 432033 A21  FEH436TDI100JF 432198 A13  FEL36MC125JF 436331 A14  FEL46AAL60KJF 431500 A.17
FDN66TD0B0GD 430794 A6 FEDDF3 432034 A20  FEHA436TD125JF 432205 A13  FEL36MC160JF 434961 Al4  FEL46AA250KKF 431503 A17
FDN66TD100GD 430797 A6 FEDDF4 432037 A20  FEH436TD125KF 432209 A.16  FEL36MC160KF 434964 A16  FEL46SA125JGF 431629 A15
FDN66TD125GD 430800 A6 FEDFF3 432040 A20  FEH436TD160JF 432214 A13  FEL36MC200KF 436756 A16  FEL46SA160JJF 431632 A15
FDN66TD160GD 433599 A6 FEDFF4 432043 A20  FEH436TD160KF 432218 A16  FEL36MC250KF 434967 A16  FEL46SA160KJF 431635 A7
FDNR4 430971 A9 FEDFQ3 430987 A20  FEH436TD200KF 432223 A16  FEL36SA125JGF 431431 A15  FEL46SA250KKF 431638 A17
FDNRC/ 436474 A9 FEDFQ4 431842 A20  FEHA436TD250KF 432227 A16  FEL36SA160JJF 431434 A15  FEL46TAO25JF 435049 A13
FDNRCV/ 436475 A9 FEDMP3 432046 A20  FEH436TG100JF 435902 A.13  FEL36SA160KJF 431437 A17 ~ FEL46TAO32JF 435052 A13
FDNRD/5 436476 A9 FEDMP4 432049 A20  FEHA436TG125JF 435903 A13  FEL36SA250KKF 431440 A17  FEL46TAO4OJF 435055 A13
FDNRDV/5 436477 A9 FEEMF8 435812 A19  FEH436TG160JF 435904 A.13  FEL36TAO25JF 434970 A13  FEL46TAOSOJF 435058 A13
FDNRE 430986 A9 FEEMFD 432052 A19  FEH436TG160KF 435905 A.16  FEL36TAO32JF 434973 A13  FEL46TAO63JF 435061 A13
FDNRF/5 436478 A9 FEEMFF 432055 A19  FEHA436TG200KF 435906 A.16  FEL36TAO4OJF 434976 A13  FEL46TAOBOJF 431656 A3
FDNRFV/ 436479 A9 FEEMFH 432058 A19  FEH436TG250KF 435907 A.16  FEL36TAOS0JF 434979 A3 FEL46TAI00JF 431662 A3
FDNRY/5 436487 A9 FEEMFJ 432061 A19  FEHA456SA125JGF 431285 A15  FEL36TAOG3JF 434982 A13  FEL46TA125JF 431668 A13
FDNRYV/ 436488 A9 FEEMFN 432064 A19  FEHA456SA160JJF 431288 A15  FEL36TAOBOJF 431458 A13  FEL46TAL60JF 431674 A13
FDNRZ/5 436489 A9 FEFE 430943 A22  FEHA456SA160KJF 431291 A17  FEL36TAL100JF 431464 A13  FEL46TDI00JF 432907 A3
FDNR2ZV/5 436490 A9 FEFF3 432067 A22  FEHA456SA250KKF 431294 A17  FEL36TA125JF 431470 A13  FEL46TD125JF 432921 A13
FDQDB3H/ 431076 A9 FEFF4 432068 A22  FEHA456TAO63JF 434871 A13  FEL36TA160JF 431476 A13  FEL46TD125KF 432924 A16
FDQDB3M/ 431078 A9 FEFT 432071 A.22  FEHA456TAO80JF 431300 A13  FEL36TD100JF 432332 A13  FEL46TDI60JF 432927 Al3
FDQDB4H/6 431080 A9 FEH306F160JF 431126 A48 FEHA456TA100JF 431306 A.13  FEL36TD125JF 432341 A3 FEL46TDIGOKF 432930 A.16
FDQDB4M/6 431084 A9 FEH306F250KF 431129 A49  FEH456TA125JF 431312 A13  FEL36TD125KF 432344 A16  FEL46TD200KF 432933 A16
FDQDI3M/ 431086 A9 FEH36AA025JBF 435857 A.14  FEH456TA160JF 431318 A13  FEL36TD160JF 432349 A13  FEL46TD250KF 432936 A.16
FDQDI4M/6 431088 A9 FEH36AA063JEF 435860 A.14  FEH456TD100JF 432242 A13  FEL36TD160KF 432353 Al16  FEL46TGIO0JF 435992 A13
FDQDS3H/ 431090 A9 FEH36AA125JGF 431112 A14  FEH456TD125JF 432250 A.13  FEL36TD200KF 432357 A16  FEL46TG125JF 435995 A.13
FDQDS3M/ 431095 A9 FEH36AA125KGF 431116 A.17 ~ FEH456TD125KF 432254 A16  FEL36TD250KF 432361 Al6  FEL46TG160JF 436002 A.13
FDQDS&H/6 431101 A9 FEH36AA160JJF 431117 A14  FEH456TD160JF 432259 A13  FEL36TG100JF 435923 A13  FEL46TGI60KF 436005 A.16
FDQDS&4M/6 431103 A9 FEH36AA160KJF 431120 A17 ~ FEH456TD160KF 432263 A16  FEL36TG125JF 435926 A13  FEL46TG200KF 436008 A.16

FDS36T5D016ED 430546 A8 FEH36AA250KKF 431123 A17 FEH456TD200KF 432266 A.16 FEL36TG160JF 435932 A13 FEL46TG250KF 436011 A.16
FDS36T5D020ED 430577 A8 FEH36MCO03JF 436361 Al4 FEH456TD250KF 432269 A.16 FEL36TG160KF 435935 A.16 FEN306F160JF 431712 A48
FDS36T5D025ED 430578 A8 FEH36MCO07JF 434742 Al4 FEH456TG100JF 436026 A.13 FEL36TG200KF 435938 A.16 FEN306F250KF 431715 A49
FDS36T5D032ED 430579 A8 FEH36MCO12JF 434745 Al4 FEH456TG125JF 436027 Al3 FEL36TG250KF 435941 A16 FEN36AA025JBF 435881 A.l4
FDS36T5D040ED 430580 A.8 FEH36MC020JF 434748 Al4 FEH456TG160JF 436028 A.13 FEL406F160JF 431506 A48 FEN36AAQ63JEF 435884 Al4
FDS36T5DO5S0ED 430814 A8 FEH36MCO30JF 434751 Al4 FEH456TG160KF 435908 A.16 FEL406F250KF 431509 A49 FEN36AA125JGF 431698 A.l4
FDS36T5D063ED 430816 A.8 FEH36MCOS50JF 434754 Al4 FEH456TG200KF 435909 A.16 FEL436MCOS50JF 434994 Al4 FEN36AA125KGF 431920 A.17
FDS36T5D080GD 430817 A8 FEH36MCO80JF 435893 A.l4 FEH456TG250KF 435910 A.16 FEL436MC100JF 434997 Al4 FEN36AA160JJF 431703 Al4
FDS36T5D100GD 430819 A8 FEH36MC100JF 434757 Al4 FEH46AA025JBF 435863 A.l4 FEL436MC125JF 436333 Al4 FEN36AA160KJF 431706 A.17
FDS36T5D125GD 430820 A.8 FEH36MC125JF 436327 Al4 FEH46AA063JEF 435866 A.l4 FEL436MC160JF 435004 A.l4 FEN36AA250KKF 431709 A.17
FDS36T5D160GD 430822 A8 FEH36MC160JF 434763 Al4 FEH46AA125JGF 431201 Al4 FEL436MC160KF 435007 A.16 FEN36MCO03JF 436365 Al4
FDS36TDO16ED 430161 A6 FEH36MC160KF 434766 A.16 FEH46AA125KGF 431824 A17 FEL436MC200KF 436763 A.16 FEN36MCO07JF 435073 Al4
FDS36TD020ED 430163 A6 FEH36MC200KF 436754 A.l6 FEH46AA160JJF 431204 Al4 FEL436MC250KF 435010 A.16 FEN36MCO12JF 435076 Al4
FDS36TD025ED 430165 A.6 FEH36MC250KF 434769 A.16 FEH46AAL60KJF 431207 Al7 FEL436SA125JGF 431518 A.15 FEN36MC020JF 435079 Al4
FDS36TD032ED 430167 A6 FEH36SA125JGF 431138 A15 FEH46AA250KKF 431210 A17 FEL436SA160JJF 431521 A15 FEN36MCO30JF 435082 Al4
FDS36TDO40ED 430169 A.6 FEH36SA160JJF 431141 A15 FEH46SA125JGF 431336 Al5 FEL436SA160KJF 431524 A17 FEN36MCO50JF 435085 A.l4
X FDS36TDOS0ED 430178 A6 FEH36SA160KJF 431144 A17 FEH46SA160JJF 431339 A15 FEL436SA250KKF 431527 A17 FEN36MCO80JF 435899 A.l4
FDS36TDO63ED 432952 A6 FEH36SA250KKF 431147 A17 FEH46SA160KJF 431342 A17 FEL436TA025JF 435013 A13 FEN36MC100JF 435088 A.l4
FDS36TD080GD 432955 A6 FEH36TS5D125KF 431235 A18 FEH46SA250KKF 431345 A17 FEL436TA032JF 435016 A.13 FEN36MC125JF 436335 Al4
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Record Plus

Typ Art.-Nr. Seite Typ Art.-Nr. Seite Typ Art.-Nr. Seite Typ Art.-Nr. Seite Typ Art.-Nr. Seite
FEN36MC160JF 435094 A.l4 FEN46AAOG3JEF 435890 A.l4 FERS3G0125 432318 A.15 FETTD3J0100 433159 A48 FGEMFH 432823 A.30
FEN36MC160KF 435097 A.16 FEN46AA125JGF 431787 A.l4 FERS3J0160 432321 A15 FETTD3J0125 433164 A48 FGEMFJ 432826 A.30
FEN36MC200KF 436764 A.l16 FEN46AA125KGF 431938 A.l7 FERS3K0250 432327 Al7 FETTD3J0160 433168 A48 FGEMFN 432829 A.30
FEN36MC250KF 435100 A.16 FEN46AA160JJF 431790 Al4 FERS43B0025 432330 A15 FETTD3K0125 433182 A49 FGFE 430544 A33
FEN36SA125JGF 431724 A.15 FEN46AAL160KJF 431793 A.l7 FERS43E0063 432333 A15 FETTD3K0160 433186 A.49 FGFH 430545 A33
FEN36SA160JJF 431727 A.l5 FEN46AA250KKF 431796 A.17 FERS43G0125 432336 A.15 FETTD3K0200 433191 A49 FGFT 432836 A.33
FEN36SA160KJF 431730 A.17 FEN46SA125JGF 431922 A15 FERS43J0160 432339 A15 FETTD3K0250 433195 A49 FGGS0250 431870 A33
FEN36SA250KKF 431733 A17 FEN46SA160JJF 431925 A15 FERS43K0250 432345 A17 FETTD43J0100 433201 A48 FGGS0400 432838 A.33
FEN36T5D100KF 431223 A.18 FEN46SA160KJF 431928 A.l7 FERS45E0063 432348 A15 FETTD43J0125 433204 A48 FGGS0630 432839 A33

FEN36T5D125KF 431224 A18 FEN46SA250KKF 431931 A17 FERS45G0125 432351 A15 FETTD43J0160 433207 A48 FGH306F250LF 434231 A50

FEN36T5D160KF 431226 A.18 FEN46TA025JF 435214 A13 FERS45J0160 432354 A15 FETTD43K0125 433216 A49 FGH306F400LF 431050 A.50

FEN36T5D200KF 431229 A.18 FEN46TA032JF 435217 A13 FERS45K0250 432360 A17 FETTD43K0160 433219 A49 FGH306F400NF 431067 A.51

FEN36T5D225KF 431232 A18 FEN46TA040JF 435220 A13 FERS4B0025 432363 A15 FETTD43K0200 433222 A49 FGH306F630NF 431073 A51
FEN36TA025JF 435103 A13 FEN46TA0S0JF 435223 A3 FERS4E0063 432366 A.15 FETTD43K0250 433225 A49 FGH36AA250LKF 434232 A25
FEN36TA032JF 435106 A.13 FEN46TA063JF 435226 A.13 FERS4G0125 432369 A15 FETTD45J0100 433231 A48 FGH36AA400LLF 431032 A.25
FEN36TA040JF 435109 A13 FEN46TA080JF 431949 A13 FERS4J0160 432372 A15 FETTD45J0125 433234 A48 FGH36AA400NLF 433142 A27
FEN36TA050JF 435112 A13 FEN46TA100JF 431955 A13 FERS4K0250 432378 A17 FETTD45J0160 433239 A48 FGH36AA500NNF 434600 A.27

FEN36TA063JF 435115 A13 FEN46TA125JF 431961 A13 FETAA3J0025 432414 A48 FETTD45K0125 433252 A49 FGH36AA630NNF 431038 A.27

FEN36TA080JF 431751 A13 FEN46TA160JF 431967 A13 FETAA3J0063 432417 A48 FETTD45K0160 433257 A49 FGH36BMA4O0OLLF 434663 A.25

FEN36TA100JF 431757 A13 FEN46TD100JF 433061 A13 FETAA3J0125 432420 A48 FETTD45K0200 433260 A.49 FGH36BMS00NNF = 434666 A.27

FEN36TA125JF 431763 A13 FEN46TD125JF 433067 A13 FETAA3J0160 432423 A48 FETTD45K0250 433263 A49 FGH36JA5400LLF = 431303 A.29

FEN36TA160JF 431769 A13 FEN46TD125KF 433070 A.16 FETAA3K0125 432004 A49 FETTD4J0100 433269 A48 FGH36JA5500NNF 431301 A.29

FEN36TD100JF 432945 A13 FEN46TD160JF 433073 A13 FETAA3K0160 432426 A49 FETTD4J0125 433272 A48 FGH36KA250LKF 436150 A.26

FEN36TD125JF 432953 A13 FEN46TD160KF 433076 Al6 FETAA3K0250 432429 A49 FETTD4J0160 433275 A48 FGH36KA350LLF 434393 A26

FEN36TD125KF 432962 A.16 FEN46TD200KF 433079 A.l6 FETAA4J0025 432432 A48 FETTD4K0125 433284 A49 FGH36KA400LLF 436151 A.26

FEN36TD160JF 432971 A13 FEN46TD250KF 433082 A.16 FETAA4J0063 432435 A48 FETTD4K0160 433287 A49 FGH36KA400NLF 436152 A.28

FEN36TD160KF 432976 A.16 FEN46TG100JF 435250 A.13 FETAA4J0125 432438 A48 FETTD4K0200 433290 A49 FGH36KA500NNF 434606 A.28

FEN36TD200KF 432979 A.l6 FEN46TG125JF 435253 A3 FETAA4J0160 432441 A48 FETTD4K0250 433293 A49 FGH36KA630NNF = 434028 A.28

FEN36TD250KF 432982 A.16 FEN46TG160JF 435259 A.13 FETAA4K0125 432007 A49 FETTG3J0100 433296 A48 FGH36SA250LKF 434233 A25

FEN36TG100JF 435139 A13 FEN46TG160KF 435262 Al6 FETAA4K0160 432444 ALY FETTG3J0125 432693 A48 FGH36SA400LLF 434399 A25

FEN36TG125JF 435142 A13 FEN46TG200KF 435265 A.16 FETAA4K0250 432447 A49 FETTG3J0160 432696 A48 FGH36SA400NLF 431091 A.27
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FEN36TG160JF 435148 A13 FEN46TG250KF 435268 A.16 FETCA1316 432156 A2l FETTG3K0160 432705 A49 FGH36SA500NNF 434612 A.27
FEN36TG160KF 435151 A.16 FENFT 433531 A19 FETCA1320 432157 A2l FETTG3K0200 432708 A49 FGH36VA400LLF 434953 A.26
FEN36TG200KF 435154 A16 FENR4 432099 A.19 FETCA1323 432160 A2l FETTG3K0250 432711 A49 FGH36VAG30NNF 434958 A28
FEN36TG250KF 435157 A.16 FENRC/5 436491 A19 FETCA1416 432158 A2l FETTG43J0100 433311 A48 FGH406F250LF 434234 A50
FEN406F160JF 431799 A48 FENRCV/5 436492 A19 FETCA1420 432159 A2l FETTG43J0125 432717 A48 FGH406F400LF 431150 A.50
FEN406F250KF 431802 A49 FENRD/S 436493 A19 FETCA1423 432161 A2l FETTG43J0160 432720 A48 FGH406F400NF 431153 A51
FEN436MCO50JF 435160 A.14 FENRDV/5 436494 A19 FETCA630A 880954 A.21 FETTG43K0160 432729 A49 FGH406F630NF 431156 A.51
FEN436MC100JF 435163 Al4 FENRF/5 436495 A.19 FETCA640A 880955 A.21 FETTG43K0200 432732 A49 FGH436BM400LLF 434669 A.25
FEN436MC125JF 436356 A.14 FENRFV/ 436496 A.19 FETD30J0160 432480 A48 FETTG43K0250 432735 A49 FGH436BMS00NNF 434672 A.27
FEN436MC160JF 435169 Al4 FENRW 432120 A19 FETD30K0250 432483 A49 FETTG45J0100 433326 A48 FGH436SA250LKF 434235 A.25
FEN436MC160KF 435172 A.16 FENRX/5 436499 A44 FETD40J0160 432486 A48 FETTG45J0125 432741 A48 FGH436SA400LLF =~ 434408 A.25
FEN436MC200KF 436765 A.16 FENRY/5 436500 A.19 FETD40K0250 432489 A49 FETTG45J0160 432744 A48 FGH436SA400NLF 431168 A.27
FEN436MC250KF 435175 A16 FENRYV/5 436501 A.19 FETMC3J0012 432495 A48 FETTG45K0160 432753 A49 FGH436SAS00NNF 434621 A.27
FEN436SA125JGF 431811 A.15 FENRZ/5 436502 A.19 FETMC3J0020 432498 A48 FETTG45K0200 432756 A49 FGH436VA400LLF = 434960 A.26
FEN436SA160JJF 431814 A15 FENRZV/5 436503 A.19 FETMC3J0030 434736 A48 FETTG45K0250 432759 A49 FGH436VA630NNF 434965 A.28
FEN436SA160KJF 431817 A17 FEQDB3HJ/ 431118 A19 FETMC3J0050 432501 A48 FETTG4J0100 433332 A48 FGH456SA250LKF = 434236 A.25
FEN436SA250KKF 431820 A.17 FEQDB3HK/ 431124 A19 FETMC3J0080 436078 A48 FETTG4J0125 432774 A48 FGH456SA400LLF 434414 A25
FEN436TA025JF 435178 A13 FEQDB3MJ/ 431136 A.19 FETMC3J0100 432504 A48 FETTG4J0160 432777 A48 FGH456SA400NLF 431198 A.27
FEN436TA032JF 435181 A13 FEQDB3MK/ 431139 A19 FETMC3J0125 436358 A48 FETTG4K0160 432786 A49 FGH456SAS00NNF 434627 A.27

FEN436TAQ40JF 435184 A13 FEQDB4HJ/6 431145 A19 FETMC3J0160 432510 A48 FETTG4K0200 432789 A49 FGH456VA400LLF 434971 A26

FEN436TAQSOJF 435187 A13 FEQDB4HK/6 431151 A19 FETMC3K0160 432513 A49 FETTG4K0250 432792 A49 FGH456VA630NNF 434977 A.28

FEN436TA063JF 435190 A.13 FEQDB4MJ/6 431159 A19 FETMC3K0200 436778 A49 FEUA3 432162 A.22 FGH46AA250LKF 434237 A25
FEN436TAO80JF 431838 A13 FEQDBA4MK/6 431161 A19 FETMC3K0250 432516 A49 FEUA4 432163 A.22 FGH46AA400LLF 431106 A.25
FEN436TAL100JF 431844 A13 FERJ3B0016 432174 Al4 FETMC43J0050 432528 A.48 FEUT 433540 A.22 FGH46AA400NLF 434432 A27
FEN436TA125JF 431850 A.13 FERJ3B0025 432177 Al4 FETMC43J0100 432531 A48 FEV36T5A125KF 431219 A18 FGH46AA500NNF 434630 A.27
FEN436TA160JF 431856 A.13 FERJ3E0040 432180 A.l4 FETMC43J0125 436359 A48 FEV36T5A160KF 431220 A.18 FGH46AAG30NNF 431132 A27
FEN436TD100JF 432994 A13 FERJ3E0063 432183 Al4 FETMC43J0160 432537 A48 FEV36T5A200KF 431221 A18 FGH46KA250LKF 434041 A.26
FEN436TD125JF 433001 A.13 FERJ3G0080 432186 Al4 FETMC43K0160 432540 A.49 FEV36T5A225KF 431222 A18 FGH46KA350LLF 434420 A.26
FEN436TD125KF 433004 A.16 FERJ3G0125 432192 Al4 FETMC43K0200 436779 A49 FEV36TA125KF 432416 A.16 FGHA46KA400LLF 434042 A.26
FEN436TD160JF 433007 A13 FERJ3J0100 432189 Al4 FETMC43K0250 432543 A49 FEV36TA160KF 436798 A.16 FGHA46KA400NLF 434043 A28
FEN436TD160KF 433010 A.16 FERJ3J0160 432195 Al4 FETTA3J0025 432546 A48 FEV36TA200KF 431058 A.16 FGH46KAS00NNF = 434633 A.28
FEN436TD200KF 433013 A.16 FERJ3K0160 432204 A17 FETTA3J0032 432549 A48 FEV36TA250KF 431061 A.16 FGH46KA630NNF 434044 A28
FEN436TD250KF 433016 A.16 FERJ3K0250 432207 A17 FETTA3J0040 432552 A48 FEV46TA125KF 431082 A.16 FGH46SA250LKF 434238 A.25

FEN436TG100JF 436014 A13 FERJ43B0016 432210 Al4 FETTA3J0050 432555 A48 FEV46TA160KF 436817 A.16 FGHA46SA400LLF 434426 A25

FEN436TG125JF 436015 A.13 FERJ43B0025 432213 Al4 FETTA3J0063 432558 A48 FEV46TA200KF 431094 A.16 FGH46SA400NLF 431240 A27

FEN436TG160JF 436016 A.13 FERJ43E0040 432216 Al4 FETTA3J0080 432561 A48 FEV46TA250KF 431097 A.l6 FGH46SA500NNF 434642 A.27

FEN436TG160KF 436017 A.16  FERJ43E0063 432219 A4 FETTA3J0100 432564 A48 FEWA2 432589 A20  FGHA46VA4OOLLF 434983 A.26
FEN436TG200KF 436018 A.16  FERJ43GO080 432222 A4 FETTA3J0125 432567 A48 FEWB3 432538 A20  FGH46VAG63ONNF 435003 A.28
FEN436TG250KF 436019 A16  FERJ43G0125 432228 Al4  FETTA3J0160 432570 A48~ FEWB4 432544 A20  FGJB 432840 A33
FEN456SA125JGF 431871 A15  FERJ43J0100 432225 A4 FETTA43J0025 432391 A48  FEWM 432583 A.20  FGJM3 432846 A33
FEN456SA160JJF 431874 A15  FERJ43J0160 432231 A4 FETTA43J0032 432394 A48  FEWN 432586 A20  FGJM4 432849 A33
FEN456SA160KJF 431877 A17 ~ FERJ43K0160 432240 A17  FETTA43J0040 432397 A48 FEWT 432580 A.20  FGJN3 436469 A31
FEN456SA250KKF 431880 A.17  FERJ43K0250 432243 A7 FETTA43J0050 432400 A48  FEY306D160JF 431988 A15  FGJN4 436470 A31
FEN456TA063JF 435202 A13  FERJ45E0063 432249 A4 FETTA43J0063 432403 A48  FEY306D250KF 431991 A17  FGJP 432852 A33
FEN456TAOB0JF 431886 A.13  FERJA5GO080 432252 A14  FETTA43J0080 432406 A48  FEY406D160JF 431994 A15  FGJS3 432855 A33
FEN456TA100JF 431892 A13 ~ FERJ45G0125 432258 A14  FETTA43J0100 432409 A48 FEY406D250KF 431997 A17  FGJS4 432858 A33
FEN456TA125JF 431898 A13  FERJ45J0100 432255 A4 FETTA43J0125 432412 A48 [ rews 432861 A33
FEN456TA160JF 431904 A13  FERJ45J0160 432261 Al4  FETTA43J0160 432582 A48  FG1BPE 431403 A30  FGJW4 432864 A33
FEN456TD100JF 433028 A3~ FERJ45K0160 432270 A17  FETTA45J0063 432603 A48  FGIBRE 431404 A30  FGL30BF250LF 434239 A50
FEN456TD125JF 433034 A13  FERJA5K0250 432273 A17 FETTA45J0080 432606 A48  FG1I2 437005 A45  FGL306F400LF 431261 A50
FEN456TD125KF 433037 A.16  FERJABO016 432276 A4 FETTA45J0100 432609 A48  FGll4 437009 A45  FGL306F40ONF 431267 A51
FEN456TD160JF 433040 A.13  FERJAB0025 432279 A4 FETTA45J0125 432612 A48  FGIPF 431408 A33  FGL306F630NF 431282 A51
FEN456TD160KF 433043 A16  FERJ4E0040 432282 A4 FETTA45J0160 432615 A48  FGIPR 431409 A33  FGL36AA250LKF 434240 A25
FEN456TD200KF 433046 A.16  FERJ4E0063 432285 A4 FETTA4J0025 432636 A48 FGDDF3 430944 A31  FGL3GAA4OOLLF 431246 A.25
FEN456TD250KF 433049 A.16  FERJAGOO80 432288 A4 FETTA4J0032 432639 A48 FGDDF4 431064 A31  FGL36AA4OONLF 434459 A27
FEN456TG100JF 436020 A.13 ~ FERJ4GO125 432294 A4 FETTA4J0040 432642 A48 FGDFF3 431983 A31  FGL36AAS00NNF 434645 A27
FEN456TG125JF 436021 A13  FERJ4J0100 432291 A4 FETTA4J0050 432645 A48 FGDFF4 431986 A31  FGL36AAG3ONNF 431249 A27
FEN456TG160JF 436022 A.13  FERJ4J0160 432297 A4 FETTA4J0063 432648 A48 FGDMP3 432796 A31  FGL36BM4OOLLF 434675 A.25
FEN456TG160KF 436023 A6 FERJAK0160 432306 A17. FETTA4J0080 432651 A48 FGDMP4 432799 A31  FGL36BM50ONNF 434678 A27
FEN456TG200KF 436024 A.16  FERJAK0250 432309 A7 FETTA4J0100 432654 A48 FGEMF8 432811 A30  FGL36KA250LKF 434049 A.26 x
FEN456TG250KF 436025 A.16  FERS3B0025 432312 A15  FETTA4J0125 432657 A48 FGEMFD 432817 A30  FGL36KA3S0LLF 434438 A.26
FEN46AAO25JBF 435887 Al4  FERS3E0063 432315 A15  FETTA4J0160 432660 A48  FGEMFF 432820 A30  FGL36KA4OOLLF 434050 A.26
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FGL36KA400NLF 434051 A.28 FGN46KA350LLF 434510 A.26 FGRL45LK0250 /7 434481 A.26 FKH36NM125SF 435559 A.36 FKV36NT125SF 435030 A.36
FGL36KAS00NNF 434651 A.28 FGN46KA400LLF 436160 A.26 FGRL45LK0250/7 434481 A.50 FKH36NMB80OPF 435538 A.35 FKV36NT800PF 435005 A.35
FGL36KA630NNF 434052 A.28 FGN46KA400ONLF 436161 A.28 FGRLA45LL0250 /7 434579 A.26 FKH36NS100SQF =~ 435324 A36 FKV46NE100SQF 435066 A.36
FGL36SA250LKF 434241 A25 FGN46KAS00NNF 434872 A.28 FGRL45LL0250/7 434579 A50 FKH36NS125SSF 435312 A.36 FKV46NE125SSF 435083 A.36

0 FGL36SA400LLF 434444 A25  FGNA46KAG3ONNF 434092 A28  FGRL45LLO350/7 434596 A26  FKH36NS160TTF 435315 A37  FKV46NEL6OTTF 435092 A37
c FGL36SA400NLF 431309 A.27  FGNA46SA250LKF 434254 A25 — FGRL45LLO350/7 434596 A50  FKH36NSBOOPPF 435321 A35  FKVAG6NESOOPPF 435042 A35
c FGL36SASOONNF 434657 A27 ~ FGN46SA4OOLLF 435280 A.25 ~ FGRL45LLO400/7 434482 A26  FKH3G6NT100SF 435553 A36  FKV46NT100SF 435086 A.36
FGL36VA4OOLLF 435065 A.26  FGNA46SA4OONLF 431650 A.27  FGRL45LL0400/7 434482 AS0  FKH36NT125SF 435554 A36  FKV46NT125SF 435089 A36
2 FGL36VAG3ONNF 435071 A28  FGNA46SAS0ONNF 434884 A27  FGRL45NLO250/7 434592 A28  FKH36NT630PF 435426 A35  FKV46NTBOOPF 435064 A35
() FGL4OBF250LF 434242 AS0  FGN4GVA4OOLLF 435170 A26  FGRL45NLO250/7 434592 A51  FKH3G6NTB00PF 435318 A35  FKY306DN100SF 435381 A.37
N FGL4O6F4OOLF 431351 A50  FGNA46VAG3ONNF 435176 A28 FGRL45NLO400/7 434594 A28  FKH436NM125SF 435571 A36  FKY306DN125SF 435489 A37
— FGL4OG6F400NF 431354 A51  FGNFT 432867 A30  FGRL4SNLO400/7 434594 AS51 — FKH436NM8OOPF 435542 A35  FKY306DN160TF 435492 A37
Q FGL4OBF63ONF 431357 A51  FGNRC/5 436504 A30  FGRL4SNNO400/7 434581 A28  FKH436NT100SF 435565 A.36  FKY306DN8OOPF 435495 A37
> FGL436BM4OOLLF 434681 A.25  FGNRCV/5 436505 A30  FGRL4SNNO400/7 434581 AS51  FKH436NT125SF 435566 A.36  FKY406DN100SF 435273 A37
w0 FGL436BMS0ONNF 434684 A27  FGNRD/5 436506 A.30  FGRL4SNNOS00/7 434597 A28 FKH436NT630PF 435462 A35 — FKY406DN125SF 435498 A37
= FGL436SA250LKF 434243 A25  FGNRDV/5 436507 A30  FGRL45SNNO500/7 434597 A51  FKHA436NTBOOPF 435354 A35  FKY406DN160TF 435501 A37
O FGL436SA400LLF 434453 A25  FGNRE 434735 A30  FGRL4SNNO630/7 434624 A28  FKH46NEL00SQF 435342 A36  FKY406DNBOOPF 435504 A37
< FGL436SA400NLF 431372 A.27  FGNRF/5 436509 A30  FGRL45SNNO630/7 434624 A51  FKH46NE125SSF 435330 A36  FKZD 434803 A 40
c FGL436SA500NNF 434758 A27  FGNRFV/5 436510 A30  FGRLALKO160/7 434559 A26  FKH46NE160TTF 435333 A37
—_ FGL436VA4OOLLF 435077 A26  FGNRW 433892 A30  FGRLALK0250/7 434562 A.26  FKH46NESBOOPPF 435339 A35  FN1BPE 435678 A38
17 FGL436VA63ONNF 435091 A28  FGNRX/5 436512 A44  FGRLALLO250/7 434568 A26  FKH46NG100SQF 435360 A36  FNIBRE 435679 A.38
Q FGL456SA250LKF 434244 A25  FGNRY/S 436513 A30  FGRLALLO350/7 434582 A26  FKH46NG125SSF 435348 A36 ~ FN1BRW1 435575 A39
FGL456SA400LLF 434462 A25  FGNRYV/5 436514 A30  FGRLALLO400/7 434584 A26  FKH46NG160TTF 435351 A37 — FN1BRW2 435577 A39
£ FGL456SA400NLF 431425 A27  FGNRZ/5 436515 A30  FGRL4NL0250/7 434492 A28  FKH46NG8OOPPF 435357 A35  FNI1BRY1 433415 A39
O FGL456SA500NNF 434764 A.27  FGNRZV/5 436516 A30 . FGRL4NLO400/7 434493 A28  FKH46NS100SQF 435378 A36 FN1BRY2 435574 A39
L) FGL456VA4OOLLF 435095 A.26  FGQDB3H/6 431163 A30  FGRL4ANNO400/7 434496 A28  FKH46NS125SSF 435366 A.36  FNLI2F 433416 A4S
j- FGL456VAG63ONNF 435122 A28  FGQDB3M/6 431172 A30  FGRL4ANNO500/7 434502 A28  FKH46NS160TTF 435369 A37  FN1I4F 437016 A4S
Q FGL46AA250LKF 434245 A25  FGQDBA4H/6 431175 A30  FGRL4NNO630/7 434532 A28  FKH46NSBOOPPF 435375 A35  FNIPR 433417 A4O
E FGL46AA4OOLLF 431330 A25  FGQDB4M/6 431181 A30  FGRS3LK0250 434303 A25  FKL36NE10OSQF 435545 A36  FNBA11R 435761 A.38
FGL46AA4OONLF 434534 A27  FGRJ3LKO160 434337 A25  FGRS3LL0400 435435 A25  FKL36NE125SSF 435546 A36  FNBES3P 435706 A39
3 FGL46AASOONNF 434770 A27  FGRJ3LK0250 434341 A25  FGRS3NL0400 433235 A27  FKL36NESBOOPPF 435390 A35  FNBES3R 433420 A39
2 FGL46AAG3ONNF 431333 A27  FGRJ3LLO250 435343 A25  FGRS3NNO500 434512 A27  FKL36NM125SF 435561 A36  FNBES4P 435707 A39
FGL46KA250LKF 436153 A26  FGRJ3LLO400 433151 A25  FGRS43LK0250 434307 A25  FKL36NM8OOPF 435539 A35  FNBES4R 433422 A39
FGL4G6KA3SOLLF 434468 A26  FGRJ3NLO250 433148 A27  FGRS43LLO400 434516 A25  FKL36NT100SF 435555 A36  FNBRC3 433423 A39
FGL46KAGOOLLF 436154 A26  FGRJ3NLO4OO 435182 A27. FGRS43NLO400 433241 A27  FKL36NT125SF 435557 A36  FNBRC4 433425 A39
FGL46KA4OONLF 436155 A28  FGRJ3NNO400 433154 A27 ~ FGRS43NNO500 434521 A27  FKL36NT630PF 435480 A35  FNBRCS3 433426 A39
FGL46KASOONNF 434782 A28  FGRJ3NNO630 433157 A27  FGRS45LK0250 434311 A25 ~ FKL36NT800PF 435372 A35  FNBRCS4 433427 A39
FGL4G6KA63ONNF 434068 A28  FGRJA3LKO160 434345 A25 — FGRS4S5LLO400 434525 A25 — FKL436NM125SF 435573 A36  FNBSS3P 435708 A39
FGL46SA250LKF 434246 A25 — FGRJ43LK0250 434349 A25 — FGRS45NLO400 433247 A27  FKL436NM8OOPF 435543 A35  FNBSS3R 435710 A39
FGL4G6SALOOLLF 434474 A25 — FGRJA3LLO250 435356 A.25 ~ FGRS45NNO500 434530 A27  FKL436NT100SF 435567 A36  FNBSS4P 435711 A39
FGL46SA4OONLF 431449 A27  FGRJA3LLOA00 433163 A25  FGRS4LK0250 434315 A25  FKL436NT125SF 435569 A36  FNBSS4R 435712 A39
FGL46SASOONNF 434806 A27  FGRJA3NLO250 433160 A27  FGRS4LLO40Q 434537 A25  FKL436NT630PF 435534 A35  FNEMF3/M 436323 A.38
FGL46VALOOLLF 435128 A26  FGRJA3NLO4O0 435188 A.27  FGRS4NLO400 433253 A27  FKL436NT800PF 435535 A35  FNEMF6/M 436324 A38
FGL4G6VAG3ONNF 435134 A28  FGRJA3NNO4O0 433166 A27 ~ FGRS4NNOS00 434542 A27  FKL46NE100SQF 435547 A36  FNEMFD/M 436322 A38
FGN306F250LF 434247 AS0  FGRJA3NNO630 433169 A27  FGTAA3L0250 434319 A50  FKL46NE125SSF 435549 A36  FNEMFF/M 436321 A38
FGN306F400LF 431473 A50  FGRJ45LKO160 434353 A25  FGTAA3L0400 431718 AS0  FKL46NESBOOPPF 435282 A35  FNEMFJ/M 436458 A.38
FGN306F40ONF 431488 A51  FGRJASLKO250 434357 A25  FGTAA3NO4O0 431721 A51  FKMF1P 436880 A.38  FNEMFN/M 436459 A38
FGN306F630NF 431491 AS51  FGRJA5LLO250 435367 A25 ~ FGTAA3NOS00 434893 A51  FKMF2P 436881 A38  FNFE 435713 A4L0
FGN36AA250LKF 434248 A25  FGRJ4SLLO400 433175 A25 ~ FGTAA3N0630 431736 A51  FKMF3P 436882 A38  FNFH 435714 A4O
FGN36AALOOLLF 431455 A25  FGRJASNLO250 433172 A27  FGTAA4LO250 434323 A50  FKMF6P 436883 A38  FNFT 435715 A40
FGN36AALOONLF 434561 A27  FGRJASNLO4O0 435194 A27  FGTAA4LO400 431742 A50  FKN36NE100SQF 435396 A36  FNFW 435578 A39
FGN36AASOONNF 434812 A27 ~ FGRJASNNO400 433178 A27  FGTAA4NO4O0 431745 A51  FKN3GNE125SSF 435384 A36  FNGS0800 433419 A40
FGN36AAG3ONNF 431461 A.27  FGRJ4SNNO630 433181 A27 ~ FGTAA4NOS00 434899 A51  FKN3GNE16OTTF 435387 A37  FNGS1000 433421 A40
FGN36BMA0OLLF 434687 A25  FGRJALKO160 434361 A25 ~ FGTAA4NO630 431748 A51  FKN36NESOOPPF 435393 A35  FNGS1250 435709 A40
FGN36BM500NNF 434690 A27  FGRJALK0250 434365 A25  FGTKA3L0250 434201 A50  FKN36NG1O0SQF 435414 A36  FNGS1600 436471 ALO
FGN36JAS4OOLLF 431305 A29  FGRJ4LLO250 435397 A25  FGTKA3L0350 434902 A5S0  FKN36NG125SSF 435402 A36  FNJF 434804 A40
FGN36JA5500NNF 431304 A29  FGRJALLO400 433187 A25  FGTKA3L0400 434202 A50  FKN36NG160TTF 435405 A37  FNJL3 435716 A40
FGN36KA250LKF 434073 A26  FGRJANL0O250 433184 A27  FGTKA3NO400 434203 AS51  FKN36NGBOOPPF 435411 A35  FNJL4 435719 A40
FGN36KA350LLF 434483 A26  FGRJANLO40O 435200 A.27. FGTKA3NO500 434905 A51  FKN36NM125SF 435558 A36  FNJP 435722 A40
FGN36KA4LOOLLF 436156 A26  FGRJANNO400 433190 A27  FGTKA3NO630 434204 A51  FKN36NM8OOPF 435537 A35  FNNRC/5 436517 A.38
FGN36KA4LOONLF 436157 A28  FGRJANNO630 433193 A27  FGTKA4L0250 434205 A50  FKN36NS100SQF 435432 A36  FNNRCV/5 436518 A38
FGN36KASOONNF 434824 A28 FGRL3LK0160/7 436749 A26  FGTKA4L0350 434908 AS0  FKN36NS125SSF 435420 A36  FNNRD/S 436519 A38
FGN36KAG3ONNF 436158 A28 ~ FGRL3LK0250/7 . 436656 A.26 FGTKA4LO400 434261 AS0  FKN36NS160TTF 435423 A37  FNNRDV/5 436520 A.38
FGN36SA250LKF 434249 A25  FGRL3LL0250/7 436747 A26  FGTKA4NO400 434263 A51  FKN36NSB0OPPF 435429 A35  FNNRE 435738 A38
FGN36SA400LLF 434489 A25  FGRL3LLO350/7 436748 A26  FGTKA4NOS00 434911 A51  FKN36NT100SF 435550 A36  FNNRF/5 436522 A38
FGN36SA400NLF 431530 A27  FGRL3LL0400/7 436721 A26. FGTKA4NO630 434265 AS51  FKN36NT125SF 435551 A36  FNNRFV/5 436524 A.38
FGN36SAS00NNF 434835 A27  FGRL3NL0250/7 436739 A28  FGUA3 432908 A33  FKN36NT630PF 435444 A35  FNNRW 435745 A38
FGN36VA4OOLLF 435140 A26  FGRL3NL0400/7 436746 A28  FGUA4 432909 A33  FKN36NTBOOPF 435336 A35  FNNRX/5 436526 Abb
FGN36VA63ONNF 435146 A28  FGRL3NN0400/7 436726 A28  FGUT 433541 A33  FKN436NM125SF 435570 A36  FNNRY/S 436527 A38
FGN4OBF250LF 434250 AS0 ~ FGRL3NNO500/7 436738 A28 FGWA2 432601 A31  FKN436NMBOOPF 435541 A35  FNNRYV/5 436528 A.38
FGN4O6F400LF 431548 A50  FGRL3NNO0630/7 436722 A28 FGWA3 432604 A31  FKN436NT100SF 435562 A36  FNNRZ/5 436530 A38
FGN4OGF4O0ONF 431554 AS51  FGRL43LKO160/7 434469 A26  FGWB3 432550 A3l FKN436NT125SF 435563 A36  FNNRZV/5 436531 A38
FGN4O6F630ONF 431560 A.51  FGRL43LK0160/7 434469 AS0  FGWB4 432556 A31  FKN436NT630PF 435408 A35  FNPFM 435758 A39
FGN436BMAOOLLF 434693 A.25 — FGRLA43LK0250/7 434615 A26  FGWM 432595 A31  FKN436NTBOOPF 435300 A35 — FNS11L 435760 A39
FGN436BM500NNF 434696 A.27  FGRL43LK0250/7 434615 A50  FGWN 432598 A31  FKN4GNE100SQF 435450 A36  FNS11R 436401 A38
FGN436SA250LKF 434251 A25  FGRL43LLO250/7 434599 A26  FGWT 432592 A31  FKN46NE125SSF 435438 A36  FNSHT8 435692 A.38
FGN436SA400LLF 435277 A.25 — FGRL43LLO250/7 434599 AS0 ~ FGY306D400LF 431659 A26  FKN46NE1GOTTF 435441 A37  FNSHTD 435693 A38
FGN436SA400NLF 431596 A27  FGRLA43LLO350/7 434601 A26  FGY306D630NF 431665 A28  FKN4GNEBOOPPF 435447 A35  FNSHTF 435694 A38
FGN436SAS00NNF 434848 A27 — FGRLA43LLO350/7 434601 A50 — FGY406D40OLF 431671 A26  FKN46NG1OOSQF 435468 A36  FNSHTJ 435695 A38
FGN436VAGOOLLF 435152 A26  FGRL43LLO400/7 434617 A26  FGY4O06D63ONF 431687 A28  FKN46NG125SSF 435456 A36 . FNSHTN 435696 _A.38
FGN436VA63ONNF 435158 A28  FGRL43LL0400/7 434617 A50 [0l FKN46NG160TTF 435459 A37  FNTCA3327 436316 A.39
FGN456SA250LKF 434252 A25  FGRL43NLO250/7 434588 A28  FKF1S 436884 A38  FKN46NGBOOPPF 435465 A35  FNTCA3427 436651 A39
FGN456SA400LLF 434504 A.25  FGRL43NL0250/7 434588 A51  FKF2S 436885 A38  FKN46NS100SQF 435486 A36  FNTCA4327 433438 A39
FGN456SA400NLF 431626 A27  FGRL43NLO400/7 434590 A28  FKF3S 436886 A38  FKN4GNS125SSF 435474 A36  FNTCA4427 433439 A39
FGN456SAS00NNF 434860 A27  FGRL43NL0400/7 434590 A51  FKF6S 436887 A38  FKN46NS160TTF 435477 A37  FNUA3 435762 A40
FGN456VAGOOLLF 435164 A26  FGRL43NNO400/7 434605 A28  FKH36NE100SQF 435288 A36  FKN46NSBOOPPF 435483 A35  FNUA4 435763 A40
FGN456VA63ONNF 435167 A28 FGRL43NNO400/7 434605 A.51 — FKH36NE125SSF 435276 A36 ~ FKUE3 434801 A38  FNUT 435764 A40
FGN46AA50LKF 434253 A.25  FGRL43NNOS500/7 434607 A28 ~ FKH36NE160TTF 435279 A37  FKUE4 434802 A38  FNUVD6 435697 A38
FGN46AALOOLLF 431536 A25  FGRL43NNO0500/7 434607 A51  FKH36NEBOOPPF 435285 A35  FKV3GNELOOSQF 435040 A36  FNUVR1L 435698 A38
FGN46AAGOONLF 434636 A27  FGRL43NNO630/7 434622 A28 ~ FKH36NG100SQF 435306 A36  FKV3BNEL25SSF 435035 A36 . FNUVR6 435699 A.38
X FGN46AASOONNF 434866 A.27  FGRL43NNO630/7 434622 AS51  FKH36NG125SSF 435294 A36  FKV3GNE160TTF 435032 A37  FNUVR8 435700 A38
FGN46AAG3ONNF 431539 A27  FGRLA5LKO160/7 434472 A26  FKH36NG160TTF 435297 A37  FKV3GNESBOOPPF 435041 A35  FNUVRD 435701 A38
FGN46KA250LKF 436159 A26  FGRLA45LKO160/7 434472 A50  FKH36NGBOOPPF 435303 A35 ~ FKV3GNTI00SF 435028 A36  FNUVRF 435702 A.38
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Typ Art.-Nr. Seite
FNUVRJ 437018 ALh
FNWS3AP 433436 A.39
FNWS3AT 435757 A39
FNWS3WP 33434 A39 (%)
FNWS3WT 436482 A.39 o
FNWS4AP 433440 A39 =
FNWS4AT 435759 A39 =
FNWS4WP 436481 A.39 (0]
FNWSAWT 433442 A39 -
c
RD1D 110 872225 A39 S
RD1D 220 872224 A39 (e
RD1D 380 872226 A.39
RD5 110 704175 A39 3
RD5 220 704169 A39 (@]
RD5 380 704176 A39 0
RD6 110 704178 A39 S5
RD6 220 704177 A39
RD6 380 704179 A39 —
RDFR 872227 A39 o
TT.. ©
TT110 872757 A39 O
TT 160 872758 A.39 ')
TT210 872759 A39 N
TT35 872754 A39 )
TT60 872755 A.39 a
1780 872756 A.39 =5
TTD 22 560090 A.39
170110 872761 A39 )
170 210 872762 A.39 c
TT0 60 872760 A39 >
«Q

Die Strategie von GE ist die
kontinuierliche Verbesserung
seiner Produkte. Wir behalten uns
daher das Recht vor, Konstruktion
und Details unserer Produkte
jederzeit und ohne vorherige
Ankindigung zu éndern.
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GE
Industrial Solutions

GE ist heute eines der weltweit renommiertesten
Unternehmen. GE ist ein erstklassiger europdischer
Lieferant von Niederspannungsprodukten:
Elektrische Installationsgerdte und Verteiler fur
Haushalt und Industrie, Automationsprodukte,
Gehduse und Schaltanlagen.

Unsere Produkte werden von GroBBhandlern,
Installateuren, im Schaltanlagenbau und der
Industrie weltweit nachgefragt.

www.ge.com/de/industrialsolutions

GE Consumer & Industrial GmbH
Robert-Bosch Str. 2a

50354 Hurth-Efferen

Tel. +49(0) 2233/ 9719-0

Fax +49(0) 2233/9719-100
E-mail: info.is@ge.com

GE imagination at work
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